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6) Wirkstotf-Spender.

€) Ein vakuum- und druckdicht geschlossener Vorrats-
raum (28b} in einem Behdlter (2b) ist mit einer in ihn ragen-
den Schubkolbenpumpe (1b) und einem in ihm gleitbar
gefiihrten Schleppkolben (29b) baulich vereint und bei Aus-
gangslage der Schubkolbenpumpe (1b) durch ein mecha-
nisch zwangsgesteuert geschiossenes AuslaBventil (17b)
hermetisch verschlossen. Der Schleppkolben (29b) ist so an
die Schubkolbenpumpe (1b) angepaBt, daB der Vorratsraum
{28b) im wesentlichen recht frei mit der Schubkolbenpumpe
(1b) entleert werden kann.
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Wirkstoff-Spender

Die Erfindung betrifft einen Wirkstoff-Spender mit einem
Vorrtasbehdlter, einem darin verschiebbaren, den Vorrats-
raum an einem Ende dicht verschlieBenden Schleppkolben
und einer an dem diesem gegeniiberliegenden Behdlterende
vorgesehenen, auslaBseitig mit einer Wirkstoff-Austrag-
offnung verbundenen Kolbenpumpe, deren, einen verschieb-
baren Pumpkolben aufnehmender, Pumpenzylinder eingangs-
seitig an den Vorratsraum angeschlossen ist.

Bekannte Wirkstoff-Spender dieser Art werden in der Regel

fiir pastose Hirkstoffe, beispielsweise Zahnpasta verwendet.
Fiir zu zerstdubende, beispielsweise dinnflissige Wirk-
stoffe, wie medizinische Therapie- und Prophylaxe-Wirk-
stoffe oder dergl. sind die bekannten Spender nicht geeignet.
Sie sind dariiber hinaus relativ schwer zu betitigen und der
Austragdruck ist relativ gering.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Wirkstoff-
Spender der genannten Art zu schaffen, bei welchem durch
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méglichst lineare Fiihrung des Wirkstoffes vom Vorratsraum
bis in die N&he der Austragdoffnung giinstige Stromungsver-
hdltnisse und damit hohe Austragdriicke erzielt werden kén-
nen, so daB der Spender auch fiir solche Wirkstoffe einge-
setzt werden kann, die beim Austrag zerstdubt werden sollen.

Diese Aufgabe wird bei einem Wirkstoff-Spender der eingangs
beschriebenen Art gemdB der Erfindung dadurch geldst, daB

der Pumpenzylinder der Kolbenpumpe im wesentlichen achs-
parallel zum Schleppkolben liegt. Der Pumpenzylinder ist da-
bei zweckmdBig von der Art, daB sein vom Vorratsraum abge-
kehrtes, lediglich vom Pumpkolben geschlossenes und ansonsten
offenes Ende die AuslaBdffnung des Pumpemzylinders fiir den
Wirkstoff bildet, wdhrend das innere Ende entsprechend die
EinlaBoffnung zum Vorratsraum hin bildet.

Raumlich besonders giinstige Verhdltnisse werden erzielt,

wenn der Pumpenzylinder achsgleich zum Schleppkolben und
insbesondere in den Vorratsraum ragend angeordnet ist und
vorzugsweise einen ebenfalls zum Pumbko]ben achsgleichen
Saugstutzen als am weitesten in den Vorratsraum ragenden End-
abschnitt aufweist. Dadurch wird der Wirkstoff vom Pumpen-
zylinder tief aus dem Vorratsraum iibernommen, so daB der
Wirkstoff innerhalb des Vorratsraumes nur sehr geringe

innere Stromungsbewegungen ausfiihren muf. Der Saugstutzen
liegt fliegend im Vorratsraum.

Eine besonders vorteilhafte weiterbi]dung des Erfindungs-
gegenstandes besteht darin, daB im Leitungsweg zwischen

dem Pumpkolben und der Austragoffnung ein axial vorge-
spanntes, am Ende des Kolbenhubes mechénisth zwangsgesteuert
gedffnetes AuslaBventil vorgesehen ist, dessen SchlieBteil
vorzugsweise durch eine elastische Stauchhiilse gebildet ist,
die mit ihrem duBeren Ende an einem Kolbenschaft befestigt
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ist und insbesondere mit dem inneren Ende benachbart zum
ringformigen SchlieBteil den ringformigen Kolben bildet.
Dadurch ist es moglich, beim Pumphub des Pumpkolbens den
Wirkstoff zundchst im Pumpenzylinder unter erhdhten Druck
zu setzen, ohne daB der Wirkstoff bereits entweichen kann,
wonach durch mechanischés}Uffnen des AuslaBventiles der
so komprimierte Wirkstoff schlagartig am zugehdrigen Ende
des Pumpenzylinders freigegeben wird und austritt. Insbe-
sondere ist es dadurch auch méglich, den Spender so aus-
zubilden, daB der Wirkstoff innerhalb des Spenders unter
keinen Umstdnden mit Luft in Beriihrung kommen kann, was bei
manchen medizinischen Wirkstoffen von groBer Wichtigkeit
ist.

Die zuletzt genannten Vorteile werden noch weiter dadurch
verbessert, daB der Pumpkolben am Ende des Kolbenhubes an
einer Anschlagschulter anliegt und daB der Kolbenschaft
unter Uffnung des AuslaBventiles iiber die Anschlagstellung
des Pumpkolbens hinaus verfahrbar ist.

Damit der Pumpenzylinder bei Nichtgebrauch des Spenders,
also bei entlastetem Pumpkolben,nach auBen besonders sicher
dicht verschlossen ist, weist der ringformige SchlieBteil
des AuslaBventiles eine an der Innenumfangsfldache liegende,
dem Kolbenschaft zugeordnete Ventil-SchlieBfldache und eine
am AuBenumfang liegende Anschlagfldche auf, welche bei
riickgestelltem Pumpkolben mit Vorspannung dichtend an einer
Gegenschulter des Pumpenzylinders anliegt. Dadurch wird das
AuslaBventil bei riickgestelltem Pumpkolben mechanisch form-
schliissig zwangsldufig geschlossen gehalten.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist der Pumpenzylinder
bei riickgestelltem Pumpkolben auch zum Vorratsraum druck-
dicht hermetisch verschlossen. Der VentilschlieBdruck des
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AuslaBventiles ist erfindungsgemaB hdher als der maximale
Druck im Vorratsraum, so daB unbeabsichtigt, das heiBt ohne
Betdtigung der Pumpe,unter keinen Umstdnden Wirkstoff aus
dem Spender austreten kann.

Ist zwischen der Ko]bendichtung und der durch die Anschlag-
fldche und die Gegenschulter gebildeten Abdichtung ein voll-
stindig geschlossener, auBen vom ununterbrochenen Mantel

des Pumpenzylinders begrenzter Ringraum gebildet, so kann
Wirkstoff auch nicht auBen am Kolben vorbei und zwischen
Kolbenschaft und Pumpenzylinder hindurch nach auBen gelangen.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungs-
gegenstandes besteht darin, daB der Schleppkolben napf-
formig zur Kolbenpumpe offen hohl ausgebildet ist und daB
die Innenquerschnitte des Schleppkolbens im wesentlichen ge-
nau an die, insbesondere abgestuft verjiingte, AuBenform des
in den Vorratsraum ragenden Abschnittes der Kolbenpumpe
angepasst sind, derart, daB dieser Abschnitt bei entleertem
Vorratsraum den Hohlraum des Schleppkolbens ausfiillt. Da-
durch ist es moglich, den Vorratsraum nahezu restlos zu
entleeren, was insbesondere bei sehr teuren oder bei, bei mnicht
zweckbestimmter Anwendung,stark umweltbelastenden Wirk-
stoffen erwiinscht ist.

Durch die erfindungsgemdBe Ausbildung des Spenders ist auch
eine sehr genaué Dosierung der je Kolbenhub ausgebrachten
Wirkstoffmenge selbst dann méglich, wenn diese Menge sehr
klein ist, beispielsweise in der GrdBenordnung von wenigen
hundertstel Kubikzentimeter liegt. Diese genaue, wiederhol-
bare Dosierung der ausgebrachten Wirkstoffmenge bei ein-
fachem Aufbau des Spenders wird bei einer weiteren Ausge-
staltung auch dann erzielt, wenn der Pumpkolben gegen Ende
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des Riickhubes nach Art einer Schlitzsteuerung eine Ver-
bindungsoffnung zwischen dem, zur Aufrechterhaltung der
Volilfiillung mit der Wirkstoff-Vorratsmenge volumenver-
anderbaren, vakuumdicht geschlossenen, Vorratsraum und dem
Pumpraum freigibt und wenn der zwischen der Pump-Endstellung
des Pumpkolbens und der Verbindungsoffnung liegende Teil

des Pumpraumes als Dosierraum vorgesehen ist, dessen Ver-
bindungsoffnung wenigstens in deren Freigabestellung in
diesen vakuumdichten Vorratsraum eingetaucht ist, wobei vor-
zugsweise die Verbindungsdoffnung durch das offene Ende des
Pumpzylinders gebildet ist, duch welches der Pumpkolben
gegen Ende des Riickhubes vollstdndig aus dem Pumpzylinder
herausgefahren ist und das insbesondere eine trichterformige
Einlauffldche fir den Pumpkolben aufweist. Dadurch ist ge-
wahrleistet, daB der Pumpraum wdhrend des Riickhubes des
Pumpkolbens bei maximaler Ausnutzung des entstehenden
Unterdruckes nur und ausschlieBlich vom Wirkstoff befiillt
werden kann, was Voraussetzung dafiir ist, daB wdhrend des
Riickhubes wiederholbar stets eine genau definierte, also
genau dosierte Menge in den Pumpraum gelangt, die beim
Pumphub dann durch die AuslaBoffnung ausgetragen wird. Da-
durch kann mit der GroBe des als Dosierraum vorgesehenen
Teiles des Pumpraumes die Dosierungsmenge genau festgelegt
werden. Trotzdem kann diese Menge in kurzer Aufeinander-
folge wiederholt ausgebracht werden. Des weiteren wird durch
diese Ausbildung erreicht, daB beim Ansaugen des Wirkstoffes
in den Pumpraum hﬁg]ichst geringe Stromungswiderstdnde auf-
treten, wobei die GroBe der Verbindungsdoffnung dem Innen-
querschnitt des Pumpzylinders entspricht, was einem schlag-
artigen Ansaugen des Wirkstoffes nach Freigabe der Verbin-
dungsdffnung entgegenkommt; durch die trichterfdrmige Ein-
lauffldache sind hierbei die auftretenden Stromungswider-
stande weiter verringert.
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Es ist denkbar, einen einfachen beziehungsweise einzigen
Kolben und den zugehtrigen Zylinder so auszubilden, daB

der beim Riickhub entstehende Unterdruck ausreicht, den
Dosierraum durch die Verbindungsdéffnung stets ganz be-
ziehungsweise vollstindig mit Wirkstoff zu fiillen. Diese
Wirkung kann bei einfacher Ausbildung der,zweckmdBig als
handbetdtigbare Schubkolben-Pumpe ausgebildeten, Pumpe und
bei verhdltnismdBig kleinen Hubwegen jedoch in besonders
vorteilhafter Weise dadurch erreicht werden, daB der Pump-
zylinder seinerseits als doppelt wirksamer Vorsaugkolben
ausgebildet ist, in einem an den Vorratsraum angeschlossenen,
insbsondere durch einen Hals des Vorratsbehdlters gebildeten
Zwischenzylinder gefiihrt ist, wobei vorzugsweise die Ver-
bindungsoffnung auf einem Teil des Riickhubes des Vorsaug-
kolbens geschlossen und/oder die Kolbendichtfldche des Vor-
saugkolbens am freien Ende des Zwischenzylinders vorgesehen
ist. Dadurch wird bereits, bevor die Verbindungsdoffnung zum
Wirkstoff freigegeben ist, auBer im Pumpraum auch im Zwi-
schenzylinder, also doppelt wirksam, ein Unterdruck aufge-
baut und dadurch der Zwischenzylinder so gefiilit, daB der
Wirkstoff an der noch geschlossenen Verbindungsdffnung eng
ansteht. Sobald im weiteren Verlauf des Riickhubes bei Er-
reichen des maximalen Unterdruckes im Pumpraum die Verbin-
dungsoffnung freigegeben wird, wird der so vorangesaugte
Wirkstoff derart in den Pumpraum angesaugt, daB dessen
Dosierraum mit Sicherheit ganz gefiillt wird. Eine baulich
einfache Ausfiihrungsform wird erreicht, wenn der Pump-
kolben Yagefest aegeniiber dem Zwischenzylinder, insbesondere
etwa koaxial im Zwischenzylinder, angeordnet ist und vor-
zugsweise zwischen dem AuBenumfang des Pumpkolbens und dem
Innenumfang des Zwischenzylinders mindestens eine Ober-
tritts6ffnung zum Vorratsraum vorgesehen ist. Der Gesamt-
querschnitt dieser QObertrittsoffnung ist zur Erzielung
glinstiger Stromungsverhdltnisse zweckmdBig grdBer als der
der Verbindungstffnung.
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Durch die erfindungsgemdBe Ausbildung ist es auch mdglich,
auf einfache Weise eine Anordnung vorzusehen, bei welcher
die dosierte Austragsmenge erforderlichenfalls genau defi-
niert verdandert werden kann. Dies kann in einfacher Weise
zum Beispiel dadurch erreicht werden, daB der Dosierraum
volumenverinderbar ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die
dem Pumpkolben gegeniiberliegende Stirnwand des Pumpenzylin-
ders, beispielsweise mit einer in einem Stellgewinde der
Zylinderwandung des Pumpenzylinders gefiihrten AuslaBmuffe,
axial verstellbar und beispielsweise durch Selbsthemmung
festsetzbar gefiihrt ist. In diesem Fall wird der Pumphub
der Schubkolben-Pumpe durch Anschlag des Pumpkolbens an der
gegeniiberliegenden Stirnwand des Pumpenzylinders begrenzt.

Damit die beim Riickhub auf den Pumpkolben wirkende Antriebs-
kraft genau festgelegt ist, ist der Pumpkolben zur Ausgangs-
stellung federbelastet und in der Ausgangsstellung anschlag-
begrenzt, wobei vorzugsweise der Pumpenzylinder mit einer
Handhabe, beispielsweise einer eine Riickstellfeder auf-
nehmenden und die Pumpe abdeckenden Behdlterkappe, bewegbar
gelagert ist. Die Riickstellfeder kann auch als federndes,

mit wenigstens einem der beiden gegeneinander bewegbaren Bau-
teile einstilickiges Element ausgebildet und insbesondere durch
auf Knickung belastete, ausbeulbare Fiihrungsarme der Handhabe
gebildet sein. Erfindungsgemdf bildet also der Pumpkolben
eine mit dem Vorratsbehdlter baulich vereinte und gegeniiber
diesem lagefeste Einheit, wahrend der Zylinder und gegebenen-
falls der Vorsaugkolben die beim Pumphub von Hand zu bewegen-
den Teile darstellen, wodurch sich eine baulich sehr ein-
fache Ausgestaltung des Spenders ergibt.

Zur weiteren Vereinfachung der Ausbildung des Erfindungs-
gegenstandes ist ein AuslaBventil als Riickschlagventil aus-
gebildet, das vorzugsweise einen am Umfang mit mindestens
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einer Austrittsoffnung versehenen AuslaBnippel und als
VentilschlieBteil einen den AuslaBnippel elastisch um-
gebenden Ventilstrumpf aufweist, dessen freies Ende bei-
spielsweise die AuslaBoffnung bildet. Dadurch ist auch ge-
wdhrleistet, daB das AuslaBventil bei Ende des Wirkstoff-
austrages beziehungsweise bei Beginn des Riickhubes sehr
schnell ansprechend dicht schlieBt und diesen vakuumdich-
ten VerschluB sicher bis zur erneuten Fiillung des Dosier-
raumes beziehungsweise bis zum ndchsten Pumphub aufrecht
erhdlt.

Zur weiteren Verbesserung der Strﬁmungsvérhﬁ]tnisse sowohl
beim Fiillen des Dosierraumes wdhrend des Riickhubes als auch
beim Austrag der vordosierten Menge wdahrend des Pumphubes
ist es vorteilhaft, wenn die, vorzugsweise im wesentlichen
geradlinige und/oder im Querschnitt innerhalb ihrer AuBen-
begrenzung vollstindig freie, Leitungsverbindung zwischen
dem Pumpraum und dem AuslaBventil zu Letzterem, insbesondere
abgestuft, abnimmt. Dieser Vorteil wird bei weiterer Ver-
einfachung der Ausbildung des Spenders noch dann verbessert,
wenn alle wesentliche Teile des Spenders in einer gemein-
samen Achse angeordnet und zweckmdBig achssymmetrisch aus-
gebildet sind; dies betrifft insbesondere den Pumpenzylin-
der, den Vorratsraum, die AuslaBdffnung, den Zwischenzylin-
der und die Handhabe. Der Spender kann dabei in seinen
Querschnitten rund, insbesondere kreisrund, polygonal oder
anders ausgebildet sein.

Die Erfindung wird im folgenden mit weiteren Einzelheiten
anahnd der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele ndaher erldutert.

Es sind dargestellt in

Fig. 1 ein erfindungsgemaBer Wirkstoff-Spender im Axial-
schnitt,
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Fig. 2 und _
Fig. 3 der Wirkstoff-Spender in Darstellungen gemdB

Fig. 1, jedoch in anderen Funktionsstellungen,
Fig. 4 ein Schnitt nach der Linie IV/IV in Fig. 3,

Fig. 5 ein Ausschnitt der Fig. 1 in vergrdBerter
Darstellung,

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform in einer Dar-
stellung entsprechend Fig. 5,

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsform eines Spenders,
teilweise im Axialschnitt,

Fig. 8 ein Ausschnitt der Fig. 7 in vergridBerter
Darstellung und am Ende des Pumphubes.

Wie die Figuren 1 bis 5 zeigen, weist ein erfindungsgemédBer
Wirkstoff-Spender einen beispielsweise als StandgefdB aus-
gebildeten Vorratsbehdlter 2 und eine an diesem gleichzei-
tig als VerschluBkappe angeordnete Schubkolben-Pumpe 1

auf, die beispielsweise an dem der Standfldche des Vorrats-
behdlters 2 gegeniiberliegenden oberen Ende vorgesehen ist.

Die Schubkolben-Pumpe 1, von der wesentliche Teile bzw.

die gegeniiber dem Vorratsbehdalter 2 lagefesten Teile ein-
stiickig mit diesem ausgebildet sind, weist einen in Lé@ngs-
richtung des Vorratsbehdlters 2 gegeniiber diesem iiber mehr
als den Pumphub bewegbaren Zylinder 3 auf, welchem ein am
Vorratsbehdlter 2 lagefest angeordneter Pumpkolben 4 zuge-
ordnet ist. Der Zylinder 3 ist seinerseits an seinem freien
Ende als Vorsaugkolben 5 ausgebildet, der in einem den
Pumpkolben 4 mit Abstand umgebenden Zwischenzylinder 6 ge-
fithrt ist. Dieser Zwischenzylinder 6 bildet den am zuge-
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horigen Ende vorgesehenen Hals des Vorratsbehdlters 2,
wobei sowohl die Innenquerschnitte des Zwischenzylinders

6 wie auch die des Zylinders 3 gegeniiber denen des Vor-
ratsbehdalters 2 kleiner sind. Der Zwischenzylinder 6

reicht bis zur zugehdrigen Stirnwand 7 des beispielsweise

- durchgehend zylindrischen Vorratsbehdlters 2 und steht

mit seinem freien Ende weiter vor als der in ihm liegende
Pumpkolben 4, der somit vollstdndig innerhalb des Zwischen-
zylinders 6 vorgesehen ist. Der Pumpkolben 4 ist auf einem
- in seiner Achsrichtung gesehen - kreuzformigen Kolben-
schaft 8 angeordnet, wodurch vier Obertrittséffnungen 9
zwischen dem Innern des Vorratsbehdlters 2 und dem Zylinder-
raum 10 des Zwischenzylinders 6 gebildet sind, die etwa in
der Ebene der Stirnwand 7 liegen.

Der Vorsaugkolben 5 ist soweit anndhernd bis zum freien

Ende des Zwischenzylinders 6 verfahrbar, daB der Pumpkolben
4 etwa auf dem letzten Drittel des Riickhubes vollstdndig aus
dem offenen Ende des Zylinders 3 herausgefahren ist, derart,
daB dessen dem Pumpkolben 4 zugekehrte stirnseitige Uffnung
eine zum Zylinderraum 10 offene und durch den Pumpkolben 4
nach Art einer Schlitzsteuerung verschlieBbare Verbindungs-
0ffnung 11 bildet. Diese Verbindungsdoffnung 11 ist im
wesentlichen durch das engere Ende einer trichter- bzw.
kegelstumpfformig erweiterten Einlauffldche 12 fiir den Pump-
kolben 4 begrenzt, die mit ihrem engeren Ende unmittelbar

an die Kolbenlaufbahn 13 des Zylinders 3 anschlieBt und deren
weiteres Ende gréBer als der Kolbenquerschnitt ist; im dar-
gestellten Ausfiithrungsbeispiel weist die Einlauffldache 12
einen Verjiingungswinkel von etwa 90° auf.

Die beispielsweise zylindrische Kolbenlaufbahn 13 begrenzt
denjenigen Teil des Pumpraumes der Schubkolben-Pumpe 1,
welcher als Dosierraum 15 vorgesehen ist, da der Pumpkolben
4 am Ende des Pumphubes wenigstens anndahernd an der ring-
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schulterformigen stirnseitigen Endfldache 14 der Kolben-
lauffldche 13 anliegt.

Der Zylinder 3 ist baulich bzw. einstiickig mit einem Aus-
laBnippel 16 vereinigt, welcher unter Zwischenschaltung
eines als Riickschlagventil ausgebildeten AuslaBventiles 17
den Dosierraum 15 mit einer AuslaBoffnung 18 fiir den Wirk-
stoff verbindet. Diese Leitungsverbindung 19 ist verhdltnis-
mdBig kurz und im wesentlichen geradlinig, wobei sie im
Querschnitt zum Riickschlagventil 17 abgestuft abnimmt und
zwischen dem Riickschlagventil 17 undder AuslaBoffnung 18
wieder erweitert ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist die Leitungsverbindung 19 durch einen ersten, zum Do-
sierraum 15 achsgleichen Abschnitt mit gegeniiber dem Dosier-
raum 15 reduziertem Querschnitt, einen an diesen anschlie-
Benden, im Querschnitt nochmals reduzierten und ebenfalls

in der Achse des Dosierraumes 15 liegenden ldngeren Ab-
schnitt und zwei oder mehr radial in diesen miindende Aus-
trittsoffnungen im AuslaBnippel 16 gebildet, wobei diese
Austrittsoffnungen 20 gleichzeitig die Ventildffnungen des
AuslaBventiles 17 bilden. Als VentilschlieBteil 21 weist

das AuslaBventil 17 einen elastischen, den AuslaBnippel 16
auf seiner ganzen Lidnge umgebenden und gegen axiales Ver-
schieben gesicherten Ventilstrumpf auf, welcher den Aus-
laBnippel 16 im Bereich der an dessen Umfang liegenden Aus-
trittsoffnungen 20 elastisch eng umgibt und iiber das Ende
des AuslaBnippels 16 derart vorsteht, daB er mit seinem

Ende unmittelbar die AuslaBoffnung 18 bildet, deren Uffnungs-
querschnitt somit im wesentlichen gleich dem groBten Quer-
schnitt des AuslaBnippels 16 ist.

Der Zylinder 3 und der AuslaBnippel 16 sind an der zur
Mittelachse des Spenders rechtwinkligen Stirnwand 23 einer
Handhabe 27 vorgesehen und einstiickig mit dieser ausgebildet.
Diese Handhabe 22 weist mehrere, im dargestellten Aus-
flihrungsbeispiel vier,gleichmdBig iiber den Umfang verteilte,
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zum Spender 8 parallele Filihrungsarme 24 auf, welche den
Vorratsbehdlter 2 am Umfang mit geringem Abstand umgeben

und an ihren Enden mit nach innen gerichteten Nocken 25
versehen sind, denen als den Riickhub begrenzendef An-

schlag 26 ein iliber den AuBenumfang des Vorratsbehdlters 2
vorstehender Ringbund zugéordnet ist. Innerhalb der Fiihrungs-
arme 24 ist als Riickstellfeder 27 eine Schraubendruckfeder
vorgesehen, die einerseits an der Innenseite der Stirnwand
23 und andererseits am Anschlag 26 abgestiitzt ist und iiber
einen Teil ihrer Ldnge den Vorratsbehdlter 2 am Umfang um-
gibt. Stattdessen ist auch denkbar, die von der Stirnwand

23 abgekehrten Enden der Fiihrungsarme 24, beispielsweise
durch einstiickige Herstellung, an dem Vorratsbehdlter 2

zu befeétigen und hinsichtlich ihrer Elastizitdt und Festig-
keit so auszubilden, daB sie selbst als Riickstollfedern
derart wirken, daB sie beim Pumphub aus ihrer gestreckten
Lage federnd bogenfdormig nach auBen gewdlbt werden.

Den Obertrittsoffnungen 9 gegeniiberliegend ist der Schlepp-
kolben 29 entlang seiner Zylinderlaufbahn mit verhdltnis-
mdBig geringer Reibung frei beweglich gefiihrt, wobei der
Vorratsbehdlter 2 an der vom Vorratsraum 28 abgekehrten Seite
des Kolbens 29 offen bzw. mit einer Druckausgleichsoffnung
versehen ist, so daB an dieser Seite des Kolbens 29 kein
Unterdruck entstehen kann.

In Ausgangsstellung gemdB Fig. 1 ist der Vorratsraum 28 ein-
schlieBlich des Zylinderraumes 10, des Dosierraumes 15 und
der Leitungéverbindung 19 vollstdndig mit dem dosiert auszu-
bringenden Wirkstoff gefiil1t und der Zylinder 3 steht unter
der Kraft der Riickstellfeder 27 am Ende seines Riickhubes.
Wird nun der Zylinder 3 entgegen der Kraft der Rickstell-
feder 27 in Richtung zum Pumpkolben 4 bewegt, so wird zu-
ndachst ein Teil der im Zylinderraum 10 befindlichen Wirk-
stoffmenge in Richtung zum Vorratsraum 28 verdrangt; bis

der Pumpkolben 4 entlang der Einlauffldche 12 den Anfang
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der Kolbenlaufbahn 13 des Dosierraumes 15 erreicht und
diesen dadurch verschlossen hat; die SchlieBspannung des
AuslaBventiles 17 ist so groB gewdahlt, daB es bis zu
diesem Augenblick noch nicht offnet. Daher wird in dieser
Phase der Kletterkolben. zuriickgedriickt und, falls er
relativ festsitzen sollte, gelockert. Im weiteren Verlauf
des Pumphubes wird durch den Pumpkolben 4 die im Dosier-
raum 15 befindlichen Wirkstoffmenge unter Druck gesetzt,
wodurch das AuslaBventil 17 gemdaB Fig. 2 offnet, so daB
die dosierte Wirkstoffmenge iiber die Leitungsverbindung 19
an der AuslaBoffnung 18 austritt. Der Gesamthub betridgt
dabei beispielsweise nur 5 mm und der Vorratsbehdalter 2
des in den Fig. 1 bis 5 vergrdBert dargestellten Spenders
faBt beispielsweise nur etwa vier Kubikzentimeter.

Am Ende des Pumphubes gemdf Fig. 2 schliept das AuslaB-
ventil 17 von selbst wieder durch die elastische Spannung
des VentilschlieBteiles 21. Wird nunmehr die Handhabe 22
freigegeben, so wird der Zylinder 3 gemdB Fig. 3 unter

der Kraft der Riickstellfeder 27 zu seiner Ausgangsstellung
hin zuriickbewegt. Hierbei bewegt sich der Vorsaugkolben 5
im Zwischenzylinder 6 zuriick, ebenso wie dies fiir den Pump-
kolben 4 und den Zylinder 3 der Fall ist. Durch den dabei
im Zwischenzylinder 6 auftretenden Unterdruck wird Wirk-
stoff aus dem Vorratsraum 28 in den Zwischenzylinder 6
nachgesaugt. Sobald der Pumpkolben 4 bei diesem Rlickhub an
den Beginn der Einlauffldache 12 gelangt ist, wird bei der
weiteren Riickhubbewegung die Verbindungsoffnung 11 schlag-
artig freigegeben, wobei in diesem Augenblick durch die
Riickhubbewegung des Pumpkolbens 4 im Dosierraum 15 das
Maximum des moglichen Unterdruckes erreicht ist. Sobald die
Verbindungsd6ffnung 11 freigegeben ist, wird daher der in
den Zwischenzylinder 6 angesaugte Wirkstoff schlagartig

und unter vollstdndiger Fiillung in den Dosierraum 15 ange-
saugt. Der Zylinderraum 10 gehdrt somit zum Vorratsraum 28,
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in welchen die Verbindungstffnung 11 wdhrend des Riick-
hubes vollstdndig eingetaucht ist. Wdahrend des Riickhubes
und -des dadurch bewirkten Ansaugens des Wirkstoffes wird
der Kletterkolben 29 durch den im Vorratsraum 28 ent-
stehenden Unterdruck um eine der Dosiermenge entsprechende
Strecke nachgezogen, deraft, daB der Vorratsraum 28 zwar
im Volumen abnimmt, aber stets vollstdndig gefiil1t bleibt.

In Fig. 6 sind fiir einander entsprechende Teile die gleichen
Bezugszeichen wie in den Fig. 1 bis 5, jedoch mit dem Index
"a" verwendet. Die Schubkolben-Pumpe 1a gemdB Figur 6 ist
derart vom Vorratsbehdlter 2a abnehmbar ausgebildet, daB
dieser durch seinen Behdlterhals 31 mit Wirkstoff nachge-
fiillt werden kann. Zu diesem Zweck sind der Pumpkolben 4a
und der Zwischenzylinder 6a baulich mit einer Schraubhiilse

7a vereinigt, welche auf ein AuBengewinde des Behdlterhalses
31 10sbar und unter Bildung eines vakuumdichten Verschlusses
aufgeschraubt werden kann. Die Handhabe 22a ist in diesem
Fall hinsichtlich Ihres Riickhubes unmittelbar gegeniiber der
Schraubhiilse 7a anschlagbegrenzt.

Der AuslaBnippel ist bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 6
durch eine AuslaBmuffe 16a gebildet, die mit einem AuBen-
gewinde versehen ist, mit welchem sie in einem in der Zylin-
derwandung 13a des Pumpenzylinders 3a vorgesehenen Stellge-
winde 30 in Richtung des Pumphubes verstellbar und durch
Setbsthemmung feststellbar gefiihrt ist. Diese AuslaBmuffe
i6a bildet mit ihrem inneren Ende die dem Pumpkoiben 4a
gegeniiberliegende Stirnwand 14a des Dosierraumes 15a, so
daB durch Verstellen der AuslaBmuffe 16a die GroBe des
Dosierraumes 15a und damit die dosiert auszubringende Wirk-
stoffmenge verdandert werden kann,
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Der erfindungsgemdBe Wirkstoff-Spender ist beispielsweise
zum dosierten Ausbringen von Wirkstoffen fiir Inhalations-
gerite oder als Tropfspender, der auf eine genaue Anzahl
von je Pumphub auszubringenden Fliissigkeitstropfen ausge-
legt sein kann, besonders geeignet. Er kann aber auch fiir
andere Medien als Arzneimittel verwendet werden.

In den Fig. 7 und 8 sind fiir einander entsprechende Teile
die gleichen Bezugszeichen wie in den vorangehenden Figuren,
jedoch mit den Index "b" verwendet.

Der Wirkstoff-Spender gemdB den Fig. 7 und 8 weist als Pumpe
eine von Hand zu betdtigende Kolbenpumpe 1b auf, die unter
Zwischenlage einer Dichtung 32 mit einem hiilsenfdormigen Ge-
hduseteil 33 an der Stirnfldche des Halses 31b des Behdlters
2b durch einen Spannring befestigt ist und mit allen Teilen
achsgleich zum Behdlter 2b liegt. An dem nach Art zweier
koaxial'ineinanderliegender und an der &uBeren Stirnseite
ineinander -libergehender Hiilsen ausgebildeten Gehduseteil 33
ist der Zylinder 3b mit seinem duBeren, formschliissig zwi-
schen die beiden Hiilsen des Gehduseteiles 33 eingreifenden
Endabschnitt so befestigt, daB er den Innenumfang des Halses
31b mit geringem Spaltabstand umgibt und mit einem, sein
inneres verjiingtes Ende bildenden Saugstutzen 34 verhdltnis-
mdBig tief in den Vorratsraum 28b ragt. Der Zylinder 3b
bildet etwa im Bereich des Halses 31b eine Kolbenlaufbahn 13b
flir den Kolben 4b, der durch einen inneren Endabschnitt eines
hiilsenformigen Bauteiles aus gummielastischem Werkstoff ge-
bildet ist. Der in Richtung des Pumphubes spitzwinklig kegel-
stumpfformig erweiterte und in seiner Wandungsdicke gleich-
maBig verjiingte Kolben 4b geht an seinem hinteren Ende ein-
stiickig in ein ringférmiges SchlieBteil 21b eines AuslaB-
ventiles 17b iiber, das seinerseits an der vom Kolben 4b abge-
kehrten Seite in eine durch Axialdruck federnd verkiirzbare
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Stauchhiilse 35 ilibergeht. An dem vom Kolben 4b abgekehrten
Ende bildet die Stauchhiiise 35 einen einstiickig mit dem
Kolben 4b ausgebildeten Flanschring 36, welcher in einer
Stirnnut des Kolbenschaftes 8b befestigt ist. Die Stauch-
hiilse 35 ist im Querschnitt an der AuBenseite konvex ge-
wolbt, wobei diese Wolbung bei Stauchung bzw. Verkiirzung
der Stauchhiilse 35 zunimmt. Der hiilsenformige elastische
Bauteil ist zwischen der am freien Ende des Kolbens 4b
vorgesehenen, unmittelbar durch den Kolben gebildeten und
an der Kolbenlaufbahn 13b dicht anliegenden, ringlippen-
artigen Kolbendichtung 37 und der Befestigung des Flansch-
ringes 36 im Kolbenschaft 8b dicht geschlossen.

Der Kolbenschaft 8b, der in seinem Inneren den zugehirigen
Abschnitt der Leitungsverbindung 19b zwischen Zylinderraum
10b und Austragoffnung 18b bildet, besteht aus zwei Teilen,
namlich einem duBeren hiillsenformigen Teil 38 und einem
Stempel 39, der iiber einen Teil der Lange des hiilsenformigen
Teiles 38 in dessen Inneres bzw. dem Behdlter 2b zugekehrtes
Ende unter Freilassung der Leitungsverbindung eingreift. Am
inneren Ende des hiilsenformigen Teiles 38 ist die Stirnnut
fiir die Aufnahme des Flanschringes 36 vorgesehen. Der Stempel
39 weist im Bereich des SchlieBteiles 21b einen iiber seinen
Umfang vorstehenden Ringbund auf, dessen zum Saugstutzen 34
stumpfwinklig kegelstumpfformig erweiterte, vom Saugstutzen
34 abgekehrte Stirnfldche eine der beiden SchlieBfldchen,
ndmlich die SchlieBfldche 40 des AuslaBventiles 17b bildet.
Der SchlieBteil 21b bildet an seinem Innenumfang die andere,
an die SchlieBfldache 40 angepasste Ventil-SchlieBflache 41,
welche bei Ausgangslage der Pumpe mit verhdltnismdBig groBem
SchlieBdruck unter der Kraft der als VentilschlieBfeder
dienenden Stauchhiilse 35 an der SchlieBfldche 40 anliegt.
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Die Innenhiilse 6b des Gehduseteiles 33, welche in das hin-
tere offene Ende des Zylinders 3b eingreift, bildet mit
ihrem freien, im Zylinder 3b liegenden Ende eine Gegenschul-
ter 26b fiir eine am AuBenumfang des SchlieBteiles 21b vor-
gesehene ringschulterformige Anschlagfldche 22, die im
Querschnitt spitzwinklig kegelstumpfformig zum Saugstutzen
34 hin erweitert ist. Am Ende der Riickstellbewegung des Kol-
bens 4b 1duft die Anschlagfldche 42 auf die Gegenschulter
26b auf, wodurch die Stauchhiilse 35 geringfiigig gestreckt
und der SchlieBteil 21b des AuslaBventiles 17b zwangs-
ldufig sowohl axial gegen die SchlieBfldche 40 gepresst

als auch radial zur Achse des AuslaBventiles 17b vorge-
spannt wird, so daB ein duBerst dichter und sicherer SchluB
des AuslaBventiles 17b gewdhrleistet ist. Der Zylinder 3b
ist mit dem Gehduseteil 33 druckdicht baulich vereint, so
daB bei Ausgangsstellung des Kolbens 4b an dessen AuBenseite
ein Ringraum 43 vorgesehen ist, welcher zwischen der Kolben-
dichtung 37 und derjenigen, ventilartigen Abdichtung liegt,
welche durch Anlage der Gegenschulter 26b an der Anschlag-
fldche 42 gebildet ist.

Am inneren Ende geht die Kolbenlaufbahn 13b in eine ring-
formig nach innen vorspringende Anschlagschulter 14b iiber,
auf welche der Kolben 4b am Ende des Pumphubes gemdB Fig. 8
mit seiner freien Stirnfldche auflduft. Ober diese Stellung,
bei welcher der Kolben 4b die Anschlagschulter 14b erreicht
hat, kann der Kolbenschaft 8b in Richtung des Pumphubes um
ein geringes Wegstiick hinaus bewegt werden, so daB dann die
SchlieBfldache 40 von der Ventil-SchlieBfldche 41 abhebt und
zwischen diesen Fldachen eine ringformige Durchtrittséffnung
20b des AuslaBventiles 17b freigegeben wird. Hierbei wird
die Stauchhiilse 35 elastisch federnd gestaucht und dadurch
verkiirzt. Im Augenblick des Freigebens der Durchtrittsoffnung
20b kann der durch den vorangehenden Pumphub bereits unter
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Druck gesetzte Wirkstoff schlagartig in die Leitungsver-
bindung 19b und von dort durch die Austragdffnung 18b nach
auBen gelangen. Sobald der Kolbenschaft 8b wieder frei-
gegeben wird, wird er durch die in seiner Achse liegende
und unmittelbar an ihm angreifende Riickstellfeder 27b
zuriickbewegt, wobei zuerst das AuslaBventil 17b unter der
rickstellenden Federkraft der Stauchhiilse 35 schlieBt und
danach der Kolben 4b in seine Ausgangslage zuriickgefiihrt
wird. Wahrend des Riickhubes des Kolbens 4b wird liber den
Saugstutzen 34 und unter Uffnung eines an diesen anschlie-
Benden, als Kugelventil ausgebildeten Riickschlagventiles 44
Wirkstoff in den Zylinderraum 10b nachgesaugt und dadurch
zum Austrag wahrend des nichsten Pumphubes bereitgestellt.

Auf das duBere Ende des hiilsenfdormigen Teiles 38 des Kolben-
schaftes 8b ist mit einer Steckverbindung ein hiilsenfdormiger
AnschluBnippel 16b aufgesetzt, der einen einstiickigen Bau-
teil mit einer ihn umgebenden, kappenartigen Handhabe 22b
bildet und mit einer AuBenhiilse an deren Stirnwand 23b an-
geordnet ist. Am freien Ende des AnschluBnippels 16b, der

zur Verringerung seiner Innenquerschnitte und damit der Durch-
laBquerschnitte fiir den Wirkstoff mit einem Einsatz versehen
sein kann, ist die als Zerstduberoffnung ausgebildete Aus-
tragoffnung 18b vorgesehen.

Der Schleppkolben 29b weist einen duferen Kolbenring mit

zwei an beiden Enden vorgesehenen, ringférmigen, dichten
Lippen und eine in diesem liegende Passhiilse 45 auf, die

mit ihrer offenen, der Kolbenpumpe 1b zugekehrten Stirn-
seite einteilig und dicht in den Kolbenring 29b iibergeht. Die
Innenquerschnitte der achsgleich zu dem iiber die Stirnwand 7b
des Behdlters 2b in den Vorratsraum 28b ragenden Abschnittes
der Kolbenpumpe 1b liegenden Passhiilse 45, die an ihrem von
der Kolbenpumpe 1b abgekehrten, iiber das zugehorige Ende

des Kolbenringes vorstehenden Ende napffdormig geschlossen
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ist, sind so an die AuBenform des genannten vorstehenden
Abschnittes der Kolbenpumpe 1b angepasst, daB bei der dem
geleerten Vorratsraum 28b zugehdrigen Endstellung des
Schleppkolbens 29b der vorstehende Abschnitt der Kolben-
pumpe 1b das Innere der Passhiilse 45 nahezu vollstdndig
lickenfrei ausfiillt und das freie Ende des Saugstutzens 34
an der Bodenwand der Passhiilse 45 anliegt. In dieser Stellung
liegt auch die zugehtorige Stirnfldche des Schleppkolbens 29b
nahezu ganzflachig an der Innenseite der Stirnwand 7b des
Behdlters 2b an. Der Vorratsraum 28b kann dadurch bis auf
winzigste Reste von Wirkstoff vollstdandig entleert werden.

Bei der Ausfihrungsform nach den Fig. 7 und 8 ist des wei-
teren besonders vorteilhaft, daB das zu zerstdubende Pro-
dukt, also der Wirkstoff, vor dem Austrag nicht mit Sauer-
stoff in Verbindung kommt, da zu keinem Zeitpunkt der Aus-
bringung ein Verbindungskanal zwischen Behdltnis und AuBen-
luft entsteht. Die Zerstd ubung bzw. der Austrag kann auch
in jeder Lage des Spenders, zum Beispiel in Kopflage er-
folgen, da Wirkstoff stets am Saugstutzen 34 vorhanden ist.

Die aus der Beschreibung und Zeichnuna sowie den Anspriichen
hervorgehenden einzelnen Merkmale konnen jeweils fir sich
a11éin oder zu mehreren z.B. in Form von Unterkombinationen
vorteilhafte und fiir sich schutzfdhiae Ausfiihrungen darstellen,
fiir die hier Schutz beansprucht wird.
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Wirkstoff-Spender

Anspriiche

Wirkstoff-Spender mit einem Vorrats-Behdlter, einem
darin verschiebbaren, den Vorratsraum an einem Ende
dicht verschlieBenden Schleppkolben und einer an dem
diesem gegeniiberliegenden Behdlterende vorgesehenen,
auslaBseitig mit einer Wirksroff-Austragoffnung ver-
bundenen Kolbenpumpe, deren, einen verschiebbaren
Pumpkolben aufnehmender, Pumpenzylinder an den Vor-
ratsraum angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Pumpenzylinder (3b) der Kolbenpumpe (1b) im
wesentlichen achsparallel zum Schleppkolben (29b)
liegt.

Spender, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Pumpenzylinder (3b) achsgleich zum
Schleppkolben (29b) und insbesondere in den Vorrats-
raum (28b) ragend angeordnet ist und vorzugsweise



A 21 418 EP -2 -

einen ebenfalls zu Pumpkolben (4b) achsgleichen
Saugstutzen (34) als am weitesten in den Vorrats-
raum (28b) ragenden Endabschnitt aufweist.

Spender, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet,_daB im Leitungsweg zwischen
dem Pumpkolben (4b) und der Austragdoffnung (18b)
ein axial vorgespanntes, am Ende des Kolbenhubes
mechanisch zwangsgesteuert gedffnetes AuslaBventil
(17b) vorgesehen ist, dessen SchlieBteil (21b) vor-
zugsweise durch eine elastische Stauchhiilse (35)
gebildet ist, die mit ihrem duBeren Ende (36) an
einem Kolbenschaft (8b) befeétigt ist und insbe-
sondere mit dem inneren Ende benachbart zum ring-
formigen SchlieBteil (21b) den ringformigen Pump-
kolben (4b) bildet.

Spender, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Pumpkolben (4b) am Ende des
Kolbenhubes an einer Anschlagschulter (26b) anliegt
und daB der Kolbenschaft (8b) unter Uffnung des
AuslaBventiles (17b) iiber die Anschlagstellung des
Pumpkolbens (4b) hinaus verfahrbar ist.

Spender, insbesondere nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der ringformige SchlieB-
teil (21b) des AuslaBventiles (17b) eine an der
Innenumfangsflidche liegende, dem Kolbenschaft (8b)
zugeordnete Ventil-Schliefflache (41) und eine am
AuBenumfang liegende Anschlagfldche (42) aufweist,
welche bei riickgestelltem Pumpkolben (4b) mit Vor-
spannung dichtend an einer Gegenschulter (26b)

des Pumpenzylinders (3b) anliegt.
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6.

Spender, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenzylinder
(3b) bei riickgestelltem Pumpkolben (4b) zum Vorrats-
raum (28b) und/oder nach auBen druckdicht herme-
tisch verschlossen ist und daB der VentilschlieB-
druck des AuslaBventiles (17b) hdher als der maxi-
male Druck im Vorratsraum (28b) ist.

Spender, insbesondere nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der Kolbendichtung (37)
und der durch die Anschlagfldche (42) und die
Gegenschulter (26b) gebildeten Abdichtung ein voll-
stdndig geschlossener, auBen vom ununterbrochenen
Mantel des Pumpenzylinders (3b) begrenzter Ringraum
(43) gebildet ist.

. Spender, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Schleppkolben

(29b) napfformig zur Kolbenpumpe offen hohl ausge-
bildet ist und daB die Innenquerschnitte des Schlepp-
kolbens (29b) im wesentlichen genau an die, insbeson-
dere abgestuft verjiingte, AuBenform des in den Vor-
ratsraum (28b) ragenden Abschnittes der Kolbenpumpe
(1b) angepaBt sind, derart, daB dieser Abschnitt bei
entleertem Vorratsraum (28b) den Hohlraum des Schlepp-
kolbens (29b) ausfiillt.

Spender, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpkolben (4) gegen
Ende des Riickhubes nach Art einer Schlitzsteuerung

eine Verbindungsoffnung (11) zwischen dem, zur Auf-
rechterhaltung der Voll1fiillung mit der Wirkstoff-Vor-
ratsmenge volumenverdnderbaren, vakuumdicht geschlos-
senen, Vorratsraum (28) und dem Pumpraum freigibt und
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10.

11.

daB der zwischen der Pump-Endstellung des Pump-
kolbens (4) und der Verbindungsoffnung (11) liegen-
de Teil des Pumpraumes als Dosierraum (15) vorge-
sehen ist, dessen Verbindungsoffnung (11) wenig-
stens in deren Freigabestellung in diesen vakuum-
dichten Vorratsraum (28) eingetaucht ist, wobei vor-
zugsweise die Verbindungsoffnung (11) durch das
offene Ende des Pumpenzylinders (3) gebildet ist,
durch welches der Pumpkolben (4) gegen Ende des Riick-
hubes vollstdindig aus dem Pumpenzylinder (3) heraus-
gefahren ist und das insbesondere eine trichterfor-
mige Einlaufflache (12) fiir den Pumpkolben (4) auf-
weist.

Spender, insbesondere nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Pumpzylinder (3) seinerseits
als doppelt wirksamer Vorsaugkolben (5) ausgebildet
ist, der in einem an den Vorratsraum (28) angeschlos-
senen, insbesondere durch einen Hals des Vorratsbe-
hdalters gebildeten Zwischenzylinder (6) gefiihrt ist,
wobei vorzugsweise die Verbindungsdffnung (11) auf
einem Teil des Riickhubes des Vorsaugkolbens geschlos-
sen und/oder die Kolbendichtflache des Vorsaugkolbens
(5) am freien Ende des Zwischenzylinders (6) vorge-
sehen ist und wobei vorzugsweise ferner der Pumpkolben
(4) lagefest gegeniiber dem Zwischenzylinder (6), ins-
besondere etwa koaxial im Zwischenzylinder (6), an-
geordnet ist und gegebenenfalls zwischen dem AuBen-
umfang des Pumpkolbens (4) und dem Innenumfang des
Zwischenzylinders (6) mindestens eine Obertritts-
offnung (9) zum Vorratsraum (28) vorgesehen ist.

Spender, insbesondere nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Dosierraum (15a) volumenver-

2,

A
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12.

13.

14.

dnderbar ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die dem
Pumpkolben (4a) gegeniiberliegende Stirnwand (14a)
des Pumpzylinders (3a), beispielsweise mit einer in
einem Stellgewinde (30) der Zylinderwandung (13a)
des Pumpzylinders (3a) gefiihrten AuslaBmuffe (16a),
axial verstellbar und festsetzbar gefiihrt ist.

Spender, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpkoliben (4)

zur Ausgangsstellung federbelastet und in der Aus-
gangsstellung anschlagbegrenzt ist, daB vorzugsweise
der Pumpzylinder (3) mit einer Handhabe (27), wie einer
die Pumpe abdeckenden Behdlterkappe, bewegbar gelagert
ist und daB insbesondere die Riickstellfeder als federn-
des, mit wenigstens einem der beiden gegeneinander be-
wegbaren Bauteile (2,22) als einstiickiges Element aus-
gebildet und insbesondere durch auf Knickung belastete,
ausbeulbare Fiihrungsarme (24) der Handhabe (22) ge-
bildet ist.

Spender, {insbesondere nach einem der Anspriiche 1 b¥s 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Aus]anenti] (17) als Riickschlag-
ventil ausgebildet ist, das vorzugsweise einen am Um-

fang mit mindestens einer Austrittséffnung (20) versehe-
nen AuslaBnippel (16) und als VentilschlieBteil (21)

einen den AuslaBnippel (16) elastisch umgehenden Ventil-
strumpf aufweist, dessen freies Ende beispielsweise

die AuslaBoffnung (18) bildet.

Spender , insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die vorzugsweise im wesentlichen ge-
radlinige und/oder im Querschnitt innerhalb ihrer
AuBenbegrenzung vollstandig freie, Leitungsverbindung

(19) zwischen dem Dosierraum (15) und dem AuslaBventil
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(17) zu letzterem, insbesondere abgestuft, abnimmt und
daB vorzugsweise Pumpenzylinder (3) und/oder der Vor-
ratsraum (28) und/oder die AuslaBdffnung (18) und/oder
der Zwischenzylinder (6) und/oder die Handhabe (22)
achsgleich zueinander angeordnet und/oder achssymmetrisch
ausgebildet sind.
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