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@  Wärmetauscher  für  den  untertägigen  Berg-  und  Tunnelbau. 

@  Wärmetauscher  als  Wetter-  und/oder  Kühlwasser- 
Rückkühler,  insbesondere  des  untertägigen  Berg-  und  Tun- 
nelbaus,  bestehen  im  wesentlichen  aus  einem  Gehäuse  mit 
Kühlflächen  sowie  einem  wetterseitig  nachgeschalteten 
Tropfenabscheider  und  ist  mit  einem  Lüfter  und/oder  einer 
Luttentour  verbindbar.  Im  Hinblick  auf  einen  geringen  Be- 
darf  an  Reinigungswasser  und  mit  einem  Selbstreinigungs- 
effekt  versehen,  ist  das  ein  kompaktes  Rippenrohrbündel 
aufnehmende  und  wetterseitig  ein  dem  Rippenrohrbündel 
nachgeschalteten  Tropfenabscheider  (3)  enthaltende  Ge- 
häuse  (1)  in  einem  Winkel  von  10  bis  20  Grad  zur  horizonta- 
len  Ebene  angeordnet,  wobei  die  Unterseite  des  kastenför- 
migen  Gehäuses  (1)  in  Verbindung  mit  einer  Umlenkhaube 
(5)  als  Wettereintritt  ausgebildet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   a l s   W e t t e r -   u n d / o d e r  

K ü h l w a s s e r - R ü c k k ü h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  u n t e r t ä g i g e n   B e r g -  

und  T u n n e l b a u ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   G e h ä u s e   m i t   K ü h l -  

f l ä c h e n   s o w i e   e i n e m   w e t t e r s e i t i g   n a c h g e s c h a l t e t e m   T r o p f e n a b -  

s c h e i d e r   b e s t e h t   und  m i t   e i n e m   L ü f t e r   u n d / o d e r   e i n e r   L u t t e n t o u r  

v e r b i n d b a r   i s t .  

Die  zur   Z e i t   im  Rahmen  d e r   K l i m a t e c h n i k   u n t e r   Tage   e i n g e s e t z t e n  

W ä r m e a u s t a u s c h e r   s i n d   von  den  W e t t e r n   h o r i z o n t a l   d u r c h s t r ö m t e   O b e r -  

f l ä c h e n - W e t t e r k ü h l e r   m i t   s o g e n a n n t e n   S t r e i f e n -   o d e r   P l a t t e n r o h r -  

s y s t e m e n .   In  e i n i g e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r n   w e r d e n   a u c h   S c h e i b e n r i p p e n -  

o d e r   L a m e l l e n r o h r s y s t e m e   v e r w e n d e t .   Bei   den  O b e r f l ä c h e n - W a s s e r -  

k ü h l e r n   s i n d   nur   S t r e i f e n -   und  P l a t t e n r o h r s y s t e m e   im  E i n s a t z   u n -  

t e r   Tage   b e k a n n t .  



N a c h t e i l i g   b e i   den  b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   von  f e t t e r -   o d e r  

W a s s e r k ü h l e r n   i s t ,   daß  f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   de r   u n t e r t a g e   ü b -  

l i c h e n   K ü h l l e i s t u n g e n   s e h r   g r o ß e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e n   m i t  

e i n e m   e r h e b l i c h e n   B e d a r f   an  Rohren   und  B l e c h e n   aus  t e u r e m  

K u p f e r   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   N a c h t e i l i g   i s t   w e i t e r h i n   b e i   d e r -  

a r t i g e n   W e t t e r k ü h l e r n ,   daß  d i e   w e t t e r s e i t i g   h o r i z o n t a l   d u r c h -  

s t r ö m t e n   A p p a r a t e   ä u ß e r s t   a n f ä l l i g   g e g e n ü b e r   V e r s c h m u t z e n   d e r  

K ü h l f l ä c h e n   s i n d ,   w e i l   h i e r   e i n e   S e l b s t r e i n i g u n g   d e r   K ü h l -  

f l ä c h e n   d u r c h   T a u w a s s e r   nur   in  b e g r e n z t e m   Maße  wegen   d e r  

h o r i z o n t a l e n   W e t t e r s t r ö m u n g   b e i   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e m  

T a u w a s s e r a b f l u ß   e i n t r e t e n   k a n n .  

Aus  dem  g l e i c h e n   G r u n d e   m ü s s e n   zum  F r e i h a l t e n   d e r   K ü h l f l ä c h e n  

von  S t a u b   g r o ß e   Mengen  an  R e i n i g u n g s w a s s e r   v e r s p r ü h t   w e r d e n .  

E b e n s o   i s t   es  a l s   n a c h t e i l i g   zu  b e z e i c h n e n ,   daß  zur   V e r g r ö ß e -  

rung   de r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s l e i s t u n g   b e i   W a s s e r k ü h l e r n   e r h e b -  

l i c h e   Mengen  an  S p r ü h w a s s e r   zur   B e r i e s e l u n g   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h -  

f l ä c h e n   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   P u m p e n l e i s t u n g e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n  

m ü s s e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   in  de r   K l i m a t e c h n i k   in  Ü b e r t a g e a n l a g e n  

l u f t s e i t i g   h o r i z o n t a l   d u r c h s t r ö m t e   k o m p a k t e   R i p p e n -   o d e r   L a m e l -  

l e n r o h r s y s t e m e   b e k a n n t .   Durch   V e r s u c h e   k o n n t e   j e d o c h   e r m i t t e l t  

w e r d e n ,   daß  d e r a r t i g e   S y s t e m e   b e i   h o r i z o n t a l e r   w e t t e r s e i t i g e r  

D u r c h s t r ö m u n g   auch   f ü r   d i e   W e t t e r k ü h l u n g   im  S t e i n k o h l e n b e r g -  

bau  n i c h t   zu  v e r w e n d e n   w a r e n ,   da  s i e   in  k ü r z e s t e r   Z e i t   d e r -  

a r t i g   v e r s c h m u t z t e n ,   daß  d i e   a n g e s t r e b t e n   K ü h l l e i s t u n g e n   n i c h t  

e r z i e l t   w e r d e n   k o n n t e n .   A u f g r u n d   d i e s e r   p r a k t i s c h e n   E r f a h r u n g e n  

w i r d   e i n   E i n s a t z   s o l c h e r   k o m p a k t e r   S y s t e m e   im  S t e i n k o h l e n b e r g -  

bau  h e u t e   a l l g e m e i n   a b g e l e h n t .  

D e m g e g e n ü b e r   h a t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e n  

W ä r m e a u s t a u s c h e r   f ü r   den  u n t e r t ä g i g e n   B e r g -   und  T u n n e l b a u   zu  s c h a f -  



f e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   K ü h l f l ä c h e n   b e i   g e r i n g e r e n   A b m e s s u n g e n  

und  G e w i c h t e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r e n   M a t e r i a l b e d a r f  

mi t   s i c h   b r i n g e n ,   de r   e i n e   h ö h e r e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   a u f -  

w e i s t ,   de r   d i e   M ö g l i c h k e i t   s c h a f f t ,   d i e   K ü h l f l ä c h e n   b e i   W e t t e r -  

k ü h l e r n   d u r c h   S e l b s t r e i n i g u n g   s a u b e r   zu  h a l t e n ,   d e r   e i n e n   g e -  

r i n g e r e n   B e d a r f   an  P e i n i g u n g s w a s s e r   b e i   W e t t e r k ü h l u n g   bzw.  a n  

S p r ü h w a s s e r   b e i   W a s s e r k ü h l e r n   b e n ö t i g t   und  d e r   e i n e   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e   B a u h ö h e   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   e i n  

k o m p a k t e s   R i p p e n r o h r b ü n d e l   a u f n e h m e n d e   und  w e t t e r s e i t i g   e i n   dem 

R i p p e n r o h r b ü n d e l   n a c h g e s c h a l t e t e n   T r o p f e n a b s c h e i d e r   e n t h a l t e n -  

des  G e h ä u s e   in  e i n e m   W i n k e l   von  10  b i s   20  Grad  zu r   h o r i z o n t a l e n  

Ebene   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   U n t e r s e i t e   des   k a s t e n f ö r m i g e n  

G e h ä u s e s   in  V e r b i n d u n g   m i t  e i n e r   U m l e n k h a u b e   a l s   W e t t e r e i n t r i t t  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

Durch   das  R i p p e n r o h r b ü n d e l   w i r d   de r   W e t t e r s t r o m   o d e r   e i n   T e i l -  

s t r o m   im  w e s e n t l i c h e n   a u f w ä r t s   g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   W e t t e r   b e i m  

E i n s a t z   des  A p p a r a t e s   a l s   W e t t e r k ü h l e r   an  das   in  den  R i p p e n r o h -  

r en   im  G e g e n s i n n   s t r ö m e n d e   K a l t w a s s e r   Wärme  a b g e b e n ,   b e i m   E i n -  

s a t z   a l s   W a s s e r k ü h l e r   von  dem  im  G e g e n s i n n   s t r ö m e n d e n   K ü h l w a s -  

s e r   Wärme  a u f n e h m e n .   Die  A u f w ä r t s s t r ö m u n g   de r   W e t t e r   d u r c h   d a s  

R i p p e n r o h r b ü n d e l   b e d i n g t   b e i   e i n e m   E i n s a t z   a l s   W e t t e r k ü h l e r ,  

daß  b e i   T a u w a s s e r a n f a l l   aus  den  W e t t e r n   d i e s e s   T a u w a s s e r   v o n  

den  W e t t e r n   zum  T e i l   g e h o b e n   und  d u r c h   das  g e s a m t e   R i p p e n r o h r -  

b ü n d e l   g e f ö r d e r t   w i r d ,   so  daß  d i e   K ü h l f l ä c h e n   mi t   dem  T a u w a s -  

s e r   s t ä n d i g   b e r i e s e l t   w e r d e n   und  b e i   g e n ü g e n d   g r o ß e m   T a u w a s s e r -  

a n f a l l   e i n e   S e l b s t r e i n i g u n g   de r   K ü h l f l ä c h e n   von  S t a u b   e i n t r i t t .  

Bei  u n g e n ü g e n d e m   T a u w a s s e r a n f a l l   aus  den  W e t t e r n   ( b e i   r e l a t i v  



t r o c k e n e n   W e t t e r n )   kann   das  E r e i h a l t e n   de r   K ü h l f l ä c h e n   d u r c h  

das   V e r s p r ü h e n   e i n e r   g e r i n g e n   Menge  an  R e i n i g u n g s w a s s e r   ü b e r  

d i e   B e s p r ü h u n g s e i n r i c h t u n g   vor   dem  R i p p e n r o h r b ü n d e l   e r r e i c h t  

w e r d e n .   Bei   E i n s a t z   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   a l s   W a s s e r k ü h l e r   g e n ü g t  

e b e n f a l l s   d i e   A u f g a b e   e i n e r   g e r i n g e n   Menge  S p r ü h w a s s e r s   w e g e n  

de r   M i t n a h m e   d u r c h   den  W e t t e r s t r o m   und  wegen  d e r   d a d u r c h   e r -  

f o l g e n d e n   B e r i e s e l u n g   de r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e n   zur   S t e i -  

g e r u n g   de r   W ä r m e a u s t a u s c h e r l e i s t u n g   und  zu r   F r e i h a l t u n g   d e r  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e n .  

Durch   den  k u r z   o b e r h a l b   des   R i p p e n r o h r b ü n d e l s   a n g e o r d n e t e n  

T r o p f e n a b s c h e i d e r   w i r d   das   be im  B e t r i e b   a l s   W e t t e r k ü h l e r   g e g e -  
b e n e n f a l l s   a n f a l l e n d e   T a u w a s s e r   z u r ü c k g e h a l t e n   und  dem  K ü h -  

l e r   zur   S e l b s t r e i n i g u n g   w i e d e r   z u g e f ü h r t .   Bei  B e t r i e b s z u s t ä n -  

den  mi t   k e i n e n   o d e r   nur   s e h r   g e r i n g e n   Mengen  an  T a u w a s s e r  

w i r d   das  in  den  E i n t r i t t s w e t t e r s t r o m   e i n g e d ü s t e   R e i n i g u n g s -  

w a s s e r   e b e n f a l l s   vom  T r o p f e n a b s c h e i d e r   z u r ü c k g e h a l t e n   u n d  

w i e d e r   dem  R e i n i g u n g s p r o z e ß   z u g e f ü h r t ,   so  daß  im  G e g e n s a t z  

zum  B e t r i e b   von  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   k o n v e n t i o n e l l e r   W e t -  

t e r k ü h l e r   m i n i m a l e   R e i n i g u n g s w a s s e r m e n g e n   a u s r e i c h e n .   I n  

de r   d u r c h   e i n   L o c h b l e c h   a b g e d e c k t e n   B o d e n w a n n e   de r   U m l e n k -  

h a u b e   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   kann   das   mi t   S t a u b   b e l a d e n e   T a u -  

u n d / o d e r   R e i n i g u n g s w a s s e r   g e s a m m e l t   und  a b g e z o g e n   w e r d e n .  

Beim  B e t r i e b   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   a l s   W a s s e r k ü h l e r   w i r d  

das  vor   dem  R i p p e n r o h r b ü n d e l   in  den  W e t t e r s t r o m   e i n g e d ü s t e  

S p r ü h w a s s e r   e b e n f a l l s   von  dem  n a c h g e s c h a l t e t e n   T r o p f e n a b -  

s c h e i d e r   aus  den  W e t t e r n   a b g e s c h i e d e n   und  t r o p f t   au f   d i e   W ä r -  

m e t a u s t a u s c h f l ä c h e   z u r ü c k .   Durch   d i e s e n   V o r g a n g   i s t   man  i n  

de r   L a g e ,   mi t   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e n   S p r ü h w a s s e r m e n g e n   a u s z u k o m -  



men  a l s   es  b e i   den  b i s h e r i g e n   W a s s e r k ü h l e r n   d e r   F a l l   i s t .   Ü b e r -  

s c h ü s s i g e s   S o r ü h w a s s e r   w i r d   in  de r   d u r c h   e i n   L o c h b l e c h   a b g e d e c k -  

t en   B o d e n w a n n a   de r   U m l e n k h a u b e   g e s a m m e l t   und  b e i   f o r t w ä h r e n d e r  

S p r ü h w a s s e r k l ä r u n g   de r   R e s p r ü h u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   H i l f e   e i n e r  

Pumpe  e r n e u t   z u g e f ü h r t .   Durch   d i e   b e s c h r i e b e n e n   M ö g l i c h k e i t e n  

zur   F r e i h a l t u n g   de r   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e n   d u r c h   T a u -   o d e r   R e i -  

n i g u n g s w a s s e r   in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e r   A u f w ä r t s s t r ö m u n g   d e r   W e t -  

t e r   und  e i n e m   T r o p f e n a b s c h e i d e r   o b e r h a l b   des  R i p p e n r o h r b ü n d e l s  

w i r d   das  V o r u r t e i l   w i d e r l e g t ,   daß  k o m p a k t e   R i p p e n r o h r s y s t e m e  

f ü r   den  E i n s a t z   b e i   de r   W e t t e r k ü h l u n g   u n t e r   Tage   u n g e e i g n e t   s e i e n .  

Die  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n   des   R i p p e n r o h r b ü n d e l s  

und  s e i n   g e r i n g e s  G e w i c h t   e r l a u b e n   e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g  

v o r t e i l h a f t   e i n   l e i c h t e s   A u s w e c h s e l n   des  R o h r b ü n d e l s   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   T r o p f e n a b s c h e i d e r   am  E i n s a t z o r t .   Dahe r   k ö n n e n   in  k u r z e r  

Z e i t   d e f e k t e   E i n h e i t e n   o d e r   E i n h e i t e n   mi t   e i n e r   b e s t i m m t e n  

P o h r - R e i h e n z a h l   d u r c h   E i n h e i t e n   mi t   e i n e r   a n d e r e n   R o h r - R e i h a n -  

z a h l   zur   A n p a s s u n g   an  d i e   e r f o r d e r l i c h e  W ä r m e a u s t a u s c h l e i s t u n g  

o d e r   an  den  z u l ä s s i g e n   w e t t e r s e i t i g e n   D r u c k v e r l u s t   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n ,   o h n e  d a ß   der   U n t e r b a u   des  K ü h l e r s   e i n s c h l i e ß l i c h   S c h a l t -  

s c h r a n k   und  de r   z u g e h ö r i g e   L ü f t e r   von  i h r e m   S t a n d o r t   e n t f e r n t  

w e r d e n   m ü ß t e n .   Die  m ö g l i c h e   V e r w e n d u n g   von  S c h n e l l v e r b i n d u n g e n  

an  S t e l l e   de r   S c h r a u b f l a n s c h e   e r l e i c h t e r t   d i e   M o n t a g e   und  D e m o n -  

t a g e   de r   e i g e n t l i c h e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r a i n h e i t   noch   z u s ä t z l i c h .  

Zum  S c h u t z   g e g e n ü b e r   m e c h a n i s c h e n   S c h ä d e n   be im  T r a n s p o r t   o d e r  

B e t r i e b   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   s i n d   u n t e r h a l b   des   R i p p e n r o h r b ü n -  

d e l s   und  o b e r h a l b   des  T r o p f e n a b s c h e i d e r s   G i t t e r r o s t e   a n g e b r a c h t .  

Die  b e k a n n t e n   W e t t e r -   und  W a s s e r k ü h l e r   k ö n n e n   d a g e g e n   nur   i n s -  

g e s a m t   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   auch   d i e   L ü f t e r   d e -  

m o n t i e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   Wegen  des   E i n s a t z e s   von  R i p p e n r o h r e n   g r ö -  

ß e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r s   und  k ü r z e r e r   G e s a m t l ä n g e   i s t   d e r   w a s s e r -  



s e i t i g e   D r u c k v e r l u s t   b e i   dem  W ä r m e a u s t a u s c h e r   e n t s p r e c h e n d   d e r  

E r f i n d u n g   e r h e b l i c h   g e r i n g e r   a l s   b e i   k o n v e n t i o n e l l e n   W e t t e r -  

o d e r   W a s s e r k ü h l e r n .   Damit   v e r k n ü p f t   s i n d   V o r t e i l e   b e i   d e r   r e -  

g e l t e c h n i s c h e n   V e r t e i l u n g   de r   W a s s e r s t r ö m e   a u f   v e r s c h i e d e n e  

A p p a r a t e   i n n e r h a l b   e i n e s   W a s s e r v e r s o r g u n g s s y s t e m e s .   Z u s ä t z l i c h  

f ä l l t   e i n e   g e r i n g e r e   e r f o r d e r l i c h e   P u m p e n l e i s t u n g   f ü r   d i e   F ö r -  

d e r u n g   des  W a s s e r s   a n .  

Bei  e i n e m   E i n s a t z   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   zur   K ü h l u n g   e i n e s   T e i l -  

s t r o m e s   d e r   W e t t e r   in  S t r e c k e n   e n t f ä l l t   d i e   o b e r e   U m l e n k h a u b e .  

I n f o l g e d e s s e n   v e r l a s s e n   d i e   a b g e k ü h l t e n   W e t t e r   den  A p p a r a t  

e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g   s c h r ä g   nach   oben   im  w e s e n t l i c h e n  

q u e r   zu  dem  S t r o m   de r   u n g e k ü h l t e n   B y p a ß w e t t e r .   D a d u r c h   w i r d  

a u f g a b e n g e m ä ß   e i n   d i r e k t e s   A n b l a s e n   d e r   B e l e g s c h a f t   d u r c h  

e i n e n   k a l t e n   W e t t e r s t r a h l   v e r m i e d e n   und  e i n e   s c h n e l l e r e   D u r c h -  

m i s c h u n g   de r   g e k ü h l t e n   und  de r   u n g e k ü h l t e n   W e t t e r   e r r e i c h t .  

P h y s i o l o g i s c h e   B e e i n t r ä c h t i g u n q e n   d e r   B e l e g s c h a f t ,   wie  s i e  

be im  E i n s a t z   d e r   b e k a n n t e n   h o r i z o n t a l   d u r c h s t r ö m t e m   W e t t e r -  

k ü h l e r   d u r c h   den  K a l t l u f t s t r a h l   h i n t e r   dem  A p p a r a t   e n t s t e h e n ,  

w e r d e n   d u r c h   den  W ä r m e a u s t a u s c h e r   e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g  

w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t .   Durch   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   des  T r o p -  

f e n a b s c h e i d e r s   w e r d e n   d i e   a u s t r e t e n d e n   W e t t e r   um  e i n e n   W i n k e l  

von  rund   30°  zur   H o r i z o n t a l e n   h i n   u m g e l e n k t .   D a d u r c h   w i r d   v e r -  

m i e d e n ,   daß  d i e   g e k ü h l t e n   W e t t e r   d i r e k t   g e g e n   d i e   S t r e c k e n f i r -  

s t e   g e b l a s e n   w e r d e n   und  d o r t   u n n ö t i g   v i e l   Wärme  a u f n e h m e n .   D i e  

u n t e n l i e g e n d e   W e t t e r e i n t r i t t s l u t t e   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s  

b i e t e t   s c h l i e ß l i c h   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   um  e i n   e i n e n   S c h a l t -  

s c h r a n k   t r a g e n d e s   E l e m e n t   v e r l ä n g e r t   w e r d e n   k a n n ,   in  dem  a l l e  

S c h a l t - ,   R e g e l -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   f ü r   den  W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r   e i n s c h l i e ß l i c h   L ü f t e r ,   wie  z.  B.  S c h a l t a n l a g e   f ü r   d e n  

L ü f t e r ,   R e g e l u n g   und  B e d ü s u n g ,   S c h l a u c h b r u c h s i c h e r u n q e n   u n d  

T e m p e r a t u r a n z e i g e n   i n s t a l l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Auf  d i e s e   We i se   e n t f ä l l t   e i n e   g e s o n d e r t e   A u f s t e l l u n g   e i n e s  

S c h a l t s c h r a n k e s   a b s e i t s   vom  K ü h l e r .   Durch   d i e   f e s t e   V e r b i n d u n g  

des   S c h a l t s c h r a n k e s   m i t   dem  K ü h l e r   i s t   w e i t e r h i n   e i n   g e m e i n s a -  

mer  T r a n s p o r t   g e w ä h r l e i s t e t ,   w o b e i   B e s c h ä d i g u n g e n   von  K a b e l n  

o d e r   S c h l ä u c h e n   z w i s c h e n   dem  W ä r m e a u s t a u s c h e r   und  dem  S c h a l t -  

s c h r a n k   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   W ä r m e a u s t a u -  

s c h e r s ,   d e r   au f   d e r   S t r e c k e n s o h l e   a u f g e s t e l l t   i s t ,  

u n d  

F i g .  2   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   W ä r m e a u s t a u s c h e r s ,  

w e l c h e r   am  S t r e c k e n s t o ß   bzw.  an  d e r   S t r e c k e n f i r s t e   a u f g e h ä n c  

i s t .  

Der  W ä r m e a u s t a u s c h e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   q u a d e r -  

o d e r   k a s t e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e   1  aus  S t a h l b l e c h ,   in  dem  im  u n -  

t e r e n   B e r e i c h   in  p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   zur   A n o r d n u n g   des   G e h ä u s e s  

1)  e i n   R i p p e n r o h r b ü n d e l  2   und  im  o b e r e n   B e r e i c h   o b e r h a l b   des   R i p p e n -  

r o h r b ü n d e l s   2  e i n   T r o p f e n a b s c h e i d e r   3  a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  G e h ä u -  

se  1  i s t   in  e i n e m   W i n k e l   z w i s c h e n   10  und  20  Grad  zu r   h o r i z o n t a -  

l en   Ebene   s c h r ä g   g e s t e l l t .   Die  U n t e r s e i t e   des   G e h ä u s e s   1  i s t   i n  

V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   U m l e n k h a u b e   5  a l s   W e t t e r e i n t r i t t   a u s g e b i l -  

d e t .   Die  R i c h t u n g   de r   W e t t e r   i s t   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t .  

Die  O b e r -   und  U n t e r s e i t e   des   G e h ä u s e s   1  i s t   j e w e i l s   d u r c h   m i t  

dem  G e h ä u s e   1  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r s c h r a u b u n g  

v e r b u n d e n e   G i t t e r r o s t e   4  zum  S c h u t z   g e g e n   m e c h a n i s c h e   B e s c h ä -  

d i g u n g e n   a b g e d e c k t .   Die  U m l e n k h a u b e   5  l e n k t   den  W e t t e r s t r o m   a u s  

d e r   h o r i z o n t a l e n   s c h r ä g   nach   oben   um.  Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   g l e i c h -  



n ä ß i g e n   B e a u f s c h l a g u n g   des  R i p p e n r o h r b ü n d e l s   2  s i n d   im  o b e r e n  

B e r e i c h   de r   U m l e n k h a u b e   5  z u s ä t z l i c h e   L e i t b l e c h e   6  a n g e b r a c h t .  

Am  E i n t r i t t   der   U m l e n k h a u b e   5  b e f i n d e n   s i c h   Düsen  7  in  F o r m  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   D ü s e n s t ö c k e   zur   V e r s p r ü h u n g  

von  R e i n i g u n g s -   o d e r   von  S p r ü h w a s s e r .   Die  U m l e n k h a u b e   5  r u h t  

au f   zwei   mi t   ih r   v e r b u n d e n e n   G l e i t s c h i e n e n   8.  Z w i s c h e n   d e n  

G l e i t s c h i e n e n   8  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   B o d e n w a n n e   9,  d i e   m i t   d e r  

U m l e n k h a u b e   5  f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  d u r c h   e i n   L o c h b l e c h   10  a b -  

g e d e c k t   i s t .   In  de r   B o d e n w a n n e   9  k a n n   s i c h   be im  B e t r i e b   des   W ä r -  

m e a u s t a u s c h e r s   a l s   W e t t e r k ü h l e r   das   v e r s c h m u t z t e   T a u -   und  R e i n i -  

g u n g s w a s s e r   sammeln   und  l ä ß t   s i c h   von  d o r t   aus  a b z i e h e n .  

B e i m  B e t r i e b   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   a l s   W a s s e r k ü h l e r   w i r d   das   ü b e r -  

s c h ü s s i g e   S p r ü h w a s s e r   i n  d e r   B o d o n w a n n e  9   g e s a m m e l t   und  in  b e k a n n -  

t e r   Weise   mi t   H i l f e   e i n e r   P u m p e  d e n   D ü s e n  7   zu r   w e i t e r e n   V e r s p r ü -  

hunq  z u g e f ü h r t .  

Das  V e r t e i l e r r o h r   11  des  R i p p e n r o h r b ü n d e l s   2  i s t   ü b e r   e i n e n   F l a n s c h  

o d e r   e i n e   S c h n e l l s c h l u ß k u p p l u n g   mi t   de r   Kla l t -   o d e r   K ü h l w a s s e r l e i t u n g  

v e r b u n d e n .   Im  S a m m e l r o h r   12  w i r d   das  W a s s e r   nach   dem  D u r c h g a n g   d u r c h  

das  R i p p e n r o h r b ü n d e l   w i e d e r   g e s a m m e l t .  D i e   V e r b i n d u n g   des  S a m m e l r o h -  

r e s   12  mi t   dem  R ü c k l a u f   de r   W a s s e r v e r s o r g u n g   g e s c h i e h t   wie  be im  V o r -  

l a u f .   Zum  S c h u t z   vor   m e c h a n i s c h e n   B e s c h ä d i g u n g e n   de r   a u ß e n l i e g e n d e n  

T e i l e   des  R i p p e n r o h r b ü n d e l s   2  wie  U m l e n k b ö g e n ,   V e r t e i l -   und  S a m m e l -  

r o h r e   s i n d   d i e   S t ü t z b l e c h e   13  z w i s c h e n   b e i d e n   Enden  des   V e r t e i l e r -  

und  des  S a m m e l r o h r e s   s o w i e   d i e   S c h u t z k ä s t e n   14  und  15  a n g e b r a c h t .  

Die  U m l e n k h a u b e   5  kann   b e i   B e d a r f ,   wie  aus  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
in  F i g .   1  h e r v o r g e h t ,   um  e i n   L u t t e n s t ü c k   16  a u s r e i c h e n d e r   Länge   u n d  



g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t s   v e r l ä n g e r t   w e r d e n ,   das   a u f   G l e i t s c h i e n e n  

17  r u h t .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  G l e i t s c h i e n e n   17  und  d e n  

G l e i t s c h i e n e n   8  d e r   U m l e n k h a u b e   5  g e s c h i e h t   ü b e r   e i n e   Z u g e n t l a -  

s t u n g   18.  Auf  de r   L u t t e   16  l ä ß t   s i c h   e i n   S c h a l t s c h r a n k   19  m o n t i e -  

r e n ,   in  dem  a l l e   e r f o r d e r l i c h e n   S c h a l t - ,   R e g e l -   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   f ü r   den  W ä r m e a u s t a u s c h e r   e i n s c h l i e ß l i c h   L ü f t e r   u n -  

t e r q e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei  e i n e r   A u f s t e l l u n g   des  W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r s   au f   de r   S t r e c k e n s o h l e   25  muß  v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a ß  

de r   L ü f t e r   u n n ö t i g   v i e l   S t a u b   von  de r   S o h l e   25  a n s a u g t .   D a z u  

d i e n t   d i e   U m l e n k u n g   20,  d i e   in  e i n   Ü b e r g a n g s s t ü c k   21  m ü n d e t ,  
in  dem  de r   R e c h t e c k q u e r s c h n i t t   de r   U m l e n k h a u b e   5  und  d e r   L u t t e n  

16  und  20  au f   e i n e n   K r e i s q u e r s c h n i t t   f ü r   den  L ü f t e r a n s c h l u ß   e r -  
w e i t e r t   w i r d .   Wird  de r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   in  de r   S t r e c k e   a u f g e -  

h ä n g t ,   so  kann   d i e   U m l e n k u n g   20,  wie  aus  F i g .  2   zu  e n t n e h m e n  

i s t ,   e n t f a l l e n ,   und  das  Ü b e r g a n g s s t ü c k   21  w i r d   d i r e k t   an  d a s  

L u t t e n s t ü c k   16  a n g e f l a n s c h t .   Für   den  E i n s a t z   in  e i n e r   S o n d e r -  

b e w e t t e r u n g   o d e r   in  e i n e r   a n d e r e n   L u t t e n t o u r   w i r d   auf   das   G e -  

h ä u s e   1  e i n e   w e i t e r e   U m l e n k h a u b e   22,  wie  aus  F i g .   2  h e r v o r g e h t ,  

a u f g e s e t z t .   Die  U m l e n k h a u b e   22  e n t h ä l t   zur   U m l e n k u n g   d e r   W e t t e r  

e b e n f a l l s   z u s ä t z l i c h e   L e i t b l e c h e   23.  Der  Ü b e r g a n g   vom  r e c h t e c k i -  

gen  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   d e r   U m l e n k h a u b e   22  a u f   den  r u n d e n   L u t -  

t e n q u e r s c h n i t t   g e s c h i e h t   in  dem  Ü b e r g a n g s s t ü c k   24,  w e l c h e s   b a u -  

g l e i c h   mi t   dem  Ü b e r g a n g s s t ü c k   21  s e i n   k a n n .  



1  G e h ä u s e  

2  R i p p e n r o h r b ü n d e l  

3  T r o p f e n a b s c h e i d e r  

4  G i t t e r r o s t  

5  U m l e n k h a u b e  

6  L e i t b l e c h  

7  D ü s e n s t o c k  

8  G l e i t s c h i e n e  

9  ß o d e n w a n n e  

10  L o c h b l e c h  

11  V e r t e i l r o h r  

12  S a m m e l r o h r  

13  S t ü t z b l e c h  

14  S c h u t z k a s t e n  

15  S c h u t z k a s t e n  

16  L u t t e n s t ü c k  

17  G l e i t s c h i e n e  

18  Z u g e n t l a s t u n g  

19  S c h a l t s c h r a n k  

20  U m l e n k u n g  

21  Ü b e r g a n g s s t ü c k  

22  U m l e n k h a u b e  

23  L e i t b l e c h  

24  Ü b e r g a n g s s t ü c k  

25  S t r e c k e n s o h l e  



1.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   a l s   W e t t e r -   u n d / o d e r   K ü h l w a s s e r - R ü c k k ü h l e r ,  

i n s b e s o n d e r e   fü r   den  u n t e r t ä g i g e n   B e r g -   und  T u n n e l b a u ,   d e r  

im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   G e h ä u s e   m i t   K ü h l f l ä c h e n   s o w i e  

e i n e m   w e t t e r s e i t i g   n a c h g e s c h a l t e t e n   T r o p f e n a b s c h e i d e r   b e -  

s t e h t   und  mi t   e i n e m   L ü f t e r   u n d / o d e r   e i n e r   L u t t e n t o u r   v e r -  

b i n d b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e i n   k o m p a k -  

t e s   R i p p e n r o h r b ü n d e l   a u f n e h m e n d e   und  w e t t e r s e i t i g   e i n  

dem  R i p p e n r o h r b ü n d e l   n a c h g e s c h a l t e t e n   T r o p f e n a b s c h e i d e r  

(3)  e n t h a l t e n d e s   G e h ä u s e   (1)  in  e i n e m   W i n k e l   von  10  b i s  

20  Grad  zu r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e  

U n t e r s e i t e   des  k a s t e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   (1)  in  V e r b i n d u n g  
mi t   e i n e r   U m l e n k h a u b e   (5)  a l s   W e t t e r e i n t r i t t   a u s g e b i l d e t  
i s t .  



2.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  G e h ä u s e   (1)  mi t   e i nem  p a r a l l e l   zum  G e h ä u s e q u e r s c h n i t t   v e r -  

l a u f e n d e n   k o m p a k t   a u s g e b i l d e t e n   R i p p e n r o h r b ü n d e l   v e r s e h e n   i s t .  

3.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  de r   U n t e r -   und  O b e r s e i t e   des   G e h ä u s e s   (1)  und  mi t   d i e s e m  

v e r b u n d e n   G i t t e r r o s t e   (4)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  de r   mi t   de r   U n t e r s e i t e   des  G e h ä u s e s   (1)  v e r b u n d e n e n   Um- 

l e n k h a u b e   (5)  z u s ä t z l i c h e   L e i t b l e c h e   (4)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  E i n t r i t t   de r   U m l e n k h a u b e   (5)  Düsen   (7)  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

Form  m i n d e s t e n s   e i n e s   D ü s e n s t o c k e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   das  G e h ä u s e   (1)  t r a g e n d e   U m l e n k h a u b e   (5)  a u f   G l e i t s c h i e -  

nen  (8)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  6,  d a d u r c h   g k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den  G l e i t s c h i e n e n   (8)  e i n e   m i t   d e r  

U n t e r s e i t e   der   U m l e n k h a u b e   (5)  v e r b u n d e n e   und  m i t   e i n e m  

L o c h b l e c h   (10)   a b g e d e c k t e   B o d e n w a n n e   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n   L u t t e n s t ü c k   (16)   v e r l ä n g e r b a r e  

U m l e n k h a u b e   (5)  ü b e r   e i n e   U m l e n k u n g   (20)   m i t   e i n e m   Ü b e r -  

g a n g s s t ü c k   (21)   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auf   de r   O b e r s e i t e   des   G e h ä u s e s   (1)  e i n e   z u s ä t z l i c h e   U m l e n k -  

h a u b e   (22)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   Ü b e r g a n g s s t ü c k   ( 2 4 )  

v e r b i n d b a r   i s t .  



10.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  de r   U m l e n k h a u b e   (22)   z u s ä t z l i c h e   L e i t b l e c h e   (23)   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

11.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   R i p p e n r o h r b ü n d e l   (2)  im  G e h ä u s e   (1)  d e r  

W ä r m e a u s t a u s c h l e i s t u n g   a n p a ß b a r   a u s t a u s c h b a r   a n g e o r d n e t  

i s t .  
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