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&) Zum Transportieren und Lagern radioaktiven Materials
wird ein Transport- und Lagerbehélter aus Stahlbeton ein-
gesetzt, in dessen innenraum (1) das radioaktive Material
in Stahikannen (2) eingebracht wird. Der Betonbehalter ist
nach auBen und im Innenraum von einem Mantel (4, 5)
umgeben und mit einem ebenfalls aus Stahibeton bestehen-
den Deckel (7) verschlieBbar. Um den Aufwand bei der
Herstellung niedrig zu halten, wird als Mantel (4, 5) fir die
auBere Seite und den Innenraum des Betonbehilters die
verlorene Schalung nach dem GieBen des Betons verwen-
det. Die Schalung besteht aus Stahlblech. Die duBere Scha-
lung (4) wird so bemessen, daB sie die vom Stahlbeton
gebildete Aufiageflache (6) fir den Deckel Giberragt, und der
Decke! auf der Auflageflache derart absetzbar ist, daB zwi-
schen Oberkante (9) der auBeren Schalung und Deckelman-
teloberkante (10) ein durch Verschweissen schlieBbarer
Zwischenraum (11) verbleibt.

Transport- und Lagerbehalter fiir radioaktives Material.
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Transport—- und Lagerbehdlter fir radioaktives
Material

Die Erfindung bezieht sich auf einen Transport-
und Lagerbehdlter flir radioaktives Material,
das in Stahlkannen im Innenraum eines aus
Stahlbeton bestehenden Behdlters eingebracht
ist, der nach aufen und im Innenraum von einem
Mantel umgeben ist und mit einem ebenfalls

aus Stahlbeton bestehenden, ummantelten Deckel

verschliefbar ist.

Transportbehdlter aus Stahlbeton zum Transport
radioaktiven Materials sind bekannt. Durch
Stahlbeton 1aBt sich die erforderliche Abschirmung
der Strahlung gewdhrleisten, die vom radioaktiven
Material ausgeht. Zum Schutz der Betonmasse

wird die Stahlbetonfiillung vollstdndig mit

einem Mantel umgeben, Dies erhdht die erwilinschte
StoBfestigkeit des Transportbehdlters,

Soll der Transportbehdlter zugleich als Lagerbehdlter

fir
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eine Zwischen—~ oder Endlagerung des in den Behilter
eingebrachten radioaktiven Materials dienen, so ist
ein mit niedrigen Kosten herstellbarer Behilter
erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Transport- und
Lagerbehdlter aus Stahlbeton zu schaffen, dessen
Herstellungskosten niedrig sind.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung bei einem
Behdlter der eingangs erwdhnten Art durch die in
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale geldst.

Als Mantel flir die Stahlbetonfilillung dient in
vorteilhafter Weise die fiir den AbguB mit Beton
notwendige Schalung, fir die als verlorene Schalung
Stahlblech verwendet wird. Die &uBere Schalung
liberragt den abgefiillten Stahlbeton, dessen freie

Oberfldche als Auflagefldche flir den Deckel dient, der
in die duBere Schalung des Behdlters einsetzbar ist.Die

Herstellung des Transportbehdlters erfordert somit
nur geringen Aufwand. Darilberhinaus besteht zwischen
Oberkante der &uBeren Schalung und Deckelmantel-
oberkante ein Zwischenraum, der verschweifbar ist,
was den Trénsportbehalt zugleich als gasdicht ver-
schlieBbaren Lagerbehdlter auszeichnet.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in
Patentanspriichen 2 bis 7 angegeben.

So ist zur giinstigen VerschweiBung im Zwischenraum
zwischen Oberkante der &duBeren Schalung und Deckel-
manteloberkante eine Fiillung einsetzbar, die aus
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Stahlblech besteht und die mit der &HuBeren Schalung
und mit dem Deckelmantel verschweiBfbar ist. Alter-
nativ dazu kann auf dem Deckel ein VerschluB aufge-
setzt werden, der mit der &uBeren Schalung ver-
schweiBbar ist. Soll der Transport- und Lagerbehilter
beispielsweise nach einer Zwischenlagerung des
radioaktiven Materials wieder gedffnet werden, so
148t sich der VerschluB &ffnen, ohne daB der Deckel
beschddigt wird.

Zur Abdichtung des Transportbehdlters werden zwischen
den Auflagefldchen von Behdlter und Deckel metalli-
sche Weichdichtungen, beispielsweise aus Blei, ein-
gesetzt, die sich der Betonstruktur der Auflage-
fldchen gut anpassen. Zur Ausbildung glatter Dicht-
flichen weisen die Auflagefldchen bevorzugt Sicht-~
betonqualitdt auf.

Um den Deckel in den vom duBeren Mantel umschlossenen
Innenraum auf die Auflagefldche des Stahlbetons im
Behdlter ungehindert auflegen zu kOnnen, sind im
Deckel zur Befestigung von Hebewerkzeugen Gewinde-
buchsen eingelassen, die von der Deckeloberseite her
zugdnglich sind. Der Beton von Deckel und Boden des
Behdlters ist engmaschig bewehrt. Dies ermdglicht

es, als duBeren Mantel verhdltnismdfig dlinne Stahl-
bleche zu verwenden, ohne daB bei einer StoB8belastung
des Transportbehdlters der Innenraum beeintrédchtigt
wird, der das radioaktive Material enthdlt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels, das in der Zeichnung schematisch

wiedergegeben ist, ndher erldutert.
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BEs zeigen im einzelnen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Transport=
behdlters mit Halbschnitt nach Schnittlinie
I/1 nach Fig. 2;

Fig. 2 einen Querschnitt des Transportbehdl-
ters gemdB Schnittlinie II/II nach Fig. 1;

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Deckel des
Transportbehdlters mit aufgeschraubtem
Hebezeug,

In der Zeichnung ist ein zylindrischer Transport-
und Lagerbehédlter dargestellt, dessen Innenraum 1
zum Einsatz von gasdicht verschlossenen Stahlkannen 2
(Leckrate © 1074

ist, die radioaktives Material enthalten,

mbar . 1 . sec” ') vorgesehen

beispielsweise Brennelemente eines Hochtemperatur-
reaktors, bei denen die Kernbrenns@offe in

Graphit eingebettet sind. Die Stahlkannen 2 bestehen
aus Edelstahl.

Beim Transport- und Lagerbehdlter wird zur
Strahlenabschirmung Stahlbeton verwendet.
Im Ausfiihrungsbeispiel Beton der Gliteklasse
B 25 K, mit einer Dichte 222,5 g/cm3 nach

3
DIN 1045, je nach technischer Anforderung

.ist auch Stahlbeton héherér Dichte einsetzbar.

Der Innenraum 1 ist somit von Wdnden 3 aus
Stahlbeton umgeben, deren Bewehrung 3a in

Fig. 1 angedeutet ist. Der Boden 3b ist eng-
maschig bewehrt. Als &duBerer Mantel des Transport-
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und Lagerbehdlters und als Mantel zur Auskleidung

des Innenraumes 2 wird die &uBere und innere Schalung
4, 5 benutzt, die fiir das VergieBen des Betons

beim Herstellen des Transport- und Lagerbehéltefs
notwendig ist. Flir die Schalungen 4, 5 wird Stahlblech
eingesetzt, Das Stahlblech kann unterschiedlich

stark gewdhlt werden. Eine Gewichtsersparnis bei
gleicher Sicherheit ergibt sich dann, wenn das
Stahlblech - in Abdnderung des Ausfiihrungsbeispiels -
fir die innere Schalung 5 dicker bemessen ist,

als das Stahlblech flir die &dufere Schalung 4. Die
Schalungen sind Teil des Transport- und Lagerbehdlters
und dienen als Schutz vor StoBbelastungen. Dariliber-
hinaus dienen sie einer besseren Dekontaminierbarkeit
der Behdlteroberfldchen,., Die &duBere Schalung 4

des Transport- behdlters lberragt eine vom abgefilillten
Beton im Behdlter gebildete Auflagefldche 6 fiir

einen Deckel 7, mit dem der Innenraum 1 verschlos-

sen wird. Der Deckel 7 besteht ebenfalls aus Stahl-
beton, dessen Qualitdt der Stahlbetonqualitdt der
Wand 3 entspricht, und ist mit einem Mantel 8 iber-
zogen, fiir den in gleicher Weise wie fir den Behdlter
die Schalung benutzt wird, die fiir den AbguB des
Stahlbetons notwendig ist. Fir die Schalung wird
Stahlblech benutzt.

In dem die Auflagefldche 6 liberragenden Teil der
duBeren Schalung 4 des Transport- und Lagerbehédlters
ist der Deckel 7 so einsetzbar, daB8 zwischen Oberkante
9 der &uBeren Schalung 4 und Deckelmanteloberkante

10, die im Ausfilhrungsbeispiel in einer Ebene mit

der Oberkante 9 der duBeren Schalung 4 liegt, ein
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Zwischenraum 11 verbleibt, der sich durch VerschweiBen

gasdicﬁt verschlieBen 1laBt. Im Ausflihrungsbeispiel
ist in den Zwischenraum als Fiillung 11a noch ein
Stahlring eingesetzt, der mit der &duBeren Schalung
4 und Gem Mantel 8 des Deckels 7rverschweiBt wird.
Die VerschweiBung dient als gasdichter VerschluB
des Transport- und Lagerbehdlters beim Einbringen
des radioaktiven Materials in ein Zwischen- oder
Endlager. Flir einen weiteren VerschluB ist der
Deckel 7 noch mit einem Deckelblech 7a abdeckbar,
das mit der &duBeren Schalung 4 verschweiBt wird.
Das Deckelblech 7a ist beispielsweise fir den Fall,
daB der Transportbehdlter nach Einbringen in ein
Zwischenlager wieder geOffnet werden soll, ohne '
Beschddigung des Deckels 7 mechanisch abtrennbar.

Falls mit dem Transport- und Lagerbehdlter ohne
ldngere Lagerung lediglich ein Transport von radio-
aktivem Material vorgesehen ist, l4a8t sich der
Zwischenraum 11 mit Bleiwolle verstopfen und mit
Dichtmaterial abdichten. Es 1l&B8t sich aber auch

Stahlkugelschrot einbringen, der mit Araldit vergossen

wirde. Die vorgenannten Verschliisse lassen sich
ohne Zerstdrung der Ummantelung von Behdlter und
Deckel wieder entfernen.

Der Deckel 7 wird nach Absetzen auf der Auflage-

" flidche 6 im Transport- und Lagerbeh&ilter mittels

geeigneter Schrauben 13 befestigt, die in Gewinde-
buchsen 14 in der Wand 3 verschraubbar sind, Zwi-
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schen Auflagefldche 6 der Wand 3 und Auflagefldche 12
des Deckels 7 ist eine Weichdichtung 15 aus Blei
eingelegt, die sich der Betonstruktur der Auflaée—
flachen unter dem AnpreBdruck der Schrauben 13
anpaBt, Die Auflagefldchen 6, 12 weisen Sichtbeton-
qualitdt auf und bilden somit verhdltnismdBig glatte
Betonoberfldchen., Als Auflagefldchen filir die Weich-
dichtung 15 lassen sich auch den Beton abdeckende »
Stahlbleche verwenden. Zusdtzlich zu den Schrauben 13
oder ersatzweise kann der Deckel 7 iliber seitlich
geflihrte Bolzen 13a gehalten werden. Alternativ

zu der in Fig. 1 wiedergegebenen Befestigung der
Bolzen lassen sich die Bolzen 13a am Deckel ? ver—
schrauben., Diese Schrauben und auch die Schrauben 13
sind verplompbar, damit den Sicherheitsanforderungen
bei Transport und Lagerung radioaktiven Materials

Rechnung getragen werden kann.

Um den Deckel 7 in die &uBere Schalung 4 ungehindert
einsetzen zu kdnnen, sind im Deckel 7 von der Ober-
seite des Deckels zugdngliche Gewindebuchsen 16

zur Befestigung von Hebewerkzeug eingelassen. Im
Ausfihrungsbeispiel ist als Hebewerkzeug ein auf
dem Deckel 7 aufschraubbarer Tragstern 17 mit Kra-
nésen 18 vorgesehen, der ein sicheres Abheben des
Deckels 7 auch bei niedriger RaumhOhe gestattet,
Beim Tragstern 17 sind Drahtseilstiicke zwischen
Krandse 18 und Kranhaken nicht erforderlich. Der
Kranhaken kann direkt in die KranOse 18 eingreifen,
Nach Absetzen des Transport=- und Lagerbehdlters
wird der Tragstern 17 vom Deckel 7 wieder geldst.
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Im Aﬁsfﬁhrungsbeispiel ist der Deckel 7 auf seiner
Unterseite mit der Auflagefldche 12 eben gestaltet.
Alternativ dazu kann die Unteréeite jedoch auch

eine an der inneren Schalung 5 anliegende Zentrierung
aufweisen, die ein Stiick in den Innenraum 1 hinein-
ragt.

Zum Transport und Bewegen des Transport=- und Lager-
behdlters sind an der &duBeren Schalung vier Pratzen 19
und in der Schwerpunktachse angebrachte Tragzapfen 20
vorgesehen, Beim Heben des Behdlters an den Trag-
zapfen 20 18Bt sich der Behdlter um seine Achse
drehen.

Der Transport- und Lagerbehdlter weist einen sehr
kostenglinstigen Aufbau auf und erfiillt dennoch
die an die Sicherheit von Transport- und Lager-
behdltern flir radioaktives Material zu stellenden
hohen Anforderungen.
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Patentanspriche

Transport- und Lagerbehdlter fiir radioaktives
Material, das in Stahlkannen im Innenraum

eines aus Stahlbeton bestenenden Behdlters
eingebracht ist, der nach auBen und im Innenraum
von einem Mantel umgeben ist und mit einem
ebenfalls aus Stahlbeton bestehenden, ummantelten
Deckel verschlieBbar ist,d a d u r ¢ h
gekennzeichnet ,b daB der Mantel

aus einer verlorenen Schalung (4, 5) aus Stahl-
blech besteht, daB die duBere Schalung (4)

eine vom abgefiillten Stahlbeton im Behdlter
gebildete Auflagefldche (6) Uberragt und der
Deckel (7) im iiberragenden Teil der &duBeren
Schalung (4) auf der Auflagefldche (6) derart
absetzbar ist, daB8 zwischen Oberkante (9)

der &duBeren Schalung und Deckelmanteloberkante
(10) ein durch VerschweiBSen schlieBbarer Zwi-
schenraum (11) verbleibt,

Transport— und Lagerbehdlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf in den Zwischenraum (11) eine Flillung (11a)
aus Stahlblech einfiigbar ist, die mit der

duBeren Schalung und Deckelmantel (8) verschweif-~

bar ist.
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Transport~ und Lagerbehdlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet
daB auf dem Deckel (7) ein Deckelblech (7a)

aufsetzbar ist, das mit der Oberkante (9)

[4

der duBeren Schalung (4) verschweiflbar ist.

Transport- und Lagerbehdlter nach einem der
Anspriche 1, 2 oder 3, d adurch
gekennzedichmnet , daB zwischen

der Auflagefldche (6) des abgefiillten Stahlbetons
im Behdlter und Auflagefldche (12) des Deckels (7)
eine metallische Weichdichtung (15) eingelegt

ist.

Transport- und Lagerbehdlter nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, d a d ur c h
gekennzeichnet , daB die Auflagefldchen
{6, 12) Sichtbetonqualitédt aufweisen.

Transport- und Lagerbehdlter nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, d a dur ch
gekennzedichnet , daB im Deckel
(7) von seiner Oberseite zugédngliche Gewinde-
buchsen (16) zur Befestigung von Hebewerkzeug
(17) angeordnet sind.

Transport- und Lagerbehdlter nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, d a dur ch
gekennzeichnet , daB der Beton
in Deckel (7) und Boden (3b) des Behdlters
engmaschig bewehrt ist.
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