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@ Einrichtung zur selbsttiétigen Druckbeliiftung eines Tintenvorratstanks bei einem Tintendrucker.

@ Einrichtung zur selbsttatigen Druckbeliiftung eines mit
einem beweglichen Piezo-Diisendruckkopf (1) eines Tinten-
druckers mitfahrenden, aus einem durch eine flexible Mem-
bran (14) in einen Tinten- und einen Luftraum geteilien
beulsteifen Behalter bestehenden Tintenvorratstanks (10 ...
13), dessen Luftraum zum Entfernen von die Tintendiisenzu- "
leitung des Dilisendruckkopfes (1) blockierenden Luftblasen
iber eine flexible Schiauchverbindung (15 ... 18) und ein
fehlersignalgesteuertes Magnetventil (19 ... 22) an einen Fi%
Druckluftbehalter (23) angeschlossen ist, wobei ein Tinten-
< tropfensensor iber eine Treiberschaltung das Magnetventi!
(19 ... 22) steuert.

Die Erfindung wird angewandt bei Mehrfarbenplottern
und Mehrfarbenregistriergeraten.
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Einrichtung zur selbsttdtigen Druckbeliliftung eines Tinten-
vorratstanks bei einem Tintendrucker

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur selbsttitigen,
fehlergesteuerten Druckbeliiftung eines mit einem bewegli-
chen Piezo-Diisendruckkopf eines Tintendruckers mitfahren-
den Tintenvorratstanks.

Fiir die Uberwachung von ProzefBgrdBen werden in vielen An-
wendungsfidllen Registriergerdte eingesetzt. Sie dienen
dazu, eine kontinuierliche Aufzeichnung von MeBgrélen
durchzufiijhren.

Neben vielen anderen Verfahren wird in Jilingerer gélt auch
ein sogenanntes Ink-Jet-Verfahren fiir die Registfierung
von MeBgréBen eingesetzt. Dabei werden einzelne Tintern-
tropfen aus einer Diise mit Hilfe eines piezoelektrischen
Korpers ausgestoBen, der - entsprechend angesteuert -
einen hinter der Dilise befindlichen Tintenraum impulsartig
verengt. Die Diisen befinden sich in einem geringen Abstand
vom Schreibpapier. Die Schreibeinrichtung ist zusammen mit
dem Tintenvorratstank zu einem Druckkopf zusammengefaft.
Es konnen auch mehrere Diisen, die verschiedenfarbige Tin-
ten ausspritzen, zu einem Druckkopf vereinigt sein.

Damit zwischen einzelnen Ausstofivorgéingen von Tintentr&pf-
chen aus der Diise keine Tinte austreten kann, steht die
Tinte normalerweise unter einem geringen Unterdruck. In
den mit Hilfe des piezoelektrischen Kdrpers variierbaren
Tintenraum wird Tinte aus dem Tintenvorratstank durch

eine auf die das Ausspritzen bewirkende Verengung folgen-
de Wiederaufweitung des Tintenraumes nachgesaugt.

Das Ausstoflen von Tintentrdpfchen wird gestort, wenn Gas-
blasen in den Zufiihrungskanal zu der Tintendilise eindrin-
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gen. Das kann geschehen durch Zuriickweichen des Meniskus
der Tintenfliissigkeit in den Tintenraum hinter der Diise,
durch Kavitationsvorgénge bei schnellen Druck&nderungen
oder auch durch Abscheiden von in der Tinte geldsten
Gasen.
Um derartige Gasblasen aus der Zufiihrungsleitung zur Diise
zu entfernen, ist es bekannt (DE-PS 27 04 735), den Tin-
tentank als flexiblen Beutel auszubilden, der in einer
Wanne gelagert ist. Zur TintendruckerhShung, die ein Aus-
treiben der Blasen aus der Diisenzufiihrung herbeifiihren
soll, wird auf den Tintenbeutel ein mechanischer Druck
ausgeiibt. Dies kann durch einen Fingerdruck einer das
Schriftbild auf Fehler beobachtenden Person geschehen,.

Um an den vorerwdhnten Tintenbeutel zu gelangen,.mvd da-
bei das Geh#use eines Registriergeridtes getffnet und der
Druckerwagen angehalten werden. Abgesehen davon, daf
dieser Zeit eine, wenn auch fehlerhafte Aufzeichnung ganz
oder teilweise unterbrochen wird, ist die Uberwachung von
Registriergerédten durch Personen sehr unwirtschaftlich.
Besser ist es, den Aufzeichnungsgerdten eine hohe Be-
triebssicherheit zu verleihen.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zur automatischen Uberwachung und Wiederherstellung der
Aufzeichnungsqualit&dt zu schaffen, soweit diese durch
Verstopfung der Diisen und ihrer Zuleitungen durch Gas-
blasen beeintrédchtigt wird. ‘

Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung durch die Kombina-
tion der kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Der steife Beh&dlter des Tintenvorratstanks, der an sich
aus den Unterlagen des DE-GM 80 24 472 bekannt ist, er-
méglicht eine pneumatische Druckausiibung auf die flexible
Membran, die den Tintenraum des Tintenvorratstanks vom
Luftraum trenmnt. Die unter Druck stehende Luft wird iiber
den flexiblen Schlauch zugefiihrt, der den Bewegungen des
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Druckerwagens widerstandslos folgen kann. Das ordnungsge-
méBe AusstoBien von Tintentropfen aus der Diise oder den
Diisen wird von einem Tintentropfensensor iiberwacht, der
seinerseits bei Ausfall einer Diise ein Signal abgibt.
Dieses Signal steuert das Umschaltmagnetventil derart,
daB es von einer Verbindung des Luftraumes mit der freien
Atmosphire auf den AnschluB des Luftraumes iiber den fle-
Xiblen Schlauch an einen Druckluftbehidlter umschaltet.
Die Einrichtung arbeitet also vollkommen selbsttdtig ohne
Einwirkung von Personal.

Der Tintentropfensensor ist zweckmdBig an einer vom Druck-
kopf anfahrbaren Stelle des Druckkopfweges angeordnet.

Der Tintentropfensensor kann in einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung aus einem Lichtsensor zur Erfas-
sung der von einem durch einen Tintentropfen getrdffenen
Fleck eines Aufzeichnungspapiers ausgehenden reflektier-
ten oder transmittierten Lichtstirke bestehen.

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel besteht der Tinten-
tropfensensor aus einem Ladungssensor fiir eine den einzel-
nen Tintentrdpfchen beim Austritt aus der Diise mitgeteilte
elektrische Ladung.

Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel wird als Tinten-
tropfensensor ein Heiflleiter benutzt, der von einzelnen
Tintentropfen getroffen wird.

SchlieBllich ist auch ein Tintentropfensensor m&glich, der
aus einer Lichtschranke besteht, die den Tropfenweg von
der Diise bis zum Aufzeichnungspapier erfaffit. Die Licht-
schwdchung, die ein diesen Weg durchfliegendes Tinten-
tropfchen bewirkt, wird von der Lichtschranke in ein
elektrisches Signal umgefofmt, die das Magnetventil ent-
sprechend steuert.
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Die Erfindung wird anhand einer Figur, die das bevor-
zugte Ausfiihrungsbeispiel in schematischer Weise dar-
stellt, erldutert.

Ein Piezo-Diisendruckkopf 1 ist relativ zu einem Regi-
strierpapierblatt oder -streifen 2 beweglich angeordnet..
An einer Stelle, die vom Druckkopf 1 anfahrbar ist, ist
auf der dem Druckkopf gegeniiberliegenden Seite des Pa-
pierblattes 2 ein Lichtsensor 3 angeordnet. Der Licht-
sensor besteht aus einer Lichtemissionsdiode 4, die iiber
eine Kondensorlinse 5 mit einem gebiindelten Lichtstrahl
eine genau definierte Stelle auf dem Papier anleuchtet.
Das von dieser Stelle reflektierte Licht wird iiber eine
weitere Kondensorlinse 6 und einen Lichtempfinger 7 in
einen Spannungswert umgewandelt und iiber einen Verstdr-
ker 8 einer Auswerteeinrichtung zugefiihrt. Die Licht- ”
emissionsdiode 4 wird iiber einen weiteren Verstirker 9
programmierbar mit einem elektrischen Signal angesfeﬁeft.
Das elektrische Ausgangssignal des Verstdrkers 8 ist sym-
bolisch gegeniiber dem Eingangssignal des Verstdrkers 9
dargestellt. Die Amplitude des impulsartigen Signals ist
am hochsten, wenn der beleuchtete Punkt weifl ist. Der
Piezo-Diisendruckkopf 1 weist Diisen fiir vier verschiedene
Farben auf. Diese Farben sind an verschiedenen Impuls-
hthen des Ausgangssignals des Verstidrkers 8 erkennbar.
Der Piezo-Diisendruckkopf 1 wird mit den verschiedenfarbi-
gen Tinten durch mit dem Druckkopf mitfahrende Tinten-
vorratstanks 10 ... 13 versorgt. Der einzelne Tintenvor-
ratstank besteht aus einem beulsteifen Beh#dlter, der
durch eine flexible Membran 14 in einen Tinten- und einen
Luftraum unterteilt ist. Die Luftrdume der Tintenvorrats-
tanks 10 ... 13 sind iiber flexible Schl&duche 15 ... 18
und steuerbare Magnetventile 19 ... 22 an einen Druck-
luftbehdlter 23 anschliefBbar. In ihrer Normalstellung
verbinden die Magnetventile die Luftrdume der Tintenvor-
ratstanks mit der freien Atmosphire.
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Zur Uberpriifung der einzelnen Diisen wird der Piezo-
Diisendruckkopf an die Stelle des Tintentropfensensors ge-
fahren. Dies geschieht automatisch durch ein einer Steuer-
einrichtung eingegebenes Programm. Dem Tropfchensensor
kann durch das gleiche Programm jede einzelne Dlise gegen-
iibergestellt werden. Die erwdhnte Steuereinrichtung, die
in der Figur nicht dargestellt ist, steuert nach dem Aus-
stoBsignal fiir ein Tropfchen die Lichtemissionsdiode 4
iiber den Verstdrker 9 an. Entsprechend der Starke des
zurlickgeworfenen Lichts kann eine Auswerteeinrichtung fiir
das Ausgangssignal des Verstirkers 8 feststellen, ob ein
Tintentrdpfchen an die beleuchtete Stelle gelangt ist
oder nicht, und Uber einen ebenfalls nicht dargestellten
Magnetventiltreiber die entsprechende Diise durch Druck-
beliliftung des ihr zugeordneten Tintenvorratstanks mit
Tinte unter erhdhtem Druck beaufschlagen. Eventuelle Gas-
blasen werden dabei ausgetrieben.

In entsprechender Weise arbeiten auch die anderen, in
den Unteranspriichen vorgeschlagenen Tintentropfensensoren.

6 Patentanspriiche
1 Figur
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zur selbstt&dtigen, fehlergesteuerten
Druckbeliiftung eines mit einem beweglichen Piezo-Diisen-
druckkopf eines Tintendruckers mitfahrenden Tintenvor-
ratstanks, gekennzeichnet ‘durch die
Kombination folgender Merkmale:

a) der Tintentank (10 ... 13) besteht aus einem steifen
Beh#lter, der durch eine flexible Membran (14) in ei-
nen Tintenraum und einen Luftraum aufgeteilt ist;

b) der Luftraum des Tintentanks (10 ... 13) ist durch ei-
nen flexiblen Schlauch (15 ... 18) iiber ein Umschalt-
magnetventil (19 ... 22) einerseits mit der Atmosphire,
andererseits mit einem Druckluftbehilter (23) verbind-
bar;

¢) die Magnetwicklung des Magnetventils (19 ... 22) ist
iiber eine Treiberschaltung und gegebenenfalls einen.
Vorverstédrker mit dem Ausgang eines Tintentropfenseﬁ-
sors verbunden, der bei Ausfall eines Tintentropfens
ein Signal abgibt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Tintentropfensensor
sich an einer vom Druckkopf (1) anfahrbaren Stelle des
Druckkopfweges befindet.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Tintentropfensen-
sor aus einem Lichtsensor (3) zur Erfassung der von ei-
nem durch einen Tintentropfen getroffenen Fleck eines
Aufzeichnungspapiers (2) ausgehenden reflektierten oder
transmittierten Lichtst#@rke besteht.

4., Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Tintentropfensen-
sor aus einem Ladungssensor flir eine dem Tintentr&pfchen
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beim Austritt aus der Diise mitgeteilte elektrische Ladung
besteht.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzeichnet, daB der Tintentropfensen-
sor aus einem von einem Tintentropfen zu treffenden Heifi-
leiter besteht.

6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzelchnet, daB der Tintentropfensen-
sor aus einer Lichtschranke besteht, die den Tintentrop-
fenweg von der Diise bis zum Aufzeichnungspapier (2) er-
faBt.
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