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@  Einrichtung  zur  selbsttätigen  Druckbelüftung  eines  Tintenvorratstanks  bei  einem  Tintendrucker. 

  Einrichtung  zur  selbsttätigen  Druckbelüftung  eines  mit 
einem  beweglichen  Piezo-Düsendruckkopf  (1)  eines  Tinten- 
druckers  mitfahrenden,  aus  einem  durch  eine  flexible  Mem- 
bran  (14)  in  einen  Tinten-  und  einen  Luftraum  geteilten 
beulsteifen  Behälter  bestehenden  Tintenvorratstanks  (10  ... 
13),  dessen  Luftraum  zum  Entfernen  von  die  Tintendüsenzu- 
leitung  des  Düsendruckkopfes  (1)  blockierenden  Luftblasen 
über  eine  flexible  Schlauchverbindung  (15  ...  18)  und  ein 
fehlersignalgesteuertes  Magnetventil  (19  ...  22)  an  einen 
Druckluftbehälter  (23)  angeschlossen  ist,  wobei  ein  Tinten- 
tropfensensor  über  eine  Treiberschaltung  das  Magnetventil 
(19  ...  22)  steuert. 

Die  Erfindung  wird  angewandt  bei  Mehrfarbenplottern 
und  Mehrfarbenregistriergeräten. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n ,  

f e h l e r g e s t e u e r t e n   D r u c k b e l ü f t u n g   e i n e s   m i t   e i n e m   b e w e g l i -  

c h e n   P i e z o - D ü s e n d r u c k k o p f   e i n e s   T i n t e n d r u c k e r s   m i t f a h r e n -  

d e n   T i n t e n v o r r a t s t a n k s .  

F ü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g   von   P r o z e ß g r ö ß e n   w e r d e n   i n   v i e l e n   A n -  

w e n d u n g s f ä l l e n   R e g i s t r i e r g e r ä t e   e i n g e s e t z t .   S i e   d i e n e n  

d a z u ,   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   A u f z e i c h n u n g   v o n   M e ß g r ö ß e n  

d u r c h z u f ü h r e n .  

N e b e n   v i e l e n   a n d e r e n   V e r f a h r e n   w i r d   i n   j ü n g e r e r   Z e i t   a u c h  

e i n   s o g e n a n n t e s   I n k - J e t - V e r f a h r e n   f ü r   d i e   R e g i s t r i e r u n g  

von   M e ß g r ö ß e n   e i n g e s e t z t .   D a b e i   w e r d e n   e i n z e l n e   T i L I L e u -  

t r o p f e n   a u s   e i n e r   Düse   m i t   H i l f e   e i n e s   p i e z o e l e k t r i s c h e n  

K ö r p e r s   a u s g e s t o ß e n ,   d e r  -   e n t s p r e c h e n d   a n g e s t e u e r t  -  

e i n e n   h i n t e r   d e r   Düse   b e f i n d l i c h e n   T i n t e n r a u m   i m p u l s a r t i g  

v e r e n g t .   D ie   D ü s e n   b e f i n d e n   s i c h   i n   e i n e m   g e r i n g e n   A b s t a n d  

vom  S c h r e i b p a p i e r .   Die   S c h r e i b e i n r i c h t u n g   i s t   z u s a m m e n   m i t  

dem  T i n t e n v o r r a t s t a n k   zu  e i n e m   D r u c k k o p f   z u s a m m e n g e f a ß t .  

Es  k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   D ü s e n ,   d i e   v e r s c h i e d e n f a r b i g e   T i n -  

t e n   a u s s p r i t z e n ,   zu  e i n e m   D r u c k k o p f   v e r e i n i g t   s e i n .  

D a m i t   z w i s c h e n   e i n z e l n e n   A u s s t o ß v o r g ä n g e n   von   T i n t e n t r ö p f -  

c h e n   a u s   d e r   Düse   k e i n e   T i n t e   a u s t r e t e n   k a n n ,   s t e h t   d i e  

T i n t e   n o r m a l e r w e i s e   u n t e r   e i n e m   g e r i n g e n   U n t e r d r u c k .   I n  

d e n   m i t   H i l f e   d e s   p i e z o e l e k t r i s c h e n   K ö r p e r s   v a r i i e r b a r e n  

T i n t e n r a u m   w i r d   T i n t e   a u s   dem  T i n t e n v o r r a t s t a n k   d u r c h  

e i n e   a u f   d i e   d a s   A u s s p r i t z e n   b e w i r k e n d e   V e r e n g u n g   f o l g e n -  

de  W i e d e r a u f w e i t u n g   d e s   T i n t e n r a u m e s   n a c h g e s a u g t .  

Das  A u s s t o ß e n   von  T i n t e n t r ö p f c h e n   w i r d   g e s t ö r t ,   wenn   G a s -  

b l a s e n   i n   d e n   Z u f ü h r u n g s k a n a l   zu  d e r   T i n t e n d ü s e   e i n d r i n -  



g e n .   Das  k a n n   g e s c h e h e n   d u r c h   Z u r ü c k w e i c h e n   d e s   M e n i s k u s  

d e r   T i n t e n f l ü s s i g k e i t   i n   den   T i n t e n r a u m   h i n t e r   d e r   D ü s e ,  

d u r c h   K a v i t a t i o n s v o r g ä n g e   b e i   s c h n e l l e n   D r u c k ä n d e r u n g e n  

o d e r   a u c h   d u r c h   A b s c h e i d e n   von   i n   d e r   T i n t e   g e l ö s t e n  

G a s e n .  

Um  d e r a r t i g e   G a s b l a s e n   a u s   d e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g  z u r   D ü s e  

zu  e n t f e r n e n ,   i s t   es  b e k a n n t   (DE-PS  27  04  7 3 5 ) ,   den   T i n -  

t e n t a n k   a l s   f l e x i b l e n   B e u t e l   a u s z u b i l d e n ,   d e r   i n   e i n e r  

Wanne  g e l a g e r t   i s t .   Zur   T i n t e n d r u c k e r h ö h u n g ,   d i e   e i n   A u s -  

t r e i b e n   d e r   B l a s e n   a u s   d e r   D ü s e n z u f ü h r u n g   h e r b e i f ü h r e n  

s o l l ,   w i r d   a u f   den   T i n t e n b e u t e l   e i n   m e c h a n i s c h e r   D r u c k  

a u s g e ü b t .   D i e s   k a n n   d u r c h   e i n e n   F i n g e r d r u c k   e i n e r   d a s  

S c h r i f t b i l d   a u f   F e h l e r   b e o b a c h t e n d e n   P e r s o n   g e s c h e h e n .  

Um  an  d e n   v o r e r w ä h n t e n   T i n t e n b e u t e l   zu  g e l a n g e n ,  m u ß   d a -  

b e i   d a s   G e h ä u s e   e i n e s   R e g i s t r i e r g e r ä t e s   g e ö f f n e t   und  d e r  

D r u c k e r w a g e n   a n g e h a l t e n   w e r d e n .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   d a ß  i n  

d i e s e r   Z e i t   e i n e ,   wenn   a u c h   f e h l e r h a f t e   A u f z e i c h n u n g   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   i s t   d i e   Ü b e r w a c h u n g   v o n  

R e g i s t r i e r g e r ä t e n   d u r c h   P e r s o n e n   s e h r   u n w i r t s c h a f t l i c h .  

B e s s e r   i s t   e s ,   den   A u f z e i c h n u n g s g e r ä t e n   e i n e   h o h e   B e -  

t r i e b s s i c h e r h e i t   zu  v e r l e i h e n .  

Der   E r f i n d u n g   l a g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   E i n r i c h t u n g  

z u r   a u t o m a t i s c h e n   Ü b e r w a c h u n g   und  W i e d e r h e r s t e l l u n g .  d p r  

A u f z e i c h n u n g s q u a l i t ä t   zu  s c h a f f e n ,   s o w e i t   d i e s e   d u r c h  

V e r s t o p f u n g   d e r   D ü s e n   und   i h r e r   Z u l e i t u n g e n   d u r c h   G a s -  

b l a s e n   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   K o m b i n a -  

t i o n   d e r   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Der   s t e i f e   B e h ä l t e r   d e s   T i n t e n v o r r a t s t a n k s ,   d e r   an  s i c h  

aus   den   U n t e r l a g e n   d e s   DE-GM  80  24  472  b e k a n n t   i s t ,   e r -  

m ö g l i c h t   e i n e   p n e u m a t i s c h e   D r u c k a u s ü b u n g   a u f   d i e   f l e x i b l e  

M e m b r a n ,   d i e   den   T i n t e n r a u m   d e s   T i n t e n v o r r a t s t a n k s   v o m  
L u f t r a u m   t r e n n t .   Die   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   L u f t   w i r d   ü b e r  

den   f l e x i b l e n   S c h l a u c h   z u g e f ü h r t ,   d e r   den   B e w e g u n g e n   d e s  



D r u c k e r w a g e n s   w i d e r s t a n d s l o s   f o l g e n   k a n n .   Das  o r d n u n g s g e -  

mäße  A u s s t o ß e n   von   T i n t e n t r o p f e n   aus   d e r   Düse   o d e r   d e n  

D ü s e n   w i r d   von   e i n e m   T i n t e n t r o p f e n s e n s o r   ü b e r w a c h t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   b e i   A u s f a l l   e i n e r   Düse   e i n   S i g n a l   a b g i b t .  

D i e s e s   S i g n a l   s t e u e r t   d a s   U m s c h a l t m a g n e t v e n t i l   d e r a r t ,  

daß   es   v o n   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e s   L u f t r a u m e s   m i t   d e r   f r e i e n  

A t m o s p h ä r e   a u f   d e n   A n s c h l u ß   d e s   L u f t r a u m e s   ü b e r   d e n   f l e -  

x i b l e n   S c h l a u c h   an  e i n e n   D r u c k l u f t b e h ä l t e r   u m s c h a l t e t .  

D ie   E i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   a l s o   v o l l k o m m e n   s e l b s t t ä t i g   o h n e  

E i n w i r k u n g   von   P e r s o n a l .  

Der   T i n t e n t r o p f e n s e n s o r   i s t   z w e c k m ä ß i g   an   e i n e r   vom  D r u c k -  

k o p f   a n f a h r b a r e n   S t e l l e   d e s   D r u c k k o p f w e g e s   a n g e o r d n e t .  

Der   T i n t e n t r o p f e n s e n s o r   k a n n   i n   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   a u s   e i n e m   L i c h t s e n s o r   z u r   E r f a s -  

s u n g   d e r   v o n   e i n e m   d u r c h   e i n e n   T i n t e n t r o p f e n   g e t r o f f e n e n  

F l e c k   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s p a p i e r s   a u s g e h e n d e n   r e f l e k t i e r -  

t e n   o d e r   t r a n s m i t t i e r t e n   L i c h t s t ä r k e   b e s t e h e n .  

Be i   e i n e m   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d e r   T i n t e n -  

t r o p f e n s e n s o r   a u s   e i n e m   L a d u n g s s e n s o r   f ü r   e i n e   den   e i n z e l -  

n e n   T i n t e n t r ö p f c h e n   b e i m   A u s t r i t t   a u s   d e r   Düse   m i t g e t e i l t e  
e l e k t r i s c h e   L a d u n g .  

Be i   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   a l s   T i n t e n -  

t r o p f e n s e n s o r   e i n   H e i ß l e i t e r   b e n u t z t ,   d e r   v o n   e i n z e l n e n  

T i n t e n t r o p f e n   g e t r o f f e n   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   a u c h   e i n   T i n t e n t r o p f e n s e n s o r   m ö g l i c h ,   d e r  

a u s   e i n e r   L i c h t s c h r a n k e   b e s t e h t ,   d i e   d e n   T r o p f e n w e g   v o n  
d e r   Düse   b i s   zum  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   e r f a ß t .   Die   L i c h t -  

s c h w ä c h u n g ,   d i e   e i n   d i e s e n   Weg  d u r c h f l i e g e n d e s   T i n t e n -  

t r ö p f c h e n   b e w i r k t ,   w i r d   von  d e r   L i c h t s c h r a n k e   i n   e i n  

e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   u m g e f o r m t ,   d i e   d a s   M a g n e t v e n t i l   e n t -  

s p r e c h e n d   s t e u e r t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r   F i g u r ,   d i e   d a s   b e v o r -  

z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   s c h e m a t i s c h e r   W e i s e   d a r -  

s t e l l t ,   e r l ä u t e r t .  

E i n   P i e z o - D ü s e n d r u c k k o p f   1  i s t   r e l a t i v   zu  e i n e m   R e g i -  

s t r i e r p a p i e r b l a t t   o d e r   - s t r e i f e n   2  b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e  

An  e i n e r   S t e l l e ,   d i e   vom  D r u c k k o p f   1  a n f a h r b a r   i s t ,   i s t  

a u f   d e r   dem  D r u c k k o p f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s   P a -  

p i e r b l a t t e s   2  e i n   L i c h t s e n s o r   3  a n g e o r d n e t .   De r   L i c h t -  

s e n s o r   b e s t e h t   a u s   e i n e r   L i c h t e m i s s i o n s d i o d e   4,  d i e   ü b e r  

e i n e   K o n d e n s o r l i n s e   5  m i t   e i n e m   g e b ü n d e l t e n   L i c h t s t r a h l  

e i n e   g e n a u   d e f i n i e r t e   S t e l l e   a u f   dem  P a p i e r   a n l e u c h t e t .  

Das  von   d i e s e r   S t e l l e   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   w i r d   ü b e r   e i n e  

w e i t e r e   K o n d e n s o r l i n s e   6  und   e i n e n   L i c h t e m p f ä n g e r   7  i n  

e i n e n   S p a n n u n g s w e r t   u m g e w a n d e l t   und   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r -  

k e r   8  e i n e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   D ie   L i c h t -  

e m i s s i o n s d i o d e   4  w i r d   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   V e r s t ä r k e r   9  

p r o g r a m m i e r b a r   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l   a n g e s t e u e r t .  

Das  e l e k t r i s c h e   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   V e r s t ä r k e r s   8  i s t   s y m -  
b o l i s c h   g e g e n ü b e r   dem  E i n g a n g s s i g n a l   d e s   V e r s t ä r k e r s   9  

d a r g e s t e l l t .   Die   A m p l i t u d e   d e s   i m p u l s a r t i g e n   S i g n a l s   i s t  

am  h ö c h s t e n ,   wenn  d e r   b e l e u c h t e t e   P u n k t   w e i ß   i s t .   D e r  

P i e z o - D ü s e n d r u c k k o p f   1  w e i s t   D ü s e n   f ü r   v i e r   v e r s c h i e d e n e  

F a r b e n   a u f .   D i e s e   F a r b e n   s i n d   an  v e r s c h i e d e n e n   I m p u l s -  

h ö h e n   d e s   A u s g a n g s s i g n a l s   d e s   V e r s t ä r k e r s   8  e r k e n n b a r .  

Der   P i e z o - D ü s e n d r u c k k o p f   1  w i r d   m i t   d e n   v e r s c h i e d e n f a r b i -  

gen   T i n t e n   d u r c h   m i t   dem  D r u c k k o p f   m i t f a h r e n d e   T i n t e n -  

v o r r a t s t a n k s   10  . . .   13  v e r s o r g t .   Der   e i n z e l n e   T i n t e n v o r -  

r a t s t a n k   b e s t e h t   a u s   e i n e m   b e u l s t e i f e n   B e h ä l t e r ,   d e r  

d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   M e m b r a n   14  i n   e i n e n   T i n t e n -   und   e i n e n  

L u f t r a u m   u n t e r t e i l t   i s t .   D ie   L u f t r ä u m e   d e r   T i n t e n v o r r a t s -  

t a n k s   10  . . .   13  s i n d   ü b e r   f l e x i b l e   S c h l ä u c h e   15  . . .   1 8  

und  s t e u e r b a r e   M a g n e t v e n t i l e   19  . . .   22  an  e i n e n   D r u c k -  

l u f t b e h ä l t e r   23  a n s c h l i e ß b a r .   In   i h r e r   N o r m a l s t e l l u n g  
v e r b i n d e n   d i e   M a g n e t v e n t i l e   d i e   L u f t r ä u m e   d e r   T i n t e n v o r -  

r a t s t a n k s   m i t   d e r   f r e i e n   A t m o s p h ä r e .  



Zur   Ü b e r p r ü f u n g   d e r   e i n z e l n e n   D ü s e n   w i r d   d e r   P i e z o -  

D ü s e n d r u c k k o p f   an  d i e   S t e l l e   d e s   T i n t e n t r o p f e n s e n s o r s   g e -  

f a h r e n .   D i e s   g e s c h i e h t   a u t o m a t i s c h   d u r c h   e i n   e i n e r   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   e i n g e g e b e n e s   P r o g r a m m .   Dem  T r ö p f c h e n s e n s o r  

k a n n   d u r c h   d a s   g l e i c h e   P r o g r a m m   j e d e   e i n z e l n e   Düse   g e g e n -  

ü b e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Die   e r w ä h n t e   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   d i e  

in   d e r   F i g u r   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s t e u e r t   n a c h   dem  A u s -  

s t o ß s i g n a l   f ü r   e i n   T r ö p f c h e n   d i e   L i c h t e m i s s i o n s d i o d e   4  

ü b e r   d e n   V e r s t ä r k e r   9  a n .   E n t s p r e c h e n d   d e r   S t ä r k e   d e s  

z u r ü c k g e w o r f e n e n   L i c h t s   k a n n   e i n e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   f ü r  

d a s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   V e r s t ä r k e r s   8  f e s t s t e l l e n ,   ob  e i n  

T i n t e n t r ö p f c h e n   an  d i e   b e l e u c h t e t e   S t e l l e   g e l a n g t   i s t  

o d e r   n i c h t ,   und   ü b e r   e i n e n   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

M a g n e t v e n t i l t r e i b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Düse   d u r c h   D r u c k -  

b e l ü f t u n g   d e s   i h r   z u g e o r d n e t e n   T i n t e n v o r r a t s t a n k s   m i t  

T i n t e   u n t e r   e r h ö h t e m   D r u c k   b e a u f s c h l a g e n .   E v e n t u e l l e   G a s -  

b l a s e n   w e r d e n   d a b e i   a u s g e t r i e b e n .  

In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   a r b e i t e n   a u c h   d i e   a n d e r e n ,   i n  

den   U n t e r a n s p r ü c h e n   v o r g e s c h l a g e n e n   T i n t e n t r o p f e n s e n s o r e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n ,   f e h l e r g e s t e u e r t e n  

D r u c k b e l ü f t u n g   e i n e s   m i t   e i n e m   b e w e g l i c h e n   P i e z o - D ü s e n -  

d r u c k k o p f   e i n e s   T i n t e n d r u c k e r s   m i t f a h r e n d e n   T i n t e n v o r -  

r a t s t a n k s ,   g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  d  u  r  c  h   d i e  

K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r   M e r k m a l e :  

a)  d e r   T i n t e n t a n k   (10   . . .   13)  b e s t e h t   a u s   e i n e m   s t e i f e n  

B e h ä l t e r ,   d e r   d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   M e m b r a n   ( 1 4 )   i n   e i -  

n e n   T i n t e n r a u m   und   e i n e n   L u f t r a u m   a u f g e t e i l t   i s t ;  

b)  d e r   L u f t r a u m   d e s   T i n t e n t a n k s   (10   . . .   13)   i s t   d u r c h   e i -  

n e n   f l e x i b l e n   S c h l a u c h   (15  . . .   18)  ü b e r   e i n   U m s c h a l t -  

m a g n e t v e n t i l   (19  . . .   22)   e i n e r s e i t s   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e ,  

a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   D r u c k l u f t b e h ä l t e r   ( 2 3 )   v e r b i n d -  

b a r ;  

c)  d i e   M a g n e t w i c k l u n g   d e s   M a g n e t v e n t i l s   (19   . . .   22)   i s t  

ü b e r   e i n e   T r e i b e r s c h a l t u n g   und   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n  

V o r v e r s t ä r k e r   m i t   dem  A u s g a n g   e i n e s   T i n t e n t r o p f e n s e n -  

s o r s   v e r b u n d e n ,   d e r   b e i   A u s f a l l   e i n e s   T i n t e n t r o p f e n s  

e i n   S i g n a l   a b g i b t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   T i n t e n t r o p f e n s e n s o r  

s i c h   an  e i n e r   vom  D r u c k k o p f   ( 1 )   a n f a h r b a r e n   S t e l l e   d e s  

D r u c k k o p f w e g e s   b e f i n d e t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   T i n t e n t r o p f e n s e n -  

s o r   aus   e i n e m   L i c h t s e n s o r   (3)   z u r   E r f a s s u n g   d e r   von   e i -  

nem  d u r c h   e i n e n   T i n t e n t r o p f e n   g e t r o f f e n e n   F l e c k   e i n e s  

A u f z e i c h n u n g s p a p i e r s   (2)   a u s g e h e n d e n   r e f l e k t i e r t e n   o d e r  

t r a n s m i t t i e r t e n   L i c h t s t ä r k e   b e s t e h t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   T i n t e n t r o p f e n s e n -  

s o r   a u s   e i n e m   L a d u n g s s e n s o r   f ü r   e i n e   dem  T i n t e n t r ö p f c h e n  



b e i m   A u s t r i t t   a u s   d e r   Düse   m i t g e t e i l t e   e l e k t r i s c h e   L a d u n g  

b e s t e h t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r   T i n t e n t r o p f e n s e n -  

s o r   a u s   e i n e m   von   e i n e m   T i n t e n t r o p f e n   zu  t r e f f e n d e n   H e i ß -  

l e i t e r   b e s t e h t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   T i n t e n t r o p f e n s e n -  

s o r   aus   e i n e r   L i c h t s c h r a n k e   b e s t e h t ,   d i e   den   T i n t e n t r o p -  

f e n w e g   von   d e r   Düse   b i s   zum  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   (2)   e r -  

f a ß t .  
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