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Vorrichtung  zum  Aussortieren  von  Metallteilchen. 
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Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Vorrichtung  zum 
Aussortieren  von  Metallteilchen  aus  einem  Fördergutstrom, 
z.B.  Mahlgut-  oder  Granulatstrom.  Die  Vorrichtung  besteht 
aus  einer  Sortierweiche  (13)  und  einem  den  Fördergutstrom 
berührungslos  abtastenden  Metalldetektor  (12),  der  in  ei- 
nem  auf  die  Reaktionszeit  der  Vorrichtung  abgestimmten 
Vorhalteabstand  zur  Sortierweiche  (13)  angeordnet  ist  und 
einen  Betätigungsmechanismus  (17)  ansteuert,  der  die  Wei- 
che  (13)  in  Durchlaßrichtung  sperrt  und  den  Fördergut- 
strom  umlenkt,  wenn  ein  Metallteilchen  in  den  Ansprechbe- 
reich  des  Metalldetektors  (12)  gekommen  ist.  Um  die  Bau- 
länge  der  Vorrichtung  und  die  mit  dem  Metallteilchen  aus- 
geschiedene  Materialmenge  zu  verringern,  kann  der  Vor- 
halteabstand  des  Metalldetektors  (12)  unterschritten  wer- 
den,  wenn  die  Länge  der  Förderleitung  (10)  zwischen  dem 
Metalldetektor  (12)  und  der  Sortierweiche  (13)  dem  Vorhal- 
teabstand  entspricht,  wobei  die  Rückstellung  der  Sortier- 
weiche  (13)  durch  einen  zweiten  Metalldetektor  (18)  in  Ab- 
hängigkeit  von  den  ausgeschiedenen  Metallteilchen  erfolgt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

A u s s o r t i e r e n   von  M e t a l l t e i l c h e n   aus   e i n e m   F ö r d e r g u t -  

s t r o m ,   z . B .   e i n e m   M a h l g u t -   o d e r   G r a n u l a t s t r o m ,   m i t  

e i n e m   in   e i n e   F ö r d e r l e i t u n g   e i n g e b a u t e n   und  den  F ö r -  

d e r g u t s t r o m   b e r ü h r u n g s l o s   a b t a s t e n d e n   M e t a l l d e t e k t o r ,  

e i n e r   in   F ö r d e r r i c h t u n g   h i n t e r   d e m  M e t a l l d e t e k t o r   a n -  

g e o r d n e t e n   S o r t i e r w e i c h e ,   d i e   z w i s c h e n   zwe i   E n d l a g e n  

u m s c h a l t b a r   i s t   und  in   d e r   e i n e n   E n d l a g e   d i e   F ö r d e r -  

l e i t u n g   m i t   e i n e m   F ö r d e r s t u t z e n   und  in   d e r   a n d e r e n  

E n d l a g e   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   m i t   e i n e m   A u s w e r f s t u t z e n   v e r -  

b i n d e t ,   und  m i t   e i n e m   von  dem  M e t a l l d e t e k t o r   a n g e -  
s t e u e r t e n   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   z u r   S t e u e r u n g   d e r   S o r -  

t i e r w e i c h e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  S i g n a l e n   des   M e t a l l -  

d e t e k t o r s   d e r a r t ,   d a ß ,   wenn  d e r   M e t a l l d e t e k t o r   e i n   M e -  

t a l l t e i l c h e n   e r k e n n t ,   d e r   F ö r d e r g u t s t r o m   v o r ü b e r g e h e n d  

d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n   g e l e n k t   w i r d   und  d e r   F ö r d e r -  

g u t s t r o m   a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   in  den  F ö r d e r s t u t z e n   g e -  



l e i t e t   w i r d ,   wenn  das   M e t a l l t e i l c h e n   a u s g e s c h i e d e n   i s t ,  

w o b e i   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   u n d  

d e r   S o r t i e r w e i c h e   e i n e   L ä n g e   h a t ,   d i e   m i n d e s t e n s   d e r  

aus   dem  P r o d u k t   d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   R e -  

a k t i o n s z e i t   von  M e t a l l d e t e k t o r   und  S o r t i e r w e i c h e   g e b i l -  

d e t e n   M i n d e s t l ä n g e   e n t s p r i c h t .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   d u r c h   das   d e u t s c h e  

P a t e n t   1  809  982  b e k a n n t .   Das  a l s   L e i t r o h r   a u s g e b i l d e t e  

A u s s c h e i d u n g s o r g a n   i s t   p e n d e l n d   an  dem  dem  M e t a l l d e t e k -  

t o r   b e n a c h b a r t e n   Ende  in   e i n e m   G e h ä u s e   g e l a g e r t   u n d  

kann   m i t   s e i n e m   u n t e r e n   Ende  d u r c h   e i n e n   vom  M e t a l l -  

d e t e k t o r   a n g e s t e u e r t e n   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   ü b e r   e i n e  

H o s e n b e i n ö f f n u n g   h i n   und  h e r   g e s c h w e n k t   w e r d e n .   D e r  

M e t a l l d e t e k t o r   w i r k t   i n d u k t i v   und  t a s t e t   das   F ö r d e r g u t  

b e r ü h r u n g s l o s   ab.   Der  M e t a l l d e t e k t o r   w e i s t   e i n e   v o n  

e i n e m   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   W e c h s e l f e l d   d u r c h s e t z t e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   a u f ,   d i e   m i t   dem  L e i t r o h r   f l u c h t e t ,   s o  

daß  das   F ö r d e r g u t   d u r c h   den  M e t a l l d e t e k t o r   und  d a s  

L e i t r o h r   h i n d u r c h g e l e i t e t   w i r d .   B e f i n d e t   s i c h   in   d e m  

F ö r d e r g u t   e i n   M e t a l l t e i l c h e n ,   s p r i c h t   d e r   M e t a l l d e t e k -  

t o r   an  und  g i b t   e i n   S c h a l t s i g n a l   ab ,   das   den  B e t ä t i -  

g u n g s m e c h a n i s m u s   f ü r   das   L e i t r o h r   a n s t e u e r t .   Das  L e i t -  

r o h r   w i r d   aus   s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   ( G u t - S e i t e )   in   d i e  

z w e i t e   E n d l a g e ,   d i e   S c h l e c h t - S e i t e ,   g e s c h w e n k t .   N a c h  

e i n e r   g e w i s s e n   V e r w e i l z e i t ,   in   d e r   das   M e t a l l t e i l c h e n  

a u s g e s c h i e d e n   i s t ,   w i r d   das   L e i t r o h r   d u r c h   e i n e   R ü c k -  

h o l f e d e r   in  d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k g e z o g e n .   D i e s e  

b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   s e h r   z u v e r l ä s s i g ,   k a n n  

j e d o c h   nu r   in  e i n e m   o f f e n e n   F ö r d e r s y s t e m   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   b e i   dem  das   F ö r d e r g u t   d i e   V o r r i c h t u n g   im  f r e i e n  

F a l l   p a s s i e r t .   Wenn  das   F ö r d e r g u t   m i t   e i n e r  b e s t i m m t e n  

k o n s t a n t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   g e f ö r d e r t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h  

d e r   e r f o r d e r l i c h e   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r  



und  dem  A u s s c h e i d u n g s o r g a n   s e h r   g e n a u   b e r e c h n e n ,   um  b e i  

e i n e r   b e s t i m m t e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r g u t e s  

und  d e r   A n s p r e c h v e r z ö g e r u n g   des   A u s s c h e i d u n g s m e c h a n i s -  

mus  e i n   s i c h e r e s   A u s s c h e i d e n   von  M e t a l l t e i l c h e n   i m  

F ö r d e r g u t   zu  e r r e i c h e n .  

Um  s i c h e r   zu  s e i n ,   daß  e i n   M e t a l l t e i l c h e n   a u c h   w i r k l i c h  

a u s g e s c h i e d e n   i s t   und  s i c h   n i c h t   mehr   in   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   b e f i n d e t ,   e r f o l g t   d i e   R ü c k s t e l l u n g   des   A u s s c h e i -  

d u n g s o r g a n s   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   f e s t g e l e g t e n   Z e i t -  

s p a n n e ,   d i e   u n a b h ä n g i g   von  d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  

des   F ö r d e r g u t e s   i s t .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   r e l a t i v  

h o h e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   das   M e t a l l t e i l c h e n   b e -  

r e i t s   d i e   V o r r i c h t u n g   v e r l a s s e n   h a b e n ,   w ä h r e n d   d i e  

Z e i t s p a n n e   f ü r   d i e   R ü c k s t e l l u n g   n o c h   n i c h t   a b g e l a u f e n  

i s t .   Es  w i r d   a l s o   u n n ö t i g   g u t e s   M a t e r i a l   a u s g e s c h i e d e n .  

Es  kann   f e r n e r   d e r   F a l l   a u f t r e t e n ,   daß  m e h r e r e   M e t a l l -  

t e i l c h e n   h i n t e r e i n a n d e r   in   d i e   V o r r i c h t u n g   e i n t r e t e n ,  

und  daß  b e i s p i e l s w e i s e   das   l e t z t e   M e t a l l t e i l c h e n   s i c h  

im  A u s s c h e i d u n g s o r g a n   b e f i n d e t ,   wenn  d e s s e n   R ü c k s t e l -  

l u n g   e r f o l g t .   D i e s e s   M e t a l l t e i l c h e n   w i r d   n i c h t   a u s g e -  
s c h i e d e n .   Bei   den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   i s t   a l s o  

k e i n e   K o n t r o l l e   d a r ü b e r   v o r h a n d e n ,   ob  d i e   in   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   e i n g e t r e t e n e n   M e t a l l t e i l c h e n   d i e   V o r r i c h t u n g  

a u c h   w i e d e r   v e r l a s s e n   h a b e n ,   b e v o r   d i e   R ü c k s t e l l u n g   d e s  

A u s s c h e i d u n g s o r g a n s   e r f o l g t .  

Es  i s t   auch   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   g e s c h l o s s e n e   R o h r -  

s y s t e m e   und  S a u g f ö r d e r a n l a g e n   b e k a n n t   ( P r o s p e k t   MONTAN 

P l a s t   A u t o m a t i o n   GmbH.,  I s n y ,   D e u t s c h l a n d ) ,   d i e   a u s  

e i n e m   in  d i e   M a t e r i a l l e i t u n g   e i n g e b a u t e n   M e t a l l d e t e k -  

t o r ,   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e n   A u s -  

f a l l k l a p p e   und  e i n e m   an  dem  A u s w e r f s t u t z e n   ü b e r   e i n e n  

S c h l a u c h   a n g e s c h l o s s e n e n   A u s f a l l b e h ä l t e r   b e s t e h t ,   d e r  



ü b e r   e i n e n   L u f t f i l t e r   und  e i n e n   w e i t e r e n   V e r b i n d u n g s -  

s c h l a u c h   w i e d e r   an  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

E in   D r u c k a b f a l l   w ä h r e n d   des   A u s s c h e i d e n s   w i r d   d a d u r c h  

v e r m i e d e n .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   h a t   j e d o c h   r e c h t  

s p e r r i g e   A b m e s s u n g e n   und  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   in   d e r  

P r a x i s   s e h r   u n h a n d l i c h .   So  kann   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   und  d e r   S o r t i e r w e i c h e  

je   n a c h   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r g u t e s   m e h r e r e  

M e t e r   b e t r a g e n .   D i e s e r   r e l a t i v   g r o ß e   A b s t a n d   i s t   d e s -  

h a l b   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   d i e   R e a k t i o n s z e i t   des   M e t a l l -  

d e t e k t o r s   und  d e r   W e i c h e   s t e t s   g e r i n g e r   s e i n   muß,  a l s  

d i e   Z e i t ,   d i e   e i n   im  F ö r d e r s t r o m   m i t t r e i b e n d e s   M e t a l l -  

t e i l c h e n   b e n ö t i g t ,   um  vom  M e t a l l d e t e k t o r   z u r   W e i c h e   z u  

g e l a n g e n .   I s t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e m  

M e t a l l d e t e k t o r   und  d e r   W e i c h e   zu  g e r i n g   e i n g e s t e l l t ,  

h a t   e i n   M e t a l l t e i l c h e n   d i e   W e i c h e   b e r e i t s   v e r l a s s e n ,  

b e v o r   d i e   S o r t i e r e i n r i c h t u n g ,   z . B .   A u s s c h e i d e k l a p p e ,  

b e t ä t i g t   w i r d .   Das  M e t a l l t e i l c h e n   k a n n   n i c h t   a u s g e -  
s c h i e d e n   w e r d e n .  

E i n e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   den  M e t a l l -  

d e t e k t o r   auch   b e i   r e l a t i v   h o h e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t e n  

des   F ö r d e r g u t e s   m ö g l i c h s t   n a h e   an  d i e   S o r t i e r w e i c h e  

a n z u o r d n e n ,   ohne   d i e   R e a k t i o n s z e i t   zu  u n t e r s c h r e i t e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   n ä h e r   g e k e n n z e i c h n e t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   und  d e r  

S o r t i e r w e i c h e   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   M i n d e s t l ä n g e   und  d a ß  

d i e   F ö r d e r l e i t u n g   in   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  M e t a l l -  

d e t e k t o r   und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   a l s   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   U m l e n k u n g   o d e r  

B i e g u n g   a u f w e i s t .  



Die  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   in  e i n e r   g e g e n ü b e r  

den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   v e r k ü r z t e n   B a u l ä n g e ,   w o -  

d u r c h   e i n e   V e r e i n f a c h u n g   in  d e r   H a n d h a b u n g   e r r e i c h t  

w i r d ,   und  in  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   V e r l u s t m e n g e   a n  

F ö r d e r g u t ,   das   b e i m   A u s s o r t i e r e n   e i n e s   M e t a l l t e i l c h e n s  

d u r c h   d i e   A u s w e r f s t u t z e n   g e l e i t e t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   z u n ä c h s t   d a v o n   a u s ,   daß  b e i   e i n e r  

b e s t i m m t e n ,   n i c h t   b e e i n f l u ß b a r e n   R e a k t i o n s z e i t ,   d i e   d i e  

V o r r i c h t u n g   b e n ö t i g t ,   um  n a c h   dem  E r k e n n e n   e i n e s  

M e t a l l t e i l c h e n s   d i e   W e i c h e   zu  b e t ä t i g e n ,   und  b e i   e i n e r  

m a x i m a l e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r g u t e s   e i n e  

b e s t i m m t e   F ö r d e r w e g s t r e c k e   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r  

und  d e r   W e i c h e   v o r h a n d e n   s e i n   muß,  um  e i n   M e t a l l t e i l -  

c h e n   s i c h e r   a u s z u s c h e i d e n .   Das  b e d e u t e t   a b e r   n i c h t ,   w i e  

das   b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   d e r   F a l l   i s t ,   daß  d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   und  d e r   S o r t i e r w e i c h e  

g l e i c h   d e r   L ä n g e   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  M e t a l l -  

d e t e k t o r   und  d e r   W e i c h e   s e i n   muß.  V i e l m e h r   kann   d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   w e s e n t l i c h   v e r r i n -  

g e r t   w e r d e n ,   ohne   d i e   M i n d e s t l ä n g e   d e r   F ö r d e r l e i t u n g  

z w i s c h e n   den  T e i l e n   zu  u n t e r s c h r e i t e n .   D a r a u s   w u r d e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a b g e l e i t e t ,   daß  d i e   M i n d e s t l ä n g e   d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   M e t a l l d e t e k t o r   und  S o r t i e r w e i c h e  

n i c h t   g e r a d e   zu  s e i n   b r a u c h t ,   s o n d e r n   in   e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   Form  g e k r ü m m t   s e i n   k a n n .   In  d i e s e m   F a l l   h ä n g t   d i e  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r g u t e s   von  d e r   Form  u n d  

d e r   A n z a h l   d e r   Krümmungen   ab,   so  daß  e i n   V e r z ö g e r u n g s -  

e f f e k t   a u f t r i t t ,   d e r   e i n e   w e i t e r e   R e d u z i e r u n g   des   A b -  

s t a n d e s   z w i s c h e n   M e t a l l d e t e k t o r   und  S o r t i e r w e i c h e   b z w .  

d e r   F ö r d e r l e i t u n g s l ä n g e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   e r -  

m ö g l i c h t .  



Je  s t ä r k e r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k -  

t o r   und  d e r   W e i c h e   g e k r ü m m t   i s t   und  je   mehr   K r ü m m u n g e n  

v o r h a n d e n   s i n d ,   d e s t o   g r ö ß e r   w i r d   d e r   L a u f z e i t u n t e r -  

s c h i e d   von  M e t a l l t e i l c h e n   v e r s c h i e d e n e r   G r ö ß e ,   F o r m  

o d e r   W i c h t e .   So  kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   k l e i n e s   M e t a l l -  

t e i l c h e n   m i t   g e r i n g e r   W i c h t e ,   z . B .   e i n   A l u m i n i u m s p a n ,  

n a h e z u   d i e   g l e i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t   h a b e n   wie   das   F ö r -  

d e r g u t ,   z . B .   G r a n u l a t ,   und  es  kann   e i n   s c h w e r e s   M e t a l l -  

t e i l c h e n ,   z . B .   e i n e   S t a h l - M u t t e r ,   w e s e n t l i c h   l a n g s a m e r  

im  F ö r d e r s t r o m   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  A u s s o r t i e r e n   von  M e t a l l t e i l e n   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   d e r   d i e   S o r t i e r w e i c h e   u n a b h ä n g i g   von  d e r   F ö r d e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r g u t s t r o m e s   u n v e r z ü g l i c h   d a n n  

r ü c k g e s e t z t   w i r d ,   wenn  e i n   M e t a l l t e i l   d i e   S o r t i e r w e i c h e  

p a s s i e r t   h a t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  
s e h e n ,   daß  an  o d e r   h i n t e r   dem  A u s w e r f s t u t z e n   e i n   z w e i -  

t e r   b e r ü h r u n g s l o s   w i r k e n d e r   M e t a l l d e t e k t o r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r   den  d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n   u m g e l e n k t e n   F ö r -  

d e r g u t s t r o m   a b t a s t e t   und  d e r   den  B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s  

d e r   S o r t i e r w e i c h e   d e r a r t   s t e u e r t ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g  

a u f   den  F ö r d e r s t u t z e n   z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d ,   wenn  e i n  

M e t a l l t e i l c h e n ,   das   den  e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   e r r e g t  

h a t ,   d a n a c h   in  den  A n s p r e c h b e r e i c h   des   z w e i t e n   M e t a l l -  

d e t e k t o r s   k o m m t .  

D u r c h   den  z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r   w i r d   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,  

m i t   w e l c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d i e   M e t a l l t e i l c h e n   t r a n s -  

p o r t i e r t   w e r d e n ,   d i e   S o r t i e r w e i c h e   u n v e r z ü g l i c h   d a n n  

r ü c k g e s e t z t ,   wenn  e i n   M e t a l l t e i l c h e n   den  z w e i t e n  

M e t a l l d e t e k t o r   p a s s i e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   v e r h i n -  



d e r t ,   daß  e i n e   g r ö ß e r e   Menge  des   F ö r d e r g u t s t r o m e s   i n  

den  A u s w e r f s t u t z e n   g e l e i t e t   w i r d .  

Die  V o r r i c h t u n g   kann   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  e i n e   K o n -  

t r o l l e   ü b e r   d i e   in  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n t r e t e n d e n   und  a u s  
i h r   a u s t r e t e n d e n   M e t a l l t e i l c h e n   e r f o l g t ,   w o b e i   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   V e r g l e i c h s i n t e r v a l l s   f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   o b  

d i e   e i n g e t r e t e n e n   M e t a l l t e i l c h e n ,   d i e   von  dem  e r s t e n  

M e t a l l d e t e k t o r   e r k a n n t   w o r d e n   s i n d ,   a n s c h l i e ß e n d   a u c h  

den  z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r   p a s s i e r t   h a b e n .   H i e r z u   w e r -  

den  d i e   M e t a l l t e i l c h e n ,   d i e   j e d e n   d e r   b e i d e n   M e t a l l -  

d e t e k t o r e n   p a s s i e r e n ,   g e z ä h l t   und  d i e   b e i d e n   Z ä h l e r -  

s t ä n d e   w e r d e n   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n .   Be i   Z ä h l e r -  

g l e i c h s t a n d   w i r d   d i e   S o r t i e r w e i c h e   in   i h r e   R u h e l a g e  

r ü c k g e s t e l l t .  

Es  kann   j e d o c h   d e r   F a l l   e i n t r e t e n ,   daß  e i n   M e t a l l -  

t e i l c h e n   in   d i e   V o r r i c h t u n g   e i n t r i t t ,   d e s s e n   G r ö ß e   i m  

G r e n z b e r e i c h   d e r   A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   d e r   M e t a l l -  

d e t e k t o r e n   l i e g t   und  d e s h a l b   u n s c h ä d l i c h   f ü r   d i e   V e r -  

a r b e i t u n g   des   F ö r d e r g u t e s   i s t .   A u f g r u n d   d e r   A n s p r e c h -  

t o l e r a n z   d e r   M e t a l l d e t e k t o r e n   k a n n   d e r   e r s t e   M e t a l l -  

d e t e k t o r   a n s p r e c h e n   und  d e r   z w e i t e   n i c h t .   Dann  w ü r d e  

d e r   F ö r d e r s t r o m   zwar   d u r c h   den   e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r  

d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n   u m g e l e i t e t ,   j e d o c h   d u r c h   d e n  

z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r   n i c h t   mehr   z u r ü c k g e s t e l l t   w e r -  

d e n .   Die  V o r r i c h t u n g   w ä r e   u n w i r k s a m ,   bzw.  w ü r d e   a u ß e r  

T r i t t   kommen,   da  d i e   Z ä h l e r s t ä n d e   n i c h t   g l e i c h   w ä r e n .  

Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,   w i r d   b e i   E i t n r i t t   e i n e s   M e t a l l -  

t e i l c h e n s   in   den  A n s p r e c h b e r e i c h   des   e r s t e n   M e t a l l -  

d e t e k t o r s   d i e   S o r t i e r w e i c h e   b e t ä t i g t   und  d i e   Z e i t f u n k -  

t i o n   a u s g e l ö s t .   E r f o l g t   k e i n   S i g n a l   vom  z w e i t e n   M e t a l l -  

d e t e k t o r ,   w i r d   n a c h   A b l a u f   d e r   Z e i t f u n k t i o n   d i e   W e i c h e  

z u r ü c k g e s c h w e n k t   und  d i e   Z ä h l e r   w e r d e n   g e l ö s c h t .   Wenn  



i n n e r h a l b   d e r   L a u f z e i t   d e r   Z e i t f u n k t i o n   e i n   S i g n a l   vom 

z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r   e r f o l g t ,   w i r d   d i e   Z e i t f u n k t i o n  

u n t e r b r o c h e n   und  d i e   S o r t i e r w e i c h e   z u r ü c k g e s t e l l t .   D i e  

S t e u e r u n g   d e r   S o r t i e r w e i c h e   ü b e r   den  Z ä h l e r   h a t   a l s o  

V o r r a n g .   Fü r   den  F a l l ,   daß  e i n   M e t a l l t e i l c h e n   in   d i e  

V o r r i c h t u n g   e i n t r i t t ,   b e i   dem  d e r   e r s t e   M e t a l l d e t e k t o r  

n i c h t   a n s p r i c h t ,   b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r ,   d e n n   d i e s e s  

M e t a l l t e i l c h e n   l i e g t   e b e n f a l l s   in  e i n e r   G r ö ß e n o r d n u n g ,  

d i e   f ü r   den  V e r a r b e i t u n g s p r o z e ß   des   F ö r d e r g u t e s   u n -  

k r i t i s c h   i s t .  

Es  k a n n   a b e r   a u c h   d e r   F a l l   e i n t r e t e n ,   daß  zwei   o d e r  

mehr   M e t a l l t e i l c h e n   h i n t e r e i n a n d e r   in   d i e   V o r r i c h t u n g  

e i n t r e t e n ,   von  d e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   das   e r s t e   T e i l c h e n  

w i e d e r u m   im  G r e n z b e r e i c h   d e r   A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t  

l i e g t   und  vom  e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   n i c h t ,   j e d o c h   v o m  

z w e i t e n   r e g i s t r i e r t   w i r d .   Dann  w ü r d e   d i e   S o r t i e r w e i c h e  

e r s t   vom  n ä c h s t e n   M e t a l l t e i l c h e n   b e t ä t i g t ,   d e r   F ö r d e r -  

g u t s t r o m   a l s o   d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n   u m g e l e i t e t ,   d i e  

S o r t i e r w e i c h e   a b e r   b e r e i t s   vom  e r s t e n   M e t a l l t e i l c h e n  

z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  n ä c h s t f o l g e n d e n   M e t a l l t e i l -  

c h e n   w ü r d e n   a l s o   n i c h t   a u s g e s c h i e d e n   und  k ö n n t e n   d e n  

V e r a r b e i t u n g s p r o z e ß   e m p f i n d l i c h   s t ö r e n .   D i e s e r   B e -  

t r i e b s f a l l   w i r d   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  d e r   z w e i t e  

M e t a l l d e t e k t o r   u n e m p f i n d l i c h e r   a l s   d e r   e r s t e   i s t .   E i n  

M e t a l l t e i l c h e n ,   das   d e r   e r s t e   M e t a l l d e t e k t o r   n i c h t   e r -  

k a n n t   h a t ,   w i r d   vom  z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r   e r s t   r e c h t  

n i c h t   e r k a n n t .   D a b e i   g i l t ,   daß  M e t a l l t e i l c h e n ,   d i e   v o m  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   n i c h t   r e g i s t r i e r t   w e r d e n ,   f ü r   d i e  

V e r a r b e i t u n g   des   F ö r d e r g u t e s   e i n e   u n k r i t i s c h e   G r ö ß e  

a u f w e i s e n .  

Es  kann   f e r n e r   d e r   F a l l   e i n t r e t e n ,   daß  zwei   o d e r   m e h r  

M e t a l l t e i l c h e n   n a c h e i n a n d e r   in   d i e   V o r r i c h t u n g   g e l a n -  



g e n ,   d e r   Z ä h l e r   des   e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r s   a l s o   e i n e n  

Z ä h l e r s t a n d   n  h a t ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   " 1 " .   Die  M e t a l l -  

t e i l c h e n   k ö n n t e n   s i c h   a u f g r u n d   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   in  d e r   V o r r i c h t u n g   z u s a m m e n b a l l e n ,   s o  

daß  d e r   Z ä h l e r   des   e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r s   noch   e i n e n  

Z ä h l e r s t a n d   n-1   a u f w e i s t ,   o b w o h l   a l l e   M e t a l l t e i l e   d e n  

z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r   p a s s i e r t   h a b e n .   Auch  b e i   d i e s e m  

B e t r i e b s f a l l   e r f o l g t   j e d o c h   e i n e   R ü c k s t e l l u n g .  

E in   w e i t e r e r   B e t r i e b s f a l l   i s t   d e r ,   daß  m e h r e r e   M e t a l l -  

t e i l c h e n   g e m e i n s a m   in  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n t r e t e n ,   d i e s e  

j e d o c h   g e t r e n n t   ( n a c h e i n a n d e r )   v e r l a s s e n .   Das  b e d e u t e t ,  

daß  d e r   e r s t e   Z ä h l e r   den  Z ä h l e r s t a n d   "1"  a u f w e i s t   u n d  

d e r   z w e i t e   Z ä h l e r   den  Z ä h l e r s t a n d   n.  D u r c h   e i n e   Z e i t -  

f u n k t i o n   o d e r   e i n   Z e i t g l i e d   e r f o l g t   e i n e   R ü c k s t e l l u n g  
d e r   S o r t i e r w e i s e .   D a b e i   w ä r e   es  m ö g l i c h ,   daß  s i c h   n o c h  

e i n   o d e r   m e h r e r e   M e t a l l t e i l c h e n   in  d e r   V o r r i c h t u n g   b e -  

f ä n d e n   und  n i c h t   a u s g e s c h i e d e n   w ü r d e n .   Z w e c k m ä ß i g e r -  
w e i s e   w i r d   n a c h   j e d e r   E r h ö h u n g   des   Z ä h l e r s t a n d e s   d e s  

z w e i t e n   Z ä h l e r s   d i e   Z e i t f u n k t i o n   g e l ö s c h t   und  neu  g e -  
s t a r t e t .   Wenn  d e r   Z ä h l e r s t a n d   vom  z w e i t e n   Z ä h l e r   g l e i c h  

dem  Z ä h l e r s t a n d   n  des   e r s t e n   Z ä h l e r s   i s t ,   dann   e r f o l g t  
e i n e   R ü c k s t e l l u n g   d e r   S o r t i e r w e i c h e   und  e i n   L ö s c h e n   d e r  

Z ä h l e r .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

j e d e   E i n b a u l a g e   m ö g l i c h .   Um  j e d o c h   zu  v e r h i n d e r n ,   d a ß  

b e i   e i n e r   I n t e r v a l l - F ö r d e r u n g   z w i s c h e n   dem  e r s t e n  

M e t a l l d e t e k t o r   und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   F ö r d e r g u t ,   u n d  

m ö g l i c h e r w e i s e   e i n   M e t a l l t e i l c h e n   l i e g e n b l e i b t ,   w e n n  

d i e   F ö r d e r u n g   u n t e r b r o c h e n   i s t ,   s o l l t e   v o r t e i l h a f t   b e i  

d i e s e r   B e t r i e b s a r t   d i e   F ö r d e r u n g   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

v e r t i k a l   von  oben   n a c h   u n t e n   e r f o l g e n ,   so  daß  n a c h   d e m  

A b s c h a l t e n   d e r   F ö r d e r u n g   das   noch   in  d e r   V o r r i c h t u n g  



b e f i n d l i c h e   F ö r d e r g u t   d i e s e   im  f r e i e n   F a l l   p a s s i e r e n  

bzw.  h e r u n t e r r i e s e l n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  e i n   in  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n g e t r e t e n e s   M e t a l l t e i l c h e n  

d i e s e   a u c h   w i e d e r   v e r l a s s e n   k a n n .   Es  i s t   l e d i g l i c h   d a r -  

au f   zu  a c h t e n ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   d e m  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   an  j e d e r  

S t e l l e   e i n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e s   G e f ä l l e   a u f w e i s t .  

N a c h f o l g e n d   s i n d   m e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   F r o n t a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t   d e r  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r u n g ,  

F i g .   2  d i e   I n n e n a n s i c h t   d e r   W e i c h e ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   W e i c h e   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   a - b   in  F i g .   2 ,  

F i g .   4  d i e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   W e i c h e ,  

F i g .   5  d i e   F r o n t a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g  

d e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   6  d i e   A n s i c h t   e i n e r   s c h l e i f e n f ö r m i g e n   F ö r d e r -  

l e i t u n g ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   z i c k - z a c k - f ö r m i g e  

F ö r d e r l e i t u n g ,  

F i g .   8  d i e   I n n e n a n s i c h t   e i n e r   F ö r d e r l e i t u n g   m i t  

P r a l l f l ä c h e n ,  

F i g .   9  d i e   F r o n t a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g  

d e r   V o r r i c h t u n g ,   u n d  

F i g .   10  d i e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .  

9,  t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n .  

Die   in  den  F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   e i g n e n   s i c h   zum  E i n b a u   in   e i n   S a u g -   o d e r  

D r u c k f ö r d e r s y s t e m .   F ö r d e r m e d i u m   i s t   L u f t .  



A l l e n   V o r r i c h t u n g e n   g e m e i n s a m   i s t   e i n   am  E i n g a n g   i n  

e i n e n   S t u t z e n   11  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   10  e i n g e b a u t e r   u n d  

den  F ö r d e r s t r o m   b e r ü h r u n g s l o s   a b t a s t e n d e r   e r s t e r  

M e t a l l d e t e k t o r   12,  e i n e   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   v o m  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   12  a n g e o r d n e t e   S o r t i e r w e i c h e   1 3 ,  

m i t   e i n e m   F ö r d e r s t u t z e n   14  und  e i n e m   A u s w e r f s t u t z e n   1 5 ,  

e i n   A u s s c h e i d u n g s o r g a n   16  und  e i n   vom  e r s t e n   M e t a l l -  

d e t e k t o r   12  a n g e s t u e e r t e r   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   1 7 .  

Die  V o r r i c h t u n g e n   e n t h a l t e n   f e r n e r   e i n e n   u n m i t t e l b a r  

h i n t e r   dem  A u s w e r f s t u t z e n   15  a n g e o r d n e t e n   z w e i t e n  

M e t a l l d e t e k t o r   18.  Z w i s c h e n   dem  e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r  

12  und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   13  v e r l ä u f t   d i e   F ö r d e r l e i t u n g  

10,  d i e   am  A u s g a n g   d e r   V o r r i c h t u n g   in   e i n e n   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   19  e n d e t ,   u n g e r a d l i n i g .  

Die  S o r t i e r w e i c h e n   13  d e r   V o r r i c h t u n g e n   n a c h   F i g n .   1 

und  5  s i n d   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   und  h a b e n   g e g e n ü b e r   d e n  

E i n l a ß -   und  A u s l a ß s t u t z e n   11  bzw.  19  e i n e   l e i c h t   g e -  

n e i g t e   L a g e .   Die   S o r t i e r w e i c h e   13  i s t   aus   e i n e m   m a s s i -  

ven   M e t a l l b l o c k ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m ,   g e f e r t i g t  

und  i s t   l ä n g s g e t e i l t .   In  j e d e   H ä l f t e   1 3 1 , 1 3 2   i s t   e i n  

T e i l   des   in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   F ö r d e r s t u t z e n s  

14  und  e i n   T e i l   des   aus   dem  F ö r d e r s t u t z e n   14  im  s p i t z e n  

W i n k e l   a b z w e i g e n d e n   A u s w e r f s t u t z e n s   15  e i n g e f o r m t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u s g e f r ä s t .   Die  b e i d e n   H ä l f t e n   131 ,   1 3 2 ,  

w e r d e n   d u r c h   S c h r a u b e n   20  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i  

s i c h   d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   des   F ö r d e r s t u t z e n s   14  und  d e s  

A u s w e r f s t u t z e n s   15  zu  e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n   F ö r d e r -   b z w .  

A u s w e r f s t u t z e n   14  bzw.  15  e r g ä n z e n .   In  dem  Z w i c k e l ,   d e r  

d u r c h   d i e   b e i d e n   S t u t z e n   14  und  15  g e b i l d e t   w i r d ,   i s t  

das   A u s s c h e i d u n g s o r g a n   16  g e l a g e r t .   Die  L a g e r a c h s e   21 

r a g t   an  e i n e r   S e i t e   aus   dem  S o r t i e r w e i c h e n k ö r p e r   h e r -  

a u s .   An  i h r   g r e i f t   d e r   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   17  ü b e r  

e i n   H e b e l g e l e n k   22  an .   Bei   dem  A u s s c h e i d u n g s o r g a n   16 



h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   K l a p p e ,   d i e   in  d e r   e i n e n   E n d -  

l a g e   den  F ö r d e r s t u t z e n   14  ö f f n e t   und  den  A u s w e r f s t u t z e n  

15  s c h l i e ß t   und  u m g e k e h r t   in   d e r   a n d e r e n   E n d l a g e   d e n  

F ö r d e r s t u t z e n   14  s c h l i e ß t   und  den  A u s w e r f s t u t z e n   15 

ö f f n e t ,   so  daß  in   d i e s e r   S t e l l u n g   d e r   F ö r d e r s t r o m   f ü r  

e i n e   b e s t i m m t e   e i n s t e l l b a r e   Z e i t d a u e r   d u r c h   den  A u s -  

w e r f s t u t z e n   g e l e i t e t   w i r d ,   wenn  e i n   in   dem  F ö r d e r s t r o m  

e n t h a l t e n e s   M e t a l l t e i l c h e n   in   den   A n s p r e c h b e r e i c h   d e s  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r s   12  gekommen  i s t .  

In  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d i e n t   a l s   B e t ä t i g u n g s -  

m e c h a n i s m u s   17  e i n   P n e u m a t i k -   o d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r .  

Es  k a n n   j e d o c h   a u c h   e i n   a n d e r e r   A n t r i e b ,   z . B .   E l e k t r o -  

m a g n e t   o d e r   L i n e a r m o t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Von  den  b e i -  

den  M e t a l l d e t e k t o r e n   12  und  18  b e s i t z t   d e r   e r s t e  

M e t a l l d e t e k t o r   12  e i n e   g r ö ß e r e   A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t  

a l s   d e r   z w e i t e   M e t a l l d e t e k t o r   18.  Die  M e t a l l d e t e k t o r e n  

12  und  18  t a s t e n   i n d u k t i v   das   d u r c h   i h r e   D u r c h l a ß ö f f -  

nung  h i n d u r c h s t r ö m e n d e   F ö r d e r g u t   ab  und  e r z e u g e n   e i n  

S t e u e r s i g n a l ,   wenn  s i c h   e i n   M e t a l l t e i l c h e n   in   i h r e m  

A n s p r e c h b e r e i c h   b e f i n d e t .  

Der  M e t a l l d e t e k t o r   12  i s t   ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   23 

m i t   e i n e m   S t e u e r t e i l   24  und  e i n e m   e r s t e n   Z ä h l e r   25  v e r -  

b u n d e n .   Der  M e t a l l d e t e k t o r   18  i s t   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e  

S t e u e r l e i t u n g   26  m i t   e i n e m   z w e i t e n   Z ä h l e r   27  v e r b u n d e n .  

B e i d e   Z ä h l e r   25  und  27  s i n d   an  e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g  

28  m i t   Z e i t f u n k t i o n   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   m i t   dem  S t e u e r -  

t e i l   24  v e r b u n d e n   i s t .   Der  S t e u e r t e i l   24  f o r m t   d i e  

S t e u e r s i g n a l e ,   d i e   vom  M e t a l l d e t e k t o r   12  o d e r   d e r   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   28  kommen,  in   S c h a l t s i g n a l e   um,  d u r c h  

d i e   d e r   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   17,  g g f .   ü b e r   e i n e   W a n d -  

l e r s t u f e   29,  a n g e s t e u e r t   w i r d .  



In  d e r   A u s g a n g s l a g e   v e r s c h l i e ß t   das   A u s s c h e i d u n g s o r g a n  

16  den  A u s w e r f s t u t z e n   15,  das   F ö r d e r g u t   k a n n   den  F ö r -  

d e r s t u t z e n   14  f r e i   p a s s i e r e n .   E n t h ä l t   das   F ö r d e r g u t   e i n  

M e t a l l t e i l c h e n ,   das   in   den  A n s p r e c h b e r e i c h   des   M e t a l l -  

d e t e k t o r s   12  kommt,   so  g i b t   d i e s e r   e i n   S t e u e r s i g n a l   a b  

und  das   A u s s c h e i d u n g s o r g a n   16  w i r d   d u r c h   den   B e t ä t i -  

g u n g s m e c h n i s m u s   17  aus   s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   in   d i e   z w e i -  

t e   E n d l a g e   g e s c h w e n k t ,   w o d u r c h   d e r   A u s w e r f s t u t z e n   15 

g e ö f f n e t   und  d e r   F ö r d e r s t u t z e n   14  g e s c h l o s s e n   w i r d .   D e r  

F ö r d e r s t r o m   w i r d   d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n   15  a b g e l e n k t .  

G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   A n s t e u e r u n g   des   B e t ä t i g u n g s m e c h a -  

n i s m u s   17  w i r d   d e r   Z ä h l e r   25  um  e i n e   E i n h e i t   v o r g e -  
s t e l l t .   Kommt  das   M e t a l l t e i l c h e n   in   den  A n s p r e c h b e r e i c h  

des   z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r s   18,  w i r d   d u r c h   s e i n   S t e u e r -  

s i g n a l   d e r   n a c h g e s c h a l t e t e   Z ä h l e r   27  um  e i n e   E i n h e i t  

v o r g e s t e l l t .   B e i d e   Z ä h l e r   25  und  27  h a b e n   a l s o   d e n  

g l e i c h e n   Z ä h l e r s t a n d .   In  d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   28  w e r -  

den  b e i d e   Z ä h l e r s t ä n d e   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n .   B e i  

Ü b e r e i n s t i m m u n g   w i r d   ü b e r   den  S t e u e r t e i l   24  und  d e n  

B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   17  das   A u s s c h e i d u n g s o r g a n   16  i n  

s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e s t e l l t .   Der  F ö r d e r g u t s t r o m  

w i r d   a l s o ,   wenn  das   M e t a l l t e i l c h e n   d u r c h   den  A u s w e r f -  

s t u t z e n   15  a u s g e s c h i e d e n   i s t ,   w i e d e r   z u r ü c k   d u r c h   d e n  

F ö r d e r s t u t z e n   14  g e l e i t e t .   Mit   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   28 

w i r d   g e p r ü f t ,   ob  a l l e   in  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n g e t r e t e n e n  

M e t a l l t e i l c h e n   d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n   15  a u s g e s c h i e -  

den  s i n d .   In  F i g .   5  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   a l l e   v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   e l e k t r i s c h e n   B a u g r u p p e n   in   dem  F u n k t i o n s -  

b l o c k   30  z u s a m m e n g e f a ß t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   W i r k u n g s w e i s e   b e z i e h t   s i c h   n u r   a u f  

e i n e n   d e r   m ö g l i c h e n   B e t r i e b s f ä l l e ,   in  w e l c h e m   d i e  

M e t a l l t e i l c h e n   in  r e l a t i v   g r o ß e n   Z e i t a b s t ä n d e n   in   d i e  



V o r r i c h t u n g   e i n t r e t e n   und  d i e s e   w i e d e r   v e r l a s s e n ,   s o  
daß  f ü r   j e d e s   M e t a l l t e i l c h e n   e i n   v o l l e r   B e t ä t i g u n g s -  

r h y t h m u s   a b l a u f e n   k a n n .  

Die  n a c h f o l g e n d e   T a b e l l e   e n t h ä l t   s ä m t l i c h e   m ö g l i c h e n  
B e t r i e b s f ä l l e :  

Der  B e t r i e b s f a l l   I I   t r i t t   b e i   o r d n u n g s g e m ä ß e r   F u n k t i o n  

d e r   M e t a l l d e t e k t o r e n   nu r   dann   a u f ,   wenn  s i c h   aus   d e r  

V o r r i c h t u n g   s e l b s t   im  B e r e i c h   des   A u s w e r f s t u t z e n s   15 

e i n   M e t a l l t e i l c h e n   l ö s t   und  den  M e t a l l d e t e k t o r   18  a k -  

t i v i e r t .  



Vom  E i n t r e t e n   e i n e s   M e t a l l t e i l c h e n s   in   den  A n s p r e c h -  
b e r e i c h   des   M e t a l l d e t e k t o r s   12  b i s   zum  B e t ä t i g e n   d e s  

A u s s c h e i d u n g s o r g a n e s   16  v e r g e h t   e i n e   g e w i s s e   R e a k t i o n s -  

z e i t ,   d i e   n i c h t   b e e i n f l u ß b a r   i s t .   D e s h a l b   muß  z w i s c h e n  

dem  M e t a l l d e t e k t o r   12  und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   13  e i n e  

b e s t i m m t e   M i n d e s t l ä n g e   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   10  v o r h a n d e n  

s e i n ,   so  daß  s t e t s   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  d i e   R e a k -  

t i o n s z e i t   k ü r z e r   i s t   a l s   d i e   Z e i t ,   d i e   e i n   M e t a l l t e i l -  

c h e n   b r a u c h t ,   um  vom  M e t a l l d e t e k t o r   12  d u r c h   d i e   F ö r -  

d e r l e i t u n g   10  b i s   z u r   S o r t i e r w e i c h e   13  zu  g e l a n g e n .   I n  

den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

M e t a l l d e t e k t o r   12  und  S o r t i e r w e i c h e   13  k l e i n e r   a l s   d i e  

L ä n g e   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   10  z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   T e i -  

l e n .   Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   w e i s t   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   10 

gemäß  F i g .   1  e i n e   S c h l e i f e   bzw.   e i n e   A u s l e n k u n g   31  a u f .  

D u r c h   d i e   A u s l e n k u n g   31  t r i t t   e i n   z u s ä t z l i c h e r   V e r -  

z ö g e r u n g s e f f e k t   e i n ,   so  daß  d e r   A b s t a n d   d e r   Enden   d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   10  k l e i n e r   i s t   a l s   b e i   g e r a d e r   L e i t u n g s -  

f ü h r u n g .   D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

gemäß  F i g n .   5  b i s   9 .  

In  F i g .   5  i s t   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   10  a l s   s c h r a u b e n f ö r m i g e  

W e n d e l   32  g e b o g e n .   Es  s i n d   i n s g e s a m t   zwei   W i n d u n g e n  

v o r h a n d e n .   Je  n a c h   den  E r f o r d e r n i s s e n   k ö n n e n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   auch   mehr   o d e r   w e n i g e r   W i n d u n g e n   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n .   Das  h ä n g t   im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r   F ö r -  

d e r g e s c h w i n d i g k e i t   ab.   Auch  kann   d i e   S t e i g u n g   d e r   W e n -  

d e l   32  v a r i i e r t   w e r d e n .   Bei   d e r   F ö r d e r u n g   von  k ö r n i g e m  

Gut  i s t   es  j e d o c h   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   S t e i g u n g   s o  

g roß   i s t ,   daß  b e i   F ö r d e r s t i l l s t a n d   d i e   in  d e r   F ö r d e r -  

l e i t u n g   v e r b l e i b e n d e   R e s t m e n g e   von  s e l b s t   d u r c h   d i e  

V o r r i c h t u n g   r i e s e l t .   Das  t r i f f t   im  ü b r i g e n   auch   f ü r   d i e  

A u s f ü h r u n g e n   gemäß  F i g n .   1  und  9  zu.   Es  g i b t   f e r n e r  

A n w e n d u n g e n ,   wo  a u f   d i e s e n   E f f e k t   k e i n e n   Wer t   g e l e g t  



w i r d ,   z . B .   im  D a u e r b e t r i e b .   In  d i e s e m   F a l l   k a n n   d i e  

F ö r d e r l e i t u n g   10  f r e i   g e s t a l t e t   w e r d e n   und  z . B .   g e m ä ß  

F i g .   6  a l s   R o h r s c h l e i f e   33  a u s g e b i l d e t   s e i n .  

W e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d i e   G e s t a l t u n g   d e r   F ö r d e r l e i -  

t u n g   10  z w i s c h e n   dem  e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   12  und  d e r  

W e i c h e   13  z e i g e n   d i e   F i g n .   7  und  8.  In  F i g .   7  i s t   d i e  

F ö r d e r l e i t u n g   10  z i c k - z a c k - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Fü r   d i e -  

sen  Zweck  s i n d   i n n e r h a l b   e i n e s   r e c h t e c k i n g e n ,   l a n g -  

g e s t r e c k t e n   L e i t k ö r p e r s   34  m i t   e i n e m   an  e i n e r   S t i r n -  

s e i t e   a n g e o r d n e t e n   E i n l a ß s t u t z e n   11  und  e i n e m   an  d e r  

a n d e r e n   S t i r n s e i t e ,   dem  E i n l a ß s t u t z e n   11  d i a g o n a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u s l a ß s t u t z e n   1 1  a  k e g e l a r t i g e   L e i t -  

s e g m e n t e   35  a n g e o r d n e t ,   z w i s c h e n   d e n e n   das   F ö r d e r g u t  

h i n d u r c h s t r ö m t .   In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   i n s -  

g e s a m t   s e c h s   L e i t s e g m e n t e   35  v o r g e s e h e n ,   z w i s c h e n   d e n e n  

d i e   F ö r d e r l e i t u n g   10  m i t   s c h l a n g e n f ö r m i g e m   V e r l a u f   g e -  
b i l d e t   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h   mehr   o d e r  

w e n i g e r   L e i t s e g m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r  

i n n e r h a l b   des   L e i t k ö r p e r s   34  m e h r e r e   P r a l l b l e c h e   36 

a n g e o r d n e t   s i n d .   I n s g e s a m t   s i n d   f ü n f   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

von  45°  von  den  Wänden  des   L e i t k ö r p e r s   a b s t e h e n d e  

P r a l l b l e c h e   36  v o r h a n d e n ,   d i e   s i c h   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n  
und  e i n e   F ö r d e r l e i t u n g   10  m i t   s c h l a n g e n f ö r m i g e m   V e r l a u f  

e r g e b e n .   Auch  h i e r   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   B l e c h e   36  e r h ö h t  

o d e r   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

In  F i g .   9  i s t   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   10  a l s   M ä a n d e r   37  m i t  

zwei   A u s l e n k u n g e n   38  und  e i n e m   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   M i t -  

t e l s t ü c k   39  a u s g e b i l d e t .   Die   F ö r d e r l e i t u n g  1 0   b e s t e h t  

aus  e i n e m   f l e x i b l e n ,   a n t i s t a t i s c h e n   S c h l a u c h ,   so  d a ß  



au f   e i n f a c h e   W e i s e   d i e   g e w ü n s c h t e   L e i t u n g s f o r m   g e b o g e n  

und  d u r c h   S c h e l l e n   40  f i x i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  W e i c h e   13  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g n .   9  und  10 

i s t   in   i h r e r   W i r k u n g   m i t   d e r   W e i c h e   nach   F i g n .   1  und  5 

v e r g l e i c h b a r ,   h a t   j e d o c h   e i n e n   e t w a s   a b w e i c h e n d e n   A u f -  

b a u .   Wie  aus   den  F i g n .   9  und  10  h e r v o r g e h t ,   h a t   d i e  

W e i c h e   13  d o r t   e i n e   q u a d r a t i s c h e   Form  und  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   G r u n d k ö r p e r   49  und  e i n e r   an  e i n e r   L ä n g s s e i t e   d e s  

G r u n d k ö r p e r s   a u f g e f l a n s c h t e n   K o p f p l a t t e   41.   In  d e r  

T e i l u n g s e b e n e   i s t   d e r   F ö r d e r s t u t z e n   14  e i n g e a r b e i t e t .  

Der  A u s w e r f s t u t z e n   15  z w e i g t   im  r e c h t e n   W i n k e l   ab  u n d  

i s t   ü b e r   e i n e n   3 6 0 ° - R o h r k r ü m m e r   42  an  e i n e n   A u s s c h e i -  

d e b e h ä l t e r   43  a n g e s c h l o s s e n ,   in  w e l c h e m   das   F ö r d e r g u t  

vom  F ö r d e r m i t t e l   g e t r e n n t   w i r d .   Das  m i t   M e t a l l t e i l c h e n  

v e r u n r e i n i g t e   F ö r d e r g u t   g e l a n g t   d u r c h   den  A u s f a l l s t u t -  

zen  44  in   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S a m m e l b e h ä l t e r   u n d  

das   F ö r d e r m i t t e l ,   z . B .   D r u c k l u f t ,   w i r d   d u r c h   e i n e n   F i l -  

t e r   45  g e r e i n i g t   und  d u r c h   e i n e n   R ü c k f ü h r u n g s s t u t z e n   46 

in  den  F ö r d e r s t u t z e n   14  h i n t e r   dem  A u s s c h e i d u n g s o r g a n  

16  z u r ü c k g e f ü h r t .  

Die  V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g n .   9  und  10  e r m ö g l i c h t   m e h r e r e  

E i n b a u l a g e n .   Für   d i e s e n   Zweck  h a t   d e r   A u s s c h e i d e b e h ä l -  

t e r   43  w e i t e r e   j e w e i l s   um  90°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e  

A u s f a l l s t u t z e n   4 7 , 4 8 .   Der  A u s s c h e i d e b e h ä l t e r   43  i s t ,  

wie   aus   F i g .   9  h e r v o r g e h t ,   B e s t a n d t e i l   des   G r u n d k ö r p e r s  

49  und  b e s t e h t   aus   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g ,   i n  

w e l c h e   r a d i a l   d e r   R ü c k f ü h r u n g s s t u t z e n   46  und  d i e   A u s -  

f a l l s t u t z e n   4 4 , 4 7   und  48  m ü n d e n .   Die  Ö f f n u n g   des   A u s -  

s c h e i d e b e h ä l t e r s   43  i s t   d u r c h   e i n e n   t r i c h t e r f ö r m i g e n  

D e c k e l   50  v e r s c h l o s s e n .   Der  z w e i t e   M e t a l l d e t e k t o r   18 

d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g n .   9  und  10  i s t   m i t   s e i n e r  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   51  a u f   den  R o h r k r ü m m e r   42  a u f g e s t e c k t  



und  t a s t e t   das   vom  e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   12  d u r c h   d e n  

A u s w e r f s t u t z e n   15  g e l e n k t e   F ö r d e r g u t   a b .  

In  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   F i g n .   1  und  5  i s t   d e r  

A u s s c h e i d e b e h ä l t e r   43  g e t r e n n t   von  d e r   W e i c h e   13  a u s g e -  

b i l d e t   und  h a t   e i n e n   E i n l a ß s t u t z e n   52  und  e i n e n   R ü c k -  

f ü h r u n q s s t u t z e n   46.  Mit   dem  E i n l a ß s t u t z e n   52  i s t   d e r  

A u s s c h e i d e b e h ä l t e r   43  an  den  A u s w e r f s t u t z e n   15  d e r  

W e i c h e   13  und  m i t   dem  R ü c k f ü h r u n g s s t u t z e n   46  h i n t e r   d e m  

A u s s c h e i d u n g s o r g a n   16  ü b e r   den  A n s c h l u ß s t u t z e n   53  a n  

den  F ö r d e r s t u t z e n   14  a n g e s c h l o s s e n .   Der  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   L u f t f i l t e r   b e f i n d e t   s i c h   im  D e c k e l   54  des   A u s -  

s c h e i d e b e h ä l t e r s   43.  Der  M e t a l l d e t e k t o r   18  i s t   m i t  

s e i n e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a u f   den  E i n l a ß s t u t z e n   52  a u f -  

g e s t e c k t   bzw.   d e r   E i n l a ß s t u t z e n   i s t   d u r c h   d i e   D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   des   M e t a l l d e t e k t o r s   18  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

Der  E i n l a ß s t u t z e n   52  und  d e r   R o h r k r ü m m e r   42  b e s t e h e n  

aus  n i c h t l e i t e n d e m   W e r k s t o f f ,   um  e i n e   B e e i n f l u s s u n g   d e s  

M e t a l l d e t e k t o r s   18  zu  v e r m e i d e n .   D a s s e l b e   g i l t   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   auch   f ü r   den  e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r  1 2 ,   b e i  

dem  d e r   S t u t z e n   11  aus   n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l   d u r c h  

d i e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   des   M e t a l l d e t e k t o r s   12  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g s e n   n a c h   F i g n .   1  und  5  d e r   Z e i c h n u n g e n  

s i n d   f ü r   e i n e   v e r t i k a l e   A n o r d n u n g   a u s g e b i l d e t ,   b e i   d e r  

das   F ö r d e r g u t   d i e   V o r r i c h t u n g   von  o b e n   n a c h   u n t e n  

d u r c h l ä u f t .   D e m e n t s p r e c h e n d   h a t   d e r   A u s s c h e i d e b e h ä l t e r  

43  nur   e i n e n   e i n z i g e n   A u s f a l l s t u t z e n   44  f ü r   e i n e n  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S a m m e l b e h ä l t e r .  

Die  in   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   s i n d   j e w e i l s   a u f   e i n e r   G r u n d p l a t t e   55  m o n t i e r t ,  

d i e   s i c h   in  e i n   G e h ä u s e   56  e i n b a u e n   l ä ß t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u s s o r t i e r e n   von  M e t a l l t e i l c h e n  

aus   e i n e m   F ö r d e r g u t s t r o m ,   z . B .   e i n e m   M a h l g u t -   o d e r  

G r a n u l a t s t r o m ,   m i t   e i n e m   in  e i n e   F ö r d e r l e i t u n g  

(10)  e i n g e b a u t e n   und  den  F ö r d e r g u t s t r o m   b e r ü h -  

r u n g s l o s   a b t a s t e n d e n   M e t a l l d e t e k t o r   ( 1 2 ) ,   e i n e r   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   h i n t e r   dem  M e t a l l d e t e k t o r   a n g e o r d -  

n e t e n   S o r t i e r w e i c h e   ( 1 3 ) ,   d i e   z w i s c h e n   zwei   E n d -  

l a g e n   u m s c h a l t b a r   i s t   und  in  d e r   e i n e n   E n d l a g e   d i e  

F ö r d e r l e i t u n g   m i t   e i n e m   F ö r d e r s t u t z e n   (14)  und  i n  

d e r   a n d e r e n   E n d l a g e   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   m i t   e i n e m  

A u s w e r f s t u t z e n   (15)  v e r b i n d e t ,   und  m i t   e i n e m   v o n  

dem  M e t a l l d e t e k t o r   a n g e s t e u e r t e n   B e t ä t i g u n g s m e c h a -  

n i s m u s   (17)  zu r   S t e u e r u n g   d e r   S o r t i e r w e i c h e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  den  S i g n a l e n   des   M e t a l l d e t e k t o r s  

d e r a r t ,   d a ß ,   wenn  d e r   M e t a l l d e t e k t o r   e i n   M e t a l l -  

t e i l c h e n   e r k e n n t ,   d e r   F ö r d e r g u t s t r o m   v o r ü b e r g e h e n d  

d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n   (15)  g e l e n k t   w i r d   und  d e r  

F ö r d e r g u t s t r o m   a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   in   den  F ö r d e r -  

s t u t z e n   (14)  g e l e i t e t   w i r d ,   wenn  das   M e t a l l t e i l -  

c h e n   a u s g e s c h i e d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   F ö r d e r l e i t u n g  

(10)  z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   (12)  und  d e r   S o r -  

t i e r w e i c h e   (13)  e i n e   L ä n g e   h a t ,   d i e   m i n d e s t e n s   d e r  

aus   dem  P r o d u k t   d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r  

R e a k t i o n s z e i t   von  M e t a l l d e t e k t o r   und  S o r t i e r w e i c h e  

g e b i l d e t e n   M i n d e s t l ä n g e   e n t s p r i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   ( 1 2 )  

und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   (13)  k l e i n e r   i s t   a l s   d i e  

M i n d e s t l ä n g e   und  daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  in  d e m  

B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   (12)  und  d e r  

S o r t i e r w e i c h e   (13)  a l s   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   U m l e n k u n g   o d e r  

B i e g u n g   a u f w e i s t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  m ä a n d e r f ö r m i g   g e -  
b o g e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  z w i s c h e n   d e m  

M e t a l l d e t e k t o r   (12)  und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   ( 1 3 )  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   W i n d u n g e n   a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  z w i s c h e n   d e m  

M e t a l l d e t e k t o r   (12)  und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   ( 1 3 )  

z i c k - z a c k - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (10)  z w i s c h e n   d e m  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   (12)  und  d e r   S o r t i e r w e i c h e  

(13)  a l s   L e i t k ö r p e r   (34)  m i t   m e h r e r e n   s c h r ä g e n  

P r a l l f l ä c h e n   (36)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   ( 1 0 )  

z w i s c h e n   dem  M e t a l l d e t e k t o r   (12)  und  d e r   S o r t i e r -  

w e i c h e   (13)  aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n ,   a n t i s t a t i s c h e n  

K u n s t s t o f f s c h l a u c h   b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   zum  A u s s o r t i e r e n   von  M e t a l l t e i l c h e n  

aus  e i n e m   F ö r d e r g u t s t r o m ,   z . B .   e i n e m   M a h l g u t -   o d e r  

G r a n u l a t s t r o m ,   m i t   e i n e m   in  e i n e   F ö r d e r l e i t u n g  

(10)  e i n g e b a u t e n   und  den  F ö r d e r g u t s t r o m   b e r ü h -  

r u n g s l o s   a b t a s t e n d e n   e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   ( 1 2 ) ,  

e i n e r   in   F ö r d e r r i c h t u n g   h i n t e r   dem  e r s t e n   M e t a l l -  

d e t e k t o r   a n g e o r d n e t e n   S o r t i e r w e i c h e   ( 1 3 ) ,   d i e  

z w i s c h e n   zwei   E n d l a g e n   u m s c h a l t b a r   i s t   und  in  d e r  



e i n e n   E n d l a g e   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   m i t   e i n e m   F ö r d e r -  

s t u t z e n   (14)  und  in   d e r   a n d e r e n   E n d l a g e   d i e   F ö r -  

d e r l e i t u n g   m i t   e i n e m   A u s w e r f s t u t z e n   (15)  v e r b i n -  

d e t ,   und  m i t   e i n e m   von  dem  e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r  

a n g e s t e u e r t e n   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   (17)  z u r  

S t e u e r u n g   d e r   S o r t i e r w e i c h e   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

den  S i g n a l e n   des   e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r s   d e r a r t ,  

d a ß ,   wenn  d e r   e r s t e   M e t a l l d e t e k t o r   (12)  e i n  

M e t a l l t e i l c h e n   e r k e n n t ,   d e r   F ö r d e r g u t s t r o m   f ü r  

e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t d a u e r   d u r c h   den  A u s w e r f s t u t z e n  

(15)  g e l e n k t   w i r d   und  d e r   F ö r d e r g u t s t r o m   a n -  

s c h l i e ß e n d   w i e d e r   in   den  F ö r d e r s t u t z e n   (14)  g e -  
l e i t e t   w i r d ,   wenn  das   M e t a l l t e i l c h e n   a u s g e s c h i e d e n  

i s t ,   w o b e i   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  e r s t e n  

M e t a l l d e t e k t o r   (12)  und  d e r   S o r t i e r w e i c h e   ( 1 3 )  

e i n e   L ä n g e  h a t ,   d i e   m i n d e s t e n s   d e r   aus   dem  P r o d u k t  

d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   R e a k t i o n s z e i t  

von  e r s t e m   M e t a l l d e t e k t o r   und  S o r t i e r w e i c h e   g e b i l -  

d e t e n   M i n d e s t l ä n g e   e n t s p r i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  o d e r   h i n t e r   dem  A u s w e r f s t u t z e n   (15)  e i n  

z w e i t e r   b e r ü h r u n g s l o s   w i r k e n d e r   M e t a l l d e t e k t o r  

(18)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   den   d u r c h   den  A u s w e r f -  

s t u t z e n   (15)  u m g e l e n k t e n   F ö r d e r g u t s t r o m   a b t a s t e t  

und  d e r   den  B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   (17)  d e r   S o r -  

t i e r w e i c h e   (13)  d e r a r t   s t e u e r t ,   daß  d i e   F ö r d e r -  

l e i t u n g   (10)  a u f   den  F ö r d e r s t u t z e n   (14)  z u r ü c k -  

g e s t e l l t   w i r d ,   wenn  e i n   M e t a l l t e i l c h e n ,   das   d e n  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   (12)  e r r e g t   h a t ,   d a n a c h   i n  

den  A n s p r e c h b e r e i c h   des   z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r s  

(18)  k o m m t .  



8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   K o n t r o l l e i n r i c h t u n g   ( 2 9 ) ,   d i e   e i n e n   an  d e n  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   (12)  a n g e s c h l o s s e n e n   e r s t e n  

Z ä h l e r   (25)  und  e i n e n   an  den  z w e i t e n   M e t a l l d e t e k -  

t o r   (18)  a n g e s c h l o s s e n e n   z w e i t e n   Z ä h l e r   (27)  e n t -  

h ä l t ,   w o b e i   d i e   A u s g ä n g e   d e r   Z ä h l e r   ( 2 5 , 2 7 )   a n  

e i n e   g e m e i n s a m e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   (28)  a n g e s c h l o s -  

sen   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d u r c h   j e d e s   M e t a l l t e i l c h e n ,   das   d e n  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r   (12)  b e t ä t i g t ,   d e r   e r s t e  

Z ä h l e r   (25)  um  e i n e   E i n h e i t   v o r g e s c h a l t e t   und  j e -  

des   M e t a l l t e i l c h e n ,   das   den  z w e i t e n   M e t a l l d e t e k t o r  

(18)  b e t ä t i g t ,   d e r   z w e i t e   Z ä h l e r   (27)  e b e n f a l l s   um 

e i n e   E i n h e i t   v o r g e s c h a l t e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   S o r -  

t i e r w e i c h e   (13)  in   i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e -  

s t e l l t   w i r d   und  d i e   Z ä h l e r   ( 2 5 , 2 7 )   g e l ö s c h t   w e r -  

d e n ,   wenn  d i e   I n h a l t e   b e i d e r   Z ä h l e r   g l e i c h   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g  

(28)  e i n   Z e i t g l i e d   e n t h ä l t ,   das   von  dem  S i g n a l   d e s  

e r s t e n   M e t a l l d e t e k t o r s   (12)  g e s t a r t e t   w i r d   und  b e i  

A b l a u f   s e i n e r   Z e i t s p a n n e   d i e   S o r t i e r w e i c h e   ( 1 3 )  

z w a n g s w e i s e   r ü c k s t e l l t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S o r t i e r w e i c h e   (13)  b e t ä t i g t   und  d a s  

Z e i t g l i e d   g e s t a r t e t   w i r d ,   wenn  d e r   e r s t e   Z ä h l e r  

(25)  den  Z ä h l e r s t a n d   "1"  a u f w e i s t ,   und  daß  n a c h  

A b l a u f   des   Z e i t g l i e d e s   d i e   S o r t i e r w e i c h e   ( 1 3 )  

r ü c k g e s t e l l t   und  d i e   Z ä h l e r   ( 2 5 , 2 7 )   g e l ö s c h t   w e r -  

d e n ,   wenn  w ä h r e n d   d e r   L a u f z e i t   des   Z e i t g l i e d e s   d e r  



z w e i t e   Z ä h l e r   (27)  den  Z ä h l e r s t a n d   "1"  noch   n i c h t  

a u f w e i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Z e i t g l i e d   n a c h   A b l a u f   s e i n e r  

Z e i t s p a n n e   d i e   S o r t i e r w e i c h e   (13)  r ü c k s t e l l t   u n d  

d i e   Z ä h l e r   ( 2 5 , 2 7 )   l ö s c h t ,   wenn  d e r   e r s t e   Z ä h l e r  

(25)  den  Z ä h l e r s t a n d   n  und  d e r   z w e i t e   Z ä h l e r   ( 2 7 )  

den  Z ä h l e r s t a n d   "1"  h a t ,   w o b e i   n  e i n e   g a n z e   Z a h l  

i s t ,   d i e   g r ö ß e r   a l s   "1"  i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   Z e i t g l i e d   neu  g e s t a r t e t   w i r d ,   w e n n  
w ä h r e n d   s e i n e r   L a u f z e i t   d e r   Z ä h l e r s t a n d   des   z w e i -  

t e n   Z ä h l e r s   (27)  e r h ö h t   w i r d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w e i t e   M e t a l l -  

d e t e k t o r   (18)  e i n e   g e r i n g e r e   A n s p r e c h e m p f i n d l i c h -  

k e i t   h a t   a l s   d e r   e r s t e   M e t a l l d e t e k t o r   ( 1 2 ) .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß   an  den  A u s w e r f s t u t z e n  

( 1 7 ; 1 8 )   e i n   A u s s c h e i d e b e h ä l t e r   (43)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   L u f t f i l t e r   (45)  m i t   dem  F ö r -  

d e r s t u t z e n   (14)  v e r b u n d e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   7  und  15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w e i t e   M e t a l l d e t e k t o r   ( 1 8 )  

z w i s c h e n   dem  A u s w e r f s t u t z e n   (15)  und  dem  A u s s c h e i -  

d e b e h ä l t e r   (43)  a n g e o r d n e t   i s t .  



17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   B a u g r u p p e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   e i n e s   G e h ä u s e s   (56)  a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  
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