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@  Arbeitszylinder  mit  drei  Stellungen. 

  Ein  Arbeitszylinder  mit  drei  Stellungen,  weist  einen 
ersten  abgedichtet  im  Zylinder  (4)  geführten  Kolben  (15)  und 
einen  zweiten  als  Ringkolben  ausgebildeten  Kolben  (8)  auf, 
wobei  der  zweite  Kolben  (8)  gegenüber  der  Zylinderinnen- 
wand  und  einer  äußeren  Mantelfläche  des  ersten  Kolbens 
(15)  abgedichtet  geführt  ist.  Die  von  den  beiden  Kolben 
begrenzten  Druckmittelkammern  (3, 17)  sind  über  Ventilein- 
richtungen  (23, 24, 28, 30)  be-  und  entlüftbar.  Um  die  Bildung 
von  Staudruck  bzw.  die  Bildung  eines  Vakuums  in  dem  von 
den  beiden  Kolben  (15, 8)  begrenzten  Zwischenraum  (41)  zu 
verhindern,  ist  dieser  Zwischenraum  (41)  über  die  den  bei- 
den  Druckmittelkammern  (3,  17)  zugeordneten  Ventilein- 
richtungen  (23,  24,  28,  30)  mit  den  beiden  Druckmittelkam- 
mern  (3,  17)  verbindbar.  Der  von  den  beiden  Kolben  (8,  15) 
begrenzte  Zwischenraum  (41)  ist  über  eine  dritte  Ventilein- 
richtung  (42,  48)  zur  Atmosphäre  hin  entlüftbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   A r b e i t s z y l i n d e r   mit  d r e i  

S t e l l u n g e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Ein  d e r a r t i g e r   A r b e i t s z y l i n d e r   i s t   aus  de r   DE-AS  15  76  175  

b e k a n n t .   In  e inem  Z y l i n d e r   i s t   e in   mit   e i n e r   K o l b e n s t a n g e  
v e r s e h e n e r   e r s t e r   K o l b e n   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   den  Z y l i n d e r  
in  e i n e   k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e   e r s t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   u n d  

e i n e   b e z ü g l i c h   de r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   auf   de r   a n -  

d e r e n   S e i t e   des  K o l b e n s   a n g e o r d n e t e   z w e i t e   D r u c k m i t t e l -  

kammer  u n t e r t e i l t .   Auf  dem  e r s t e n   K o l b e n   i s t   e in   a l s  

R i n g k o l b e n   a u s g e b i l d e t e r   z w e i t e r   K o l b e n   a b g e d i c h t e t   v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Der  z w e i t e   K o l b e n   i s t   g egen   e i n e  



d ie   M i t t e l s t e l l u n g   f i x i e r e n d e   A b s t u f u n g   des  Z y l i n d e r g e -  

h ä u s e s   b e w e g b a r .  

Um  b e i   e i n e r   Bewegung   d e r   b e i d e n   K o l b e n   a u f e i n a n d e r   z u  

d ie   B i l d u n g   von  S t a u d r u c k   in  dem  von  den  b e i d e n   K o l b e n  

b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m   zu  v e r h i n d e r n   und  um  u m g e k e h r t  

b e i   e i n e r   Bewegung   de r   b e i d e n   K o l b e n   v o n e i n a n d e r   w e g  
d i e   B i l d u n g   e i n e s   Vakuums  im  Z w i s c h e n r a u m   zu  v e r m e i d e n ,  

i s t   im  B e r e i c h   des  Z w i s c h e n r a u m s   in  d e r   Z y l i n d e r w a n d  

e i n e   z u r   A t m o s p h ä r e   h i n   f ü h r e n d e   A t m u n g s b o h r u n g   v o r g e -  
s e h e n .  

E ine   s o l c h e   A t m u n g s b o h r u n g   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  F e u c h -  

t i g k e i t   und  S c h m u t z   in   den  Z y l i n d e r   e i n d r i n g e n   k ö n n e n .  

Würde  man  d a r a n   d e n k e n ,   das  E i n d r i n g e n   von  F e u c h t i g -  

k e i t   und  S c h m u t z   d a d u r c h   zu  v e r h i n d e r n ,   daß  man  im  

o d e r   am  A u s g a n g   de r   A t m u n g s b o h r u n g   e i n   zur   A t m o s p h ä -  

re  h i n   in  d i e   O f f e n s t e l l u n g   b r i n g b a r e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   a n o r d n e t ,   so  würde   t r o t z d e m   de r   N a c h t e i l   d e r  

V a k u u m b i l d u n g   b e s t e h e n   b l e i b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   A r -  

b e i t s z y l i n d e r   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,  

d e r   mi t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e   B e a t m u n g   des  von  d e n  

b e i d e n   K o l b e n   b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m e s   e r m ö g l i c h t ,  

ohne  daß  d i e   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   in  Kauf  g e n o m m e n  
w e r d e n   m ü s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   mi t   de r   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e -  

g e b e n e n   E r f i n d u n g   g e l ö s t .   W e i t e r b i l d u n g e n   und  v o r t e i l -  

h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   b i e t e t   i n s b e s o n d e r e   den  V o r t e i l ,   d u r c h  

d ie   V e r b i n d u n g   des  von  den  b e i d e n   K o l b e n   b e g r e n z t e n  



Raumes  mi t   den  zu r   E n t l ü f t u n g   d e r   b e i d e n   D r u c k m i t t e l -  

kammern  des   Z y l i n d e r s   d i e n e n d e n   V e n t i l e i n r i c h t u n g e n  

e i n   Be-  und  E n t l ü f t u n g s s y s t e m   f ü r   a l l e   Kammern  des   A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   zu  e r h a l t e n ,   w e l c h e s   e i n   V e r s c h m u t z e n  

des   Z y l i n d e r r a u m e s   v e r h i n d e r t   und  d i e   V e r w e n d u n g   d i e -  

s e s   Z y l i n d e r s   auch   an  f e u c h t e n   und  s t a u b i g e n   E i n s a t z -  

o r t e n   e r m ö g l i c h t .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   noch   d a r i n   z u  

s e h e n ,   daß  be i   e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   des  A u s -  

l a ß v e n t i l s   f ü r   den  von  den  b e i d e n   K o l b e n   b e g r e n z t e n  

Z w i s c h e n r a u m   s o w i e   e n t s p r e c h e n d e   A u s l e g u n g   d e r   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g e n   und  de r   K o l b e n w i r k f l ä c h e n   d i e   K o l b e n b e -  

wegung  in  R i c h t u n g   au f   den  j e w e i l s   n i c h t   vom  D r u c k m i t t e l  

zu  b e a u f s c h l a g e n d e n   Raum  zu  vom  Druck   aus  dem  zu  e n t -  

l ü f t e n d e n   Raum  u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

Anhand  de r   A b b i l d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  A b b i l d u n g   z e i g t   e i n e n   A r b e i t s z y l i n d e r   mi t   d r e i   S t e l -  

l u n g e n   im  S c h n i t t .  

In  e i n e m   Z y l i n d e r   4,  w e l c h e r   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

e i n e s   D i c h t r i n g e s   2  von  e inem  D e c k e l   1  v e r s c h l o s s e n  

w i r d ,   i s t   e i n   mi t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   53  v e r s e h e n e r   e r -  

s t e r   K o l b e n   15,  16  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Der  e r s t e  

K o l b e n   15,  16  u n t e r t e i l t   den  Z y l i n d e r   in  e i n e   k o l b e n -  

s t a n g e n s e i t i g e   e r s t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  und  e i n e   b e -  

z ü g l i c h   de r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  auf   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   des  K o l b e n s   15,  16  l i e g e n d e   z w e i t e   D r u c k m i t t e l -  

kammer  17.  Die  b e i d e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r n   3  und  17  s i n d  

ü b e r   je  e i n e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   50  bzw.  18  und  e i n e  

noch   n ä h e r   zu  e r l ä u t e r n d e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   be -   u n d  



e n t l ü f t b a r .   Der  e r s t e   K o l b e n   15,  16  w e i s t   au f   s e i n e r  

d e r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e  

b a l l i g   a u s g e b i l d e t e   u m l a u f e n d e   F ü h r u n g   15  a u f .   In  e i n e r  

Nut  14,  d e r e n   F l a n k e n   e i n e r s e i t s   von  d e r   b a l l i g e n   F ü h -  

rung   15  und  a n d e r e r s e i t s   von  e i n e m   a l s   A n s c h l a g   12  d i e -  

n e n d e n   u m l a u f e n d e n   V o r s p r u n g   des  K o l b e n s   15,  16  g e b i l -  

de t   w e r d e n ,   i s t   e i n   N u t r i n g   13  g e l a g e r t .   Der  N u t r i n g  

13  d i c h t e t   d i e   z w e i t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  g e g e n   d i e  

e r s t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  a b .  

Auf  dem  e r s t e n   K o l b e n   15,  16  i s t   e i n   a l s   R i n g k o l b e n   a u s -  

g e b i l d e t e r   z w e i t e r   K o l b e n   8  r e l a t i v   zum  e r s t e n   K o l b e n  

15,  16  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Der  z w e i t e   K o l b e n   8  b e -  

s i t z t   e i n e n   s i c h   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   e r s t r e c k e n d e n   u m -  

l a u f e n d e n   V o r s p r u n g   7,  mi t   w e l c h e m   d e r   z w e i t e   K o l b e n  

8  be i   e i n e r   Bewegung   in  R i c h t u n g   au f   d i e   z w e i t e   D r u c k -  

m i t t e l k a m m e r   17  zu  an  e inem  g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g   4 7  

zu r   A n l a g e   b r i n g b a r   i s t .   Der  g e h ä u s e f e s t e   A n s c h l a g   4 7  

w i r d   von  e i n e r   A b s t u f u n g   des  Z y l i n d e r s   4  g e b i l d e t   u n d  

d i e n t   zu r   F i x i e r u n g   de r   b e i d e n   K o l b e n   15,  16,  8  in  d e r  

M i t t e l s t e l l u n g .   In  e i n e r   Nut  5  des   z w e i t e n   K o l b e n   8 ,  

d e r e n   F l a n k e n   e i n e r s e i t s   vom  V o r s p r u n g   7  und  a n d e r e r -  

s e i t s   von  e inem  w e i t e r e n   u m l a u f e n d e n   V o r s p r u n g   5 4 ,  

w e l c h e r   an  de r   de r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   des  z w e i t e n   K o l b e n s   8  v o r g e s e h e n   i s t ,   g e b i l d e t  

w e r d e n ,   i s t   e i n   N u t r i n g   6  g e l a g e r t .   Der  N u t r i n g   6  d i c h t e t  

d i e   e r s t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  g e g e n   d i e   z w e i t e   D r u c k -  

m i t t e l k a m m e r   17  ab.  Zur  A b d i c h t u n g   des  von  den  b e i d e n  

t e l e s k o p a r t i g   z u s a m m e n w i r k e n d e n   K o l b e n   15,  16,  8  b e -  

g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m e s   41  i s t   e i n   z u s ä t z l i c h e r   D i c h t -  

r i n g   48  z w i s c h e n   de r   M a n t e l f l ä c h e   des   e r s t e n   K o l b e n s  

15,  16  und  de r   i n n e r e n   Wandung  des  z w e i t e n   K o l b e n s   8 

a n g e o r d n e t .   Der  a l s   N u t r i n g   a u s g e b i l d e t e   z u s ä t z l i c h e  



D i c h t r i n g   48  i s t   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  e i n e r  

in  d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   e r s t e n   K o l b e n s   15,  16  v o r g e s e h e n e n  

Nut  49  g e l a g e r t ,   w e l c h e   in  dem  d e r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l -  

kammer  3  z u g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   des  e r s t e n   K o l b e n s   1 5 ,  

16  v o r g e s e h e n   i s t .   Der  z w e i t e   K o l b e n   8  w e i s t   in  s e i n e m  

dem  e r s t e n   K o l b e n   15,  16  z u g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   e i n e n  

s i c h   r a d i a l   n a c h   i n n e n ,   in  R i c h t u n g   au f   d i e   M a n t e l f l ä c h e  

des   e r s t e n   K o l b e n s   15,  16  zu  e r s t r e c k e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e  

u m l a u f e n d e n   V o r s p r u n g   9,  1 0 , 1 1   a u f .   Der  V o r s p r u n g   d i e n t  

a l s   A n s c h l a g ,   w e l c h e r   b e i   e i n e r   Bewegung   d e r   b e i d e n   K o l -  

ben  15,  16,  8  v o n e i n a n d e r   weg  an  dem  z w i s c h e n   den  b e i d e n  

K o l b e n   15,  16,  8  au f   dem  e r s t e n   K o l b e n   15,  16  a n g e o r d n e t e n  

D i c h t r i n g   48  zu r   A n l a g e   b r i n g b a r   i s t .  

Der  A n s c h l a g   9,  10,  11  w e i s t   a u f   s e i n e r   dem  D i c h t i r n g   48  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   s t e i l e   Kan t e   9  und  au f   s e i n e r   dem 

D i c h t r i n g   48  a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   r a m p e n f ö r m i g e   A b -  

s c h r ä g u n g   11  a u f .  

Im  D e c k e l   1  des  Z y l i n d e r s   4  i s t   e i n e   A u s n e h m u n g   52  v o r -  

g e s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   d ie   K o l b e n s t a n g e   53  aus  dem  Z y -  
l i n d e r   4  h e r a u s g e f ü h r t   w i r d .   Ein  D i c h t r i n g   51,  d e r   i n  

e i n e r   in  d e r   Wandung  d e r   A u s n e h m u n g   52  a n g e o r d n e t e n  

Nut  g e l a g e r t   i s t   und  d i c h t e n d   an  d e r   K o l b e n s t a n g e   53  a n -  

l i e g t ,   v e r h i n d e r t   e i n   A u s t r e t e n   von  D r u c k m i t t e l   aus  d e r  

e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  d u r c h   d i e   A u s n e h m u n g   52  z u r  

A t m o s p h ä r e   h i n .  

Am  Z y l i n d e r g e h ä u s e   4  i s t   e i n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   40  v o r -  

g e s e h e n ,   w e l c h e r   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   V o r r a t s l e i t u n g  

38  mi t   e i n e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   39  und  a n d e r e r s e i t s   m i t  

e inem  im  Z y l i n d e r b o d e n   a n g e o r d n e t e n ,   a l s   D r u c k m i t t e l -  

v e r t e i l e r   37  d i e n e n d e n   Kana l   v e r b u n d e n   i s t .   Der  D r u c k -  

m i t t e l v e r t e i l e r   37  w e i s t   e i n e n   e r s t e n   A u s g a n g   36  u n d  

e i n e n   z w e i t e n   A u s g a n g   20  a u f .   Der  e r s t e   A u s g a n g   36  i s t  



ü b e r   e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   35  an  den  E i n g a n g   e i n e s   e r -  

s t e n   E i n l a ß v e n t i l s   28  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r  

e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   34  mi t   dem  d e r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l -  

kammer  3  z u g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   50  v e r b u n d e n  

i s t .   E ine   von  d e r   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   34  a b z w e i g e n d e   D r u c k -  

m i t t e l l e i t u n g   33  f ü h r t   zum  E i n g a n g   e i n e s   e r s t e n   A u s l a ß -  

v e n t i l s   30,  d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r   e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g  

32  und  e i n e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   55  mi t   dem  von  den  b e i -  

den  K o l b e n   15,  16,  8  b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m   41  v e r b u n d e n  

i s t .   Das  E i n l a ß v e n t i l   28  und  das  A u s l a ß v e n t i l   30  s i n d  

a l s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   a u s g e b i l d e t .   Über   e l e k t r i s c h e  

L e i t u n g e n   27,  29  und  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e i n -  

r i c h t u n g   s i n d   d i e   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   28,  30  mi t   e i n e r  

S p a n n u n g s q u e l l e   v e r b i n d b a r .  

In  g l e i c h e r   W e i s t   i s t   de r   z w e i t e   A u s g a n g   20  des  D r u c k -  

m i t t e l v e r t e i l e r s   37  ü b e r   e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   21  m i t  

dem  E i n g a n g   e i n e s   z w e i t e n   E i n l a ß v e n t i l s   23  v e r b u n d e n .  

Der  A u s g a n g   des  z w e i t e n   E i n l a ß v e n t i l s   23  i s t   ü b e r   e i n e  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g   19  an  den  de r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l -  

kammer  17  z u g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   18  a n g e -  
s c h l o s s e n .   Über  e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   26,  w e l c h e   v o n  

de r   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   19  a b z w e i g t ,   i s t   de r   D r u c k m i t t e l -  

a n s c h l u ß   18  mi t   dem  E i n g a n g   e i n e s   z w e i t e n   A u s l a ß v e n t i l s  

24  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r   e i n e   D r u c k m i t t e l l e i -  

t u n g   32  und  den  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   55  mit   dem  von  d e n  

b e i d e n   K o l b e n   8,  15,  16  b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m   41  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .   Das  E i n l a ß v e n t i l   23  und  das  A u s l a ß -  

v e n t i l   24  s i n d   a l s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   a u s g e b i l d e t ,  

d i e - ü b e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   22,  25  und  d i e   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   mit   e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e  

v e r b i n d b a r   s i n d .  

A n s t e l l e   d e r   a l s   E i n l a ß v e n t i l   und  A u s l a ß v e n t i l   a u s g e -  
b i l d e t e n   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   kann  j e d e r   D r u c k m i t t e l -  

kammer  e i n e   a l s   d r e i / z w e i - W e g e v e n t i l   a u s g e b i l d e t e   V e n -  

t i l e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   w e r d e n .   Der  von  den  b e i d e n  



K o l b e n   15,  16,  8  b e g r e n z t e   Z w i s c h e n r a u m   41  i s t   ü b e r   e i n e  

a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   42,  43  a u s g e b i l d e t e   d r i t t e   V e n t i l -  

e i n r i c h t u n g   mi t   de r   A t m o s p h ä r e   v e r b i n d b a r .   Das  R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   42,  43  w i r d   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

von  e i n e m   G u m m i t e l l e r   43  und  e i n e m   e i n e   G e h ä u s e a u s n e h -  

mung  45  b e g r e n z e n d e n ,   a l s   V e n t i l s i t z   42  a u s g e b i l d e t e n  

G e h ä u s e v o r s p r u n g   g e b i l d e t ,   wobe i   d e r   G u m m i t e l l e r   4 2  

m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   46  an  e i n e n   V o r s p r u n g   des  Z y -  
l i n d e r s   b e f e s t i g t   i s t .   M i t t e l s   d e r   S c h r a u b e   46  i s t   d i e  

R ü c k h a l t e k r a f t   des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   42,  43  e i n s t e l l b a r .  

Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   42,  43  i s t   d u r c h   e i n e   Kappe  44,  d i e  

e b e n f a l l s   von  de r   S c h r a u b e   46  g e h a l t e n   w i r d ,   g e g e n   ä u ß e r e  

E i n f l ü s s e   g e s c h ü t z t .   Die  F u n k t i o n   des  im  V o r s t e h e n d e n  

b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   w i r d   n a c h f o l g e n d   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  d e r   mi t   de r   K o l b e n s t a n g e   53  v e r -  
b u n d e n e   e r s t e   K o l b e n   15,  16,  wie  in  d e r   A b b i l d u n g   d a r g e -  

s t e l l t ,   d i e   M i t t e l s t e l l u n g   e i n g e n o m m e n   h a t .   Über  d i e   g e -  
ö f f n e t e n   E i n l a ß v e n t i l e   28,  23  s o w i e   d i e   D r u c k m i t t e l a n -  

s c h l ü s s e   50,  18  s t e h t   in  d e r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r  

3  und  in  d e r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  Druck   an.  D i e  

D r ü c k e   in  den  b e i d e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r n   3,  17  s i n d   g l e i c h .  
Der  z w e i t e   K o l b e n   8  w i r d   g e g e n   den  g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g  
47  a n g e d r ü c k t   und  b l e i b t   in  Ruhe .   Der  e r s t e   K o l b e n   15,  16 

w i r d   mi t   s e i n e m   A n s c h l a g   12  g e g e n   den  z w e i t e n   K o l b e n   8 

a n g e d r ü c k t .   Da  d i e   Summe  de r   vom  Druck   aus  de r   e r s t e n  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  b e a u f s c h l a g t e n   W i r k f l ä c h e n   de r   b e i -  

den  K o l b e n   15,  16,  8  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   vom  Druck   a u s  

d e r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  b e a u f s c h l a g t e   e n t g e -  

g e n g e r i c h t e t e   W i r k f l ä c h e   des  e r s t e n   K o l b e n s   15,  16  v e r -  

b l e i b t   de r   mi t   de r   K o l b e n s t a n g e   53  v e r b u n d e n e   e r s t e   K o l -  

ben  15,  16  in  d e r   M i t t e l s t e l l u n g .  



S o l l   de r   mi t   de r   K o l b e n s t a n g e   53  v e r b u n d e n e   e r s t e   K o l -  

ben  15,  16  in  s e i n e   l i n k e   E n d l a g e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   s o  

w i r d   das  de r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  z u g e o r d n e t e  

E i n l a ß v e n t i l   28  g e s c h l o s s e n   und  das   de r   e r s t e n   D r u c k -  

m i t t e l k a m m e r   3  z u g e o r d n e t e   A u s l a ß v e n t i l   30  in  d i e   O f f e n -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t .   Vom  Druck   aus  d e r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l -  

kammer  17  w i r d   de r   e r s t e   K o l b e n   15,  16  n a c h   l i n k s   v e r -  

s c h o b e n   und  nimmt  mi t   s e i n e m   A n s c h l a g   12  den  z w e i t e n  

K o l b e n   8  m i t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e   e r s t e   D r u c k m i t t e l -  

kammer  3  ü b e r   d ie   D r u c k m i t t e l l e i t u n g e n   34,  33,  das   g e -  
ö f f n e t e   e r s t e   A u s l a ß v e n t i l   30  s o w i e   d i e   D r u c k m i t t e l l e i -  

t u n g   32  in  d i e   vom  R ü c k s c h l a g v e n t i l   42,  43  a b g e s c h l o s s e n e  

A u s n e h m u n g   45  und  den  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n ,   von  den  b e i -  

den  K o l b e n   8,  15,  16  b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m   41  h i n e i n -  

e n t l ü f t e t .   I s t   der   Druck   im  Z w i s c h e n r a u m   41  und  in  d e r  

A u s n e h m u n g   45  s o w e i t   a n g e s t i e g e n ,   daß  er  d i e   R ü c k h a l t e -  

k r a f t   des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   42,  43  ü b e r w i n d e t ,   ö f f n e t  

das  R ü c k s c h l a g v n e t i l   42,  43  und  de r   ü b e r s c h ü s s i g e   D r u c k  

w i r d   zu r   A t m o s p h ä r e   h i n   a b g e b a u t .  

S o l l   de r   e r s t e   K o l b e n   1 5 , , 1 6   in  s e i n e   r e c h t e   E n d l a g e  

g e b r a c h t   und so  d ì e d e r   K o l b e n s t a n g e   53  in  den  Z y l i n d e r  

4  e i n g e f a h r e n   w e r d e n ,   w e r d e n   das  e r s t e   E i n l a ß v e n t i l  

28,  das  z w e i t e   E i n l a ß v e n t i l   23,  das  e r s t e   A u s l a ß v e n t i l  

30  und  das  z w e i t e   A u s l a ß v e n t i l   24  u m g e s c h a l t e t .   D a s  

e r s t e   E i n l a ß v e n t i l   28  b e f i n d e t   s i c h   j e t z t   in  de r   O f f e n -  

s t e l l u n g   und  das  e r s t e   A u s l a ß v e n t i l   30  i s t   g e s c h l o s s e n .  

Das  de r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  z u g e o r d n e t e   z w e i t e  

E i n l a ß v e n t i l   23  i s t   j e t z t   g e s c h l o s s e n   und  das  de r   z w e i -  

t en   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  z u g e o r d n e t e   z w e i t e   A u s l a ß v e n -  

t i l   24  b e f i n d e t   s i c h   j e t z t   in  de r   O f f e n s t e l l u n g .   D e r  

s i c h   in  de r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  a u f b a u e n d e   D r u c k  

v e r s c h i e b t   den  e r s t e n   K o l b e n   15,  16  und  den  z w e i t e n  



K o l b e n   8  n a c h   r e c h t s   in  R i c h t u n g   au f   d ie   z w e i t e   D r u c k -  

m i t t e l k a m m e r   17  zu.   Der  z w e i t e   K o l b e n   8  kommt  mi t   s e i -  

nem  V o r s p r u n g   7  am  g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g   47  zu r   A n l a g e  

und  de r   e r s t e   K o l b e n   15,  16  f ä h r t   w e i t e r   b i s   in  s e i n e  

r e c h t e   E n d l a g e .   W ä h r e n d   d i e s e s   V o r g a n g e s   w i r d   d i e   z w e i t e  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  ü b e r   d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g e n   1 9 ,  

26,  das   g e ö f f n e t e   A u s l a ß v e n t i l   24  sowie   d i e   D r u c k m i t t e l -  

l e i t u n g   32  in  d i e   vom  R ü c k s c h l a g v e n t i l   42,  43  a b g e -  
s c h l o s s e n e   A u s n e h m u n g   45  s o w i e   den  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n ,  

von  den  b e i d e n   K o l b e n   15,  16,  8  b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m  

41  h i n e i n e n t l ü f t e t .  

Wird  w i e d e r   d ie   n e u t r a l e   M i t t e l s t e l l u n g   g e w ü n s c h t ,   s o  
w i r d   das  z w e i t e   A u s l a ß v e n t i l   24  g e s c h l o s s e n ,   das  z w e i t e  

E i n l a ß v e n t i l   23  in  d i e   O f f e n s t e l l u n g   g e b r a c h t   und  s o  
d i e   z w e i t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  w i e d e r   b e l ü f t e t .   D e r  

e r s t e   K o l b e n   15,  16  w i r d   vom  D r u c k m i t t e l   aus  de r   z w e i -  

t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   17  n a c h   l i n k s   in  R i c h t u n g   a u f  

d i e   e r s t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   3  zu  v e r s c h o b e n   und  z w a r  

so  w e i t ,   b i s   er   mi t   s e i n e m   A n s c h l a g   12  an  d e r   ihm  z u -  

g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   des  z w e i t e n   K o l b e n s   8  zu r   A n l a g e  
kommt.  Der  Druck   in  dem  von  den  b e i d e n   K o l b e n   15,  1 6 ,  
8  b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m   41  und  de r   A u s n e h m u n g   45  w i r d  

ü b e r   das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   42,  43  zu r   A t m o s p h ä r e   h i n   a b -  

g e b a u t .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h ,   d i e   zu  den  E i n l a ß -  

v e n t i l e n   und  den  A u s l a ß v e n t i l e n   h in   bzw.  d ie   von  d e n  

E i n l a ß v e n t i l e n   und  von  den  A u s l a ß v e n t i l e n   w e g f ü h r e n -  
den  D r u c k m i t t e l l e i t u n g e n   in  Form  von  K a n ä l e n   im  Z y -  

l i n d e r g e h ä u s e   a n z u o r d n e n .  



1.  A r b e i t s z y l i n d e r   mi t   d r e i   S t e l l u n g e n ,   w e l c h e r   d i e   f o l -  

g e n d e n   M e r k m a l e   a u f w e i s t :  

a)  es  i s t   e i n   mi t   e i n e m   D i c h t r i n g   v e r s e h e n e r   e r s t e r  

K o l b e n   ( 1 5 , 1 6 )   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e n   d e r   Z y -  
l i n d e r   in  e i n e   e r s t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   (3)  u n d  

e i n e   b e z ü g l i c h   de r   e r s t e n   D r u c k m i t t e l k a m m e r   ( 3 )  

auf   der   a n d e r e n   S e i t e   des  K o l b e n s   ( 1 5 , 1 6 )   a n g e -  
o r d n e t e   z w e i t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   (17)   u n t e r t e i l t  

i s t ;  

b)  es  i s t   e i n   a l s   R i n g k o l b e n   a u s g e b i l d e t e r   z w e i t e r  

K o l b e n   (8)  v o r g e s e h e n ,   de r   g e g e n ü b e r   de r   Z y l i n -  
d e r i n n e n w a n d   und  e i n e r   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

e r s t e n   K o l b e n s   ( 1 5 , 1 6 )   a b g e d i c h t e t   g e f ü h r t   i s t ;  

c)  d ie   e r s t e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   (3)  und  d i e   z w e i t e  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   (17)   s i n d   j e w e i l s   m i t t e l s   e i -  

n e r   V e n t i l e i n r i c h t u n g   be -   und  e n t l ü f t b a r ;  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d ie   f o l g e n d e n   M e r k m a l e :  

d)  d ie   E n d l ü f t u n g s a u s g ä n g e   de r   V e n t i l e i n r i c h t u n g e n  

( 2 8 , 3 0 , 2 3 , 2 4 )   s i n d   mi t   dem  von  den  b e i d e n   K o l b e n  

( 1 5 , 1 6 , 8 )   b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m   ( 4 1 , 4 5 )   v e r -  

b u n d e n ;  

e)  es  i s t   e i n e   d r i t t e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   ( 4 2 , 4 3 )   v o r -  

g e s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e   de r   Z w i s c h e n r a u m   ( 4 1 , 4 5 )   m i t  

de r   A t m o s p h ä r e   v e r b i n d b a r   i s t .  



2.  A r b e i t s z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   d r i t t e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   ( 4 2 , 4 3 )   a l s  

zu r   A t m o s p h ä r e   h i n   ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

3.  A r b e i t s z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R ü c k h a l t e k r a f t   des   R ü c k s c h l a g v e n t i l s  

( 4 2 , 4 3 )   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

4.  A r b e i t s z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e inem  de r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   zum 

Be-  und  E n t l ü f t e n   de r   D r u c k m i t t e l k a m m e r n   ( 3 , 1 7 )   v o r -  

g e s e h e n e n   V e n t i l e i n r i c h t u n g e n   a l s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e  

a u s g e b i l d e t e   E i n l a ß -   und  A u s l a ß v e n t i l e   a u f w e i s e n .  

5.  A r b e i t s z y l i n d e r   nach   w e n i g s t e n s   e inem  de r   v o r h e r g e -  

h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  V e n t i l e i n r i c h t u n g e n   u n d  

dem  von  den  b e i d e n   K o l b e n   b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r a u m  

( 4 1 , 4 5 )   d u r c h   i n t e r n e   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e   K a n ä l e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  
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