Europaisches Patentamt

0> European Patent Office @) Versffentlichungsnummer: 0143 238

Office européen des brevets ' AT
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 84111140.4 & intcF15B 11/12

@ Anmeldetag: 19.09.84

@0 Prioritat: 19.10.83 DE 3337969 @ Anmelder: WABCO Westinghouse Fahrzeugbremsen
GmbH, Am Lindener Hafen 21 Postfach 91 1280, .
D-3000 Hannover 91 (DE)

@ Erfinder: Brinkmann, K.-H., Brelinger Hof 6,
Veréffentlichungstag der Anmeldung: 05.06.85 D-3000 Hannover 61 (DE)

Patentblatt 85/23 Erfinder: Klatt, Alfred, Dannhorstweg 25,
D-3101 Wathlingen (DE)

@ Vertreter: Schrodter, Manfred, WABCO Westinghouse
Fahrzeugbremsen GmbH Am Lindener
Benannte Vertragsstaaten: AT DE FR GB NL SE Hafen 21 Postfach 91 12 80, D-3000 Hannover 91 (DE)

69 Arbeitszylinder mit drei Stellungen.

@ Ein Arbeitszylinder mit drei Stellungen, weist einen . .
ersten abgedichtet im Zylinder (4) gefiihrten Kolben (15) und ‘\’\ AAAARIT YRR xR

einen zweiten als Ringkolben ausgebildeten Kolben {(8) auf, 19 f 2’
wobei der zweite Kolben (8) gegeniiber der Zylinderinnen- . At Y
wand und einer auBeren Mantelflache des ersten Kolbens " 4 // > ‘ﬁLZf
(15) abgedichtet gefiihrt ist. Die von den beiden Kolben N\ rewd M é 1
begrenzten Druckmittelkammern (3, 17} sind liber Ventilein- > rEAT4 :ff
richtungen (23, 24, 28, 30) be- und entlliftbar. Um die Bildung % : 2 uﬁ—\”
von Staudruck bzw. die Bildung eines Vakuums in dem von 527 - (BN T
= den beiden Kolben (15, 8) begrenzten Zwischenraum (41) zu 0 KJ \ \"
< verhindern, ist dieser Zwischenraum (41) Giber die den bei- . 51 58 73 35 | 33 |30
den Druckmittelkammern (3, 17) zugeordneten Ventilein- . (Y4
0 richtungen (23, 24, 28, 30) mit den beiden Druckmittelkam- s0 TN [ e\ \
mern {3, 17) verbindbar. Der von den beiden Kolben (8, 15) A9 L8 KT 46 kS L6 43 %0 (—39 3% 32
” begrenzte Zwischenraum (41) ist (iber eine dritte Ventilein- i

N richtung (42, 48) zur Atmosphare hin entliiftbar.
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WABCO Westinghouse

Fahrzeugbremsen GmbH

Arbeitszylinder mit drei Stellungen

Die Erfindung betrifft einen Arbeitszylinder mit drei

Stellungen gemdfl dem Cberbegrirf des Patentanspruchs 1.

Fin derartiger Arbeitszylinder ist aus der DE-AS 15 76 175%
bekannt. In einem Zylinder ist ein mit einer Kolbenstange
versehener erster Kolben angeordnet, welcher den Zylinder
in eine kolbenstangenseitige erste Druckmittelkammer und
eine bezlglich der ersten Druckmittelkammer aur der an-
deren Seite des Kalbens angeordnete zweite Druckmittel-=
kammer unterteilt. Auf dem ersten Kclben ist ein als
Ringkolben ausgebildeter zweliter Kolben abgedichtet ver-

schiebbar angeordnet. Der zweite Kolben ist gegen eine
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die Mittelstellung fixierende Abstufung des Zylinderge-
hduses bewegbar.

Um bei einer Bewegung der beiden Kolben aufeinander zu
die Bildung von Staudruck in dem von den beiden Kolben
begrenzten Zwischenraum zu verhindern und um umgekehrt
bei einer Bewegung der beiden Kolben voneinander weg
die Bildung eines Vakuums im Zwischenraum zu vermeiden,
ist im Bereich des Zwischenraums in der Zylinderwand
eine zur Atmosphdre hin filhrende Atmungsbohrung vorge-
sehen,

Eine solche Atmungsbohrung hat den Nachteil, daB Feuch-
tigkeit und Schmutz in den Zylinder eindringen konnen.
Wirde man daran denken, das Eindringen von Feuchtig-
keit und Schmutz dadurch zu verhindern, daB man im

oder am Ausgang der Atmungsbohrung ein zur Atmosphéa-

re hin in die Offenstellung bringbares Riickschlag-
ventil anordnet, so wlirde trotzdem der Nachteil der
Vakuumbildung bestehen bleiben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ar-
beitszylinder der eingangs erwdhnten Art zu schaffen,
der mit einfachen Mitteln eine Beatmung des von den
beiden Kolben begrenzten Zwischenraumes ermdglicht,
ohne daB die vorgenannten Nachteile in Kauf genommen

werden miissen.

Diese Aufgabe wird mit der im Patentanspruch 1 ange-
gebenen Erfindung geldst. Weiterbildungen und vorteil-~
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen angegeben.

Die Erfindung bietet insbesondere den Vorteil, durch

die Verbindung des von den beiden Kolben begrenzten
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Raumes mit den zur Entliftung der beiden Druckmittel-
kammern des Zylinders dienenden Ventileinrichtungen
ein Be- und Entliftungssystem fir alle Kammern des Ar-
beitszylinders zu erhalten, welches ein Verschmutzen
des Zylinderraumes verhindert und die Verwendung die-
ses Zylinders auch an feuchten und staubigen Einsatz-
orten ermdglicht.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist noch darin zu
sehen, daB bei entsprechender Dimensionierung des Aus-
laBventils fiir den von den beiden Kolben begrenzten
Zwischenraum sowie entsprechende Auslegung der Verbin-
dungsleitungen und der KolbenwirkflZchen die Kolbenbe-
wegung in Richtung auf den jeweils nicht vom Druckmittel
zu beaufschlagenden Raum zu vom Druck aus dem zu ent-

liiftenden Raum unterstitzt wird.

Anhand der Abbildung wird nachstehend ein Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung ngher erldutert.

Die Abbildung Zeigt einen Arbeitszylinder mit drei Stel-
lungen im Schnitt.

In einem Zylinder 4, welcher unter Zwischenschaltung
eines Dichtringes 2 von einem Deckel 1 verschlossen
wird, ist ein mit einer Kolbenstange 53 versehener er-
ster Kolben 15, 16 verschiebbar angeordnet. Der erste
Kolben 15, 16 unterteilt den Zylinder in eine kolben-
stangenseitige erste Druckmittelkammer 3 und eine be-
zliglich der ersten Druckmittelkammer 3 auf der anderen
Seite des Kolbens 15, 16 liegende zweite Druckmittel-
kammer 17. Die beiden Druckmittelkammern 3 und 17 sind
iiber je einen DruckmittelanschluBl 50 bzw. 18 und eine

noch ndher zu erliauternde Ventileinrichtung be- und
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entliftbar. Der erste Kolben 15, 16 weist auf seiner
der zweiten Druckmittelkammer 17 zugewandten Seite eine
ballig ausgebildete umlaufende Filhrung 15 auf. In einer
Nut 14, deren Flanken einerseits von der balligen Fiih-
rung 15 und andererseits von einem als Anschlag 12 die-
nenden umlaufenden Vorsprung des Kolbens 15, 16 gebil-
det werden, 1st ein Nutring 13 gelagert. Der Nutring

13 dichtet die zweite Druckmittelkammer 17 gegen die
erste Druckmittelkammer 3 ab.

Auf dem ersten Kolben 15, 16 ist ein als Ringkolben aus-
gebildeter zweiter Kolben 8 relativ zum ersten Kolben
15, 16 verschiebbar angeordnet. Der zweite Kolben 8 be-
sitzt einen sich radial nach auBlen erstreckenden um-
laufenden Vorsprung 7, mit welchem der zweite Kolben

8 bei einer Bewegung in Richtung auf die zweite Druck-
mittelkammer 17 zu an einem gehdusefesten Anschlag 47
zur Anlage bringbar ist. Der gehdusefeste Anschlag 47
wird von einer Abstufung des Zylinders 4 gebildet und
dient zur Fixierung der beiden Kolben 15, 16, 8 in der
Mittelstellung. In einer Nut 5 des zweiten Kolben 8,
deren Flanken einerseits vom Vorsprung 7 und anderer-
seits von einem weiteren umlaufenden Vorsprung 54,
welcher an der der ersten Druckmittelkammer 3 zugewandten
Seite des zweiten Kolbens 8 vorgesehen ist, gebildet
werden, ist ein Nutring 6 gelagert. Der Nutring 6 dichtet
die erste Druckmittelkammer 3 gegen die zweite Druck-
mittelkammer 17 ab. Zur Abdichtung des von den beiden
teleskopartig zusammenwirkenden Kolben 15, 16, 8 be-
grenzten Zwischenraumes 41 ist ein zusédtzlicher Dicht-
ring 48 zwischen der Mantelfldche des ersten Kolbens
15, 16 und der inneren Wandung des zweliten Kolbens 8

angeordnet. Der als Nutring ausgebildete zus&@tzliche
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Dichtring 48 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel in einer

in der Mantelflzdche des ersten Kolbens 15, 16 vorgesehenen
Nut 49 gelagert, welche in dem der ersten Druckmittel-
kammer 3 zugewandten Endbereich des ersten Kolbens 15,

16 vorgesehen ist. Der zweite Kolben 8 weist in seinem

dem ersten Kolben 15, 16 zugewandten Endbereich einen

sich radial nach innen, in Richtung auf die Mantelfl&dche
des ersten Kolbens 15, 16 zu erstreckenden, vorzugsweilse
umlaufenden Vorsprung 9, 10,11 auf, Der Vorsprung dient
als Anschlag, welcher bei einer Bewegung der beiden Kol-
ben 15, 16, 8 voneinander weg an dem zwischen den beiden
Kolben 15, 16, 8 auf dem ersten Kolben 15, 16 angeordneten
Dichtring 48 zur Anlage bringbar ist.

Der Anschiag 9, 10, 11 weist auf seiner dem Dichtirng 48
zugewandten Seite eine steile Kante 9 und auf seiner dem
Dichtring 48 abgewandten Seite eine rampenformige Ab-
schragung 11 auf.

Im Deckel 1 des Zylinders 4 ist eine Ausnehmung 52 vor-
gesehen, durch welche die Kolbenstange 53 aus dem Zy-
linder 4 herausgefiihrt wird. Ein Dichtring 51, der in
einer in der Wandung der Ausnehmung 52 angeordneten

Nut gelagert ist und dichtend an der Kolbenstange 53 an-
liegt, verhindert ein Austreten von Druckmittel aus der
ersten vrucsmititelkammer 3 durch die Ausnehmung 52 zur

Atmosphire hin.

Am Zylindergeh&duse 4 ist ein DruckmittelanschluB 40 vor-
gesehen, welcher einerseits iber eine Vorratsleitung

38 mit einer Druckmittelguelle 392 und andererseits mit
einem im Zylinderboden angeordneten, als Druckmittel-
verteiler 37 dienenden Kanal verbunden ist. Der Druck-
mittelverteiler 37 weist einen ersten Ausgang 36 und

einen zweiten Ausgang 20 auf, Der erste Ausgang 36 ist
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dber eine Druckmittelleitung 35 an den Eingang eines er-
sten EinlaBventils 28 angeschlossen, dessen Ausgang uber
eine Druckmittelleitung 34 mit dem der ersten Druckmittel-
kammer 3 zugeordneten DruckmittelanschluBl 50 verbunden
ist. Eine von der Druckmittelleitung 34 abzweigende Druck-
mittelleitung 33 fiihrt zum Eingang eines ersten Auslal-
ventils 30, dessen Ausgang Uber eine Druckmittelleitung
32 und einen DruckmittelanschluB 55 mit dem von den bei-
den Kolben 15, 16, 8 begrenzten Zwischenraum 41 verbunden
ist. Das EinlaBventil 28 und das Auslaflventil 30 sind
als Elektromagnetventile ausgebildet. Uber elektrische
Leitungen 27, 29 und eine nicht dargestellte Schaltein-
richtung sind die Elektromagnetventile 28, 30 mit einer
Spannungsquelle verbindbar.

In gleicher Weist ist der zweite Ausgang 20 des Druck-
mittelverteilers 37 Uber eine Druckmittelleitung 21 mit
dem Eingang eines zweiten EinlaBventils 23 verbunden.
Der Ausgang des zweiten EinlafBlventils 23 ist iiber eine
Druckmittelleitung 19 an den der zweiten Druckmittel-
kammer 17 zugeordneten DruckmittelanschluBR 18 ange-
schlossen. Uber eine Druckmittelleitung 26, welche von ‘
der Druckmittelleitung 19 abzweigt, ist der Druckmittel-
anschlufl 18 mit dem Eingang eines zweiten AuslaBventils
24 verbunden, dessen Ausgang iUber eine Druckmittellei-
tung 32 und den DruckmittelanschluB 55 mit dem von den
beiden Kolben 8, 15, 16 begrenzten Zwischenraum 41 in
Verbindung steht. Das Einlafventil 23 und das AuslafB3-
ventil 24 sind als Elektromagnetventile ausgebildet,

die- Uber elektrische Leitungen 22, 25 und die nicht dar-
gestellte Schalteinrichtung mit einer Spannungsquelle
verbindbar sind.

Anstelle der als EinlaBventil und AuslafBiventil ausge-~

bildeten Elektromagnetventile kann jeder Druckmittel-~

" kammer eine als drei/zwei-Wegeventil ausgebildete Ven-

tileinrichtung zugeordnet werden. Der von den beiden
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Kolben 15, 16, 8 begrenzte Zwischenraum 41 ist iber eine
als Rickschlagventil 42, 43 ausgebildete dritte Ventil-
einrichtung mit der Atmosphédre verbindbar. Das Riick-
schlagventil 42, 43 wird in diesem Ausfihrungsbeispiel
von einem Gummiteller 43 und einem eine GehZduseausneh-
mung 45 begrenzenden, als Ventilsitz 42 ausgebildeten
Gehdusevorsprung gebildet, wobei der Gummiteller 42
mittels einer Schraube 46 an einen Vorsprung des Zy-
linders befestigt ist. Mittels der Schraube 46 ist die
Ruckhaltekraft des Riickschlagventils 42, 43 einstellbar.
Das Ruckschlagventil 42, 43 ist durch eine Kappe 44, die
ebenfalls von der Schraube 46 gehalten wird, gegen ZuBere
Einflisse geschiitzt. Die Funktion des im Vorstehenden
beschriebenen Arbeitszylinders wird nachfolgend n#her

erlzautert.

Es wird angenommen, daB der mit der Kolbenstange 53 ver-
bundene erste Kolben 15, 16, wie in der Abbildung darge-
stellt, die Mittelstellung eingenommen hat. Uber die ge-
o0ffneten EinlaBventile 28, 23 sowie die Druckmittelan-
schlisse 50, 18 steht in der ersten Druckmittelkammer

3 und in der zweiten Druckmittelkammer 17 Druck an. Die

Dricke in den beiden Druckmittelkammern 3, 17 sind gleich.

Der zweite Kolben 8 wird gegen den gehidusefesten Anschlag
47 angedrickt und bleibt in Ruhe. Der erste Kolben 15, 16
wird mit seinem Anschlag 12 gegen den zweiten Kolben 8
angedriickt. Da die Summe der vom Druck aus der ersten
Druckmittelkammer 3 beaufschlagten Wirkflichen der bei-
den Kolben 15, 16, 8 groBer ist als die vom Druck aus

der zweiten Druckmittelkammer 17 beaufschlagte entge-
gengerichtete Wirkfldche des ersten Kolbens 15, 16 ver-
bleibt der mit der Kolbenstange 53 verbundene erste Kol-
ben 15, 16 in der Mittelstellung.
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S01l der mit der Kolbenstange 53 verbundene erste Kol-
ben 15, 16 in seine linke Endlage gebracht werden, so
wird das der ersten Druckmittelkammer 3 zugeordnete
EinlaBventil 28 geschlossen und das der ersten Druck-
mittelkammer 3 zugeordnete AuslaBventil 30 in die Offen-
stellung gebracht. Vom Druck aus der zweiten Druckmittel-
kammer 17 wird der erste Kolben 15, 16 nach links ver-
schoben und nimmt mit seinem Anschlag 12 den zweiten
Kolben 8 mit. Gleichzeitig wird die erste Druckmittel-
kammer 3 iiber die Druckmittelleitungen 34, 33, das ge-
offnete erste Auslanentii 30 sowle die Druckmittellei-
tung 32 in die vom Rickschlagventil 42, 43 abgeschlossene
Ausnehmung 45 und den daran anschlieBenden, von den bei-
den Kolben 8, 15, 16 begrenzten Zwischenraum 41 hinein-
entliftet. Ist der Druck im Zwischenraum 41 und in der
Ausnehmung 45 soweit angestiegen, daB er die Ruckhalte-
kraft des Riickschlagventils 42, 43 iliberwindet, offnet

das Rickschlagvnetil 42, 43 und der iberschiissige Druck

wird zur Atmosph#dre hin abgebaut.

5011 der erste Kolben 15,,16 in seine rechte Endlage
gebracht und so dteder Kolbenstange 53 in den Zylinder

4 eingefahren werden, werden das erste EinlaBventil

28, das zweife Einlafllventil 23, das erste AuslaBventil
30 und das zweite AuslaBventil 24 umgeschaltet. Das
erste EinlaBventil 28 befindet sich Jjetzt in der Offen-
stellung und das erste Auslallventil 30 ist geschlossen.
Das der zweiten Druckmittelkammer 17 zugeordnete zweite
EinlaBventil 23 ist jetzt geschlossen und das der zwei-
ten Druckmittelkammer 17 zugeordnete zweite AuslaBven-
til 24 befindet sich jetzt in der Offenstellung. Der
sich in der ersten Druckmittelkammer 3 aufbauende Druck

verschiebt den ersten Kolben 15, 16 und den zweiten
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Kolben 8 nach rechts in Richtung auf die zweite Druck-
mittelkammer 17 zu. Der zweite Kolben 8 kommt mit sei-
nem Vorsprung 7 am gehausefesten Anschlag 47 zur Anlage
und der erste Kolben 15, 16 fahrt weiter bis in seine
rechte Endlage. Wdhrend dieses Vorganges wird die zweite
Druckmittelkammer 17 iUber die Druckmittelleitungen 19,
26, das gedffnete AuslaBventil 24 sowie die Druckmittel-
leitung 32 in die vom Ruckschlagventil 42, 43 abge-
schlossene Ausnehmung 45 sowie den daran anschlieBenden,
von den beilden Kolben 15, 16, 8 begrenzten Zwischenraum
41 hineinentliiftet.

Wird wieder die neutrale Mittelstellung gewiinscht, so
wird das zweite AuslaBventil 24 geschlossen, das zweite
Einlaflventil 23 in die Offenstellung gebracht und so
die zweite Druckmittelkammer 17 wieder belliftet. Der
erste Kolben 15, 16 wird vom Druckmittel aus der zwei-
ten Druckmittelkammer 17 nach links in Richtung auf

die erste Druckmittelkammer 3 zu verschoben und zwar

so weit, bis er mit seinem Anschlag 12 an der ihm zu-
gewandten Stirnseite des zweiten Kolbens 8 zur Anlage
kommt. Der Druck in dem von den beiden Kolben 15, 16,

8 begrenzten Zwischenraum 41 und der Ausnehmung 45 wird
Uber das Riickschlagventil 42, 43 zur Atmosphire hin ab-
gebaut.

Es ist selbstverstéandlich mdglich, die zu den EinlaB-
ventilen und den AuslaBventilen hin bzw. die von den
EinlaBventilen und von den AuslalBventiien wegfihren-
den Druckmittellieitungen in Form von Kandlen im Zy-

lindergehause anzuordnen.
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Patentanspriiche

1. Arbeitszylinder mit drei Stellungen, welcher die fol-

genden Merkmale aufweist:

a)

b)

c)

d)

e)

es ist ein mit einem Dichtring versehener erster
Kolben (15,16) vorgesehen, durch welchen der Zy-
linder in eine erste Druckmittelkammer (3) und
eine beziiglich der ersten Druckmittelkammer (3)
auf der anderen Seite des Kolbens (15,16) ange-
ordnete zweite Druckmittelkammer (17) unterteilt

ist;

es ist ein als Ringkolben ausgebildeter zweiter
Kolben (8) vorgesehen, der gegeniiber der Zylin-
derinnenwand und einer aduBeren Mantelfldche des

ersten Kolbens (15,16) abgedichtet gefiihrt ist;
die erste Druckmittelkammer (3) und die zweite
Druckmittelkammer (17) sind jeweils mittels ei-

ner Ventileinrichtung be- und entluftbar;

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

die Endluftungsausginge der Ventileinrichtungen
(28,30,23,24) sind mit dem von den beiden Kolben
(15,16,8) begrenzten Zwischenraum (41,45) ver-

bunden;

es ist eine dritte Ventileinrichtung (42,43) vor-
gesehen, Uber welche der Zwischenraum (41,45) mit

der Atmosphdre verbindbar ist.
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Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die dritte Ventileinrichtung (42,43) als

zur AtmosphZre hin offnendes Rickschlagventil ausge-
bildet ist.

Arbeitszylinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, daB die Riuckhaltekraft des Rickschlagventils
(42,43) verznderbar ist.

Arbeitszylinder nach wenigstens einem der vorhergehen-

den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf die zum

Be~- und Entliften der Druckmittelkammern (3,17) vor-
gesehenen Ventileinrichtungen als Elektromagnetventile

ausgebildete EinlaB- und Auslafliventile aufweilsen.

Arbeitszylinder nach wenigstens einem der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die

Verbindungen zwischen den Ventileinrichtungen und
dem von den beiden Kolben begrenzten Zwischenraum
(41,45) durch interne im Gehduse angeordnete Kanile
hergestellt werden.
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