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Befestigung  für  warmgängige  Gefässe,  insbesondere  für  kippbare  Stahlwerkskonverter. 

@  Es  wird  eine  Befestigung  für  warmgängige  Gefäße  (1), 
insbesondere  für  kippbare  Stahlwerkskonverter,  sowie  für 
auswechselbare  Stahlwerkskonverter  zugrunde  gelegt,  de- 
ren  Gewicht  unter  Zulassung  von  Wärmebewegungen  bei 
aufrechter  Gefäßstellung  mittels  zur  Gefäßlängsachse  (12) 
parallelen  und  gegebenenfalls  bei  horizontaler  Gefäßlage 
mittels  quer  bzw.  senkrecht  zur  Gefäßmittellängsachse  (12) 
verlaufender,  jeweils  vorgespannter  biegeweicher  Zugele- 
mente  (13),  die  an  ortsfesten  oder  kippbaren  Halterungen 

^m  (8)  befestigt  sind,  aufgenommen  wird. 
^   Um  für  den  Lastfall  des  horizontal  liegenden  Gefäßes 

eine  allzu  starre  Querbefestigung,  die  aus  einem  Steckbol- 
a|   zen  am  Tragrahmen  (8)  und  einer  Steckbolzen-Aufnahme 
2   am  Gefäß  (1)  besteht,  zu  vermeiden,  d.h.  um  zu  ermögli- 
V   chen,  daß  auch  die  Querbefestigung  Wärmebewegungen 
Q|  ohne  Nachteile  aufzunehmen  imstande  ist,  wird  vorgeschla- 

gen,  daß  die  Querbefestigungs-Zugelemente  (14a  bzw.  14b) 
V*  paarweise  mit  ihren  einen  Enden  (14c)  jeweils  an  einer 
^*  Gefäßhalterung  (8)  neben  dem  Gefäß  (1  )  und  mit  ihren  ande- 

ren  Enden  (14d)  an  einem  verlagerungsfähigen  Hohllager 
(15)  jeweils  Zugkraft  übertragend  befestigt  sind,  und  daß 

O   jeweils  ein  in  das  Hohllager  (15)  ragender  kurzer  Tragzap- 
fen  (16)  zumindest  mittelbar  mit  der  Gefäßwandung  (2)  ver- 

0m  bunden  ist.  Für  ein  auswechselbares  warmgängiges  Gefäß 
| | |   sind  die  mit  ihrer  Achse  (16)  parallel  zur  Gefäßmittellängs- 

achse  (12)  verlaufenden,  kurzen  Tragzapfen  (16)  in  das 
Hohllager  (15)  ein-  bzw.  herausschiebbar. 
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ACTORUM  AG 

@  Es  wird  eine  Befestigung  für  warmgängige  Gefäße  (1), 
insbesondere  für  kippbare  Stahlwerkskonverter,  sowie  für 
auswechselbare  Stahlwerkskonverter  zugrunde  gelegt,  de- 
ren  Gewicht  unter  Zulassung  von  Wärmebewegungen  bei 
aufrechter  Gefäßstellung  mittels  zur  Gefäßlängsachse  (12) 
parallelen  und  gegebenenfalls  bei  horizontaler  Gefäßlage 
mittels  quer  bzw.  senkrecht  zur  Gefäßmittellängsachse  (12) 
verlaufender,  jeweils  vorgespannter  biegeweicher  Zugele- 
mente  (13),  die  an  ortsfesten  oder  kippbaren  Halterungen 
(8)  befestigt  sind,  aufgenommen  wird. 

Um  für  den  Lastfall  des  horizontal  liegenden  Gefäßes 
eine  allzu  starre  Querbefestigung,  die  aus  einem  Steckbol- 
zen  am  Tragrahmen  (8)  und  einer  Steckbolzen-Aufnahme 
am  Gefäß  (1)  besteht,  zu  vermeiden,  d.h.  um  zu  ermögli- 
chen,  daß  auch  die  Querbefestigung  Wärmebewegungen 
ohne  Nachteile  aufzunehmen  imstande  ist,  wird  vorgeschla- 
gen,  daß  die  Querbefestigungs-Zugelemente  (14a  bzw.  14b) 
paarweise  mit  ihren  einen  Enden  (14c)  jeweils  an  einer 
Gefäßhalterung  (8)  neben  dem  Gefäß  (1)  und  mit  ihren  ande- 
ren  Enden  (14d)  an  einem  verlagerungsfähigen  Hohllager 
(15)  jeweils  Zugkraft  übertragend  befestigt  sind,  und  daß 
jeweils  ein  in  das  Hohllager  (15)  ragender  kurzer  Tragzap- 
fen  (16)  zumindest  mittelbar  mit  der  Gefäßwandung  (2)  ver- 
bunden  ist.  Für  ein  auswechselbares  warmgängiges  Gefäß 
sind  die  mit  ihrer  Achse  (16)  parallel  zur  Gefäßmittellängs- 

achse  (12)  verlaufenden,  kurzen  Tragzapfen  (16)  in  das 
Hohllager  (15)  ein-  bzw.  herausschiebbar. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   eine  Be fe s t i gung   für  warmgängige  G e f ä ß e ,  

i n s b e s o n d e r e   für  k ippbare   S t a h l w e r k s k o n v e r t e r ,   deren  Gewicht  u n t e r  

Zulassung  von  Wärmebewegungen  bei  a u f r e c h t e r   G e f ä ß s t e l l u n g   m i t t e l s  

zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   p a r a l l e l e n   und  ggfs .   bei  h o r i z o n t a l e r  

Gefäßlage  m i t t e l s   quer  bzw.  s enk rech t   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e  

v e r l a u f e n d e r ,   j e w e i l s   v o r g e s p a n n t e r   b i e g e w e i c h e r   Zugelemente ,   d i e  

an  o r t s f e s t e n   oder  k ippbaren   Ha l t e rungen   b e f e s t i g t   s ind,   aufgenom- 

men  w i r d .  

Eine  solche  B e f e s t i g u n g   i s t   außerdem  bei  auswechse lba ren   S t a h l -  

w e r k s k o n v e r t e r n   anwendbar,   bei  denen  die  Hal te rung  k ippbar   i n  

Kippzapfen  g e l a g e r t   i s t ,   wobei  die  Hal te rung   aus  einem  Tragrahmen 

(einem  g e s c h l o s s e n e n   oder  offenen  Tragr ing)   b e s t e h t .  

D e r a r t i g e   B e f e s t i g u n g e n   für  warmgängige  Gefäße  haben  sich  in  d e r  

Praxis   bewähr t ,   weil  es  möglich  i s t ,   zwei  g e g e n t e i l i g e   t e c h n i s c h e  

Forderungen  optimal  m i t e i n a n d e r   zu  ve rb inden .   Die  Wärmebewegungen 

des  Gefäßes  ( p o s i t i v e   und  nega t ive   räumliche  Wärmedehnungen)  und 

eine  s p i e l f r e i e ,   d.h.  s c h l a g f r e i e   Lagerung  des  Gefäßes  auf  s e i n e r  

Hal te rung   (a ls   Gefäße  kommen  Reaktoren ,   m e t a l l u r g i s c h e   Zwi schenge -  

fäße,   S t a h l w e r k s k o n v e r t e r   u.  dgl.   in  B e t r a c h t )   können  v e r w i r k l i c h t  

werden.  Etwa  a u f t r e t e n d e   Spie le   zwischen  Gefäß  und  s e i n e r   H a l t e -  

rung  können  l e i c h t   durch  Nachspannen  der  vo rgespann ten   Zuge l emen te  

ohne  großen  Aufwand  wieder  aufgehoben  we rden .  

Eine  d e r a r t i g e   B e f e s t i g u n g   i s t   bekannt   (DE-PS  19  11  648 -   a n a l o g  

US-PS  3 , 6 8 4 , 2 6 5 ) .   Der  bekannte   Vorschlag  l ö s t   zwar  das  P rob l em,  

bei  einem  F e r t i g g e w i c h t   von  etwa  1000  t  (Gewicht  des  G e f ä ß m a n t e l s  

mit  Ausmauerung)  n icht   nur  eine  dauernde  K r a f t ü b e r t r a g u n g   bei  z u -  

z u l a s s e n d e n   Wärmebewegungen  zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   sondern  das  Gefäß 

mit  einem  F e r t i g g e w i c h t   von  1000  t  auch  noch  auswechse lba r   zu  g e -  

s t a l t e n .   Von  dem  bedeutsamen  T e i l p r o b l e m ,   das  Gefäß  in  kurzer   Z e i t  

(in  wenigen  Stunden)  aus  s e i n e r   Hal te rung  auszubauen  und  gegen 



ein  b e r e i t s t e h e n d e s   Gefäß  auszuwechseln   abgesehen,   b e s t e h t   das  a n -  

dere  Te i lp rob lem  für  den  Daue rbe t r i eb   s o l c h e r   Gefäße,  die  a u f t r e -  

tenden  Wärmespannungen  a b z u b a u e n .  

Nach  dem  bekannten   Vorschlag  dienen  die  p a r a l l e l   zur  G e f ä ß m i t t e l -  

l ängsachse   v e r l a u f e n d e n   b i egewe ichen ,   vo rgespann ten   Z u g e l e m e n t e  

zur  Aufnahme  von  Kräf ten  p a r a l l e l   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e .   In 

der  sogenannten  "Bauchlage"  des  Gefäßes,   d.h.  bei  einem  h o r i z o n t a -  

len  V e r l a u f  d e r   G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   ü b e r t r a g e n   diese  in  L ä n g s -  

r i ch tung   v e r l a u f e n d e n   Zugelemente  nur  noch  über  die  R e i b u n g s k r ä f t e  

zwischen  Gefäß  und  Hal te rung  G e w i c h t s k r ä f t e   und  d e m e n t s p r e c h e n d  

nur  einen  k le inen   Teil  des  Gesamtgewichts .   Für  diesen  L a s t f a l l  

"Bauchlage"  sind  daher  bekanntermaßen  z u s ä t z l i c h e   B e f e s t i g u n g s m i t -  

t e i ,   nämlich  innerha lb   des  T r a g r i n g e s   S t eckbo lzen   und  a n  e i n e m  

V e r s t ä r k u n g s r i n g   des  Gefäßes  S teckbolzen-Aufnahmen  vorgesehen .   Ein  

so lches   System  e r l e i c h t e r t   zwar  das  Auswechseln  des  Gefäßes  e r h e b -  

l i ch ,   weil  beim  W i e d e r e i n s e t z e n   des  Gefäßes  das  Gefäß  zusammen  m i t  

dem  V e r s t ä r k u n g s r i n g ,   der  die  S teckbolzen-Aufnahme  a u f w e i s t ,   a u f  

die  S teckbo lzen   a u s g e r i c h t e t   werden  kann,  so  daß  das  Gefäß  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   e infach  und  schnel l   durch  Ver fahren   des  das  Gefäß 

t r a g e n d e n   Wagens  e i n g e s p i e l t   werden  kann.  Anders  b e t r a c h t e t   s t e l l t  

d ieses   System  jedoch  im  Hinbl ick  auf  die  während  des  D a u e r b e t r i e -  

bes  zu  fo rdernde   Wärmebewegung  von  S t eckbo lzen   und  S t e c k b o l z e n -  

Aufnahme  i n s o f e r n   eine  äuße r s t   s t a r r e ,   wenn  auch  sehr  t r a g f ä h i g e  

E i n r i c h t u n g   dar,  weil  im  bekannten  Fall  die  S t e c k b o l z e n - A u f n a h m e  

am  V e r s t ä r k u n g s r i n g   des  Gefäßes  angeordne t   i s t   und  der  S t e c k b o l z e n  

am  T r a g r i n g .   Gefäßwandung  bzw.  Gefäß  weisen  jedoch  s t e t s   eine  hö-  

here  B e t r i e b s t e m p e r a t u r   auf  als  der  Tragr ing   oder  eine  andere  H a l -  

t e rung .   Es  i s t   daher  n icht   a u s z u s c h l i e ß e n ,   daß  u n t e r s c h i e d l i c h e  

Wärmebewegungen  zu  einem  Versatz  der  Mi t t enachsen   von  S t e c k b o l z e n  

und  S teckbolzen-Aufnahme  führen.   Ferner   i s t   n icht   ganz  a u s z u -  

s c h l i e ß e n ,   daß  das  im  bekannten  Fall  vorgesehene   Kugelgelenk  i n  

Verbindung  mit  Mi t tenachsen-Abweichungen   seine  Funktion  n ich t   v o l l  

e r f ü l l e n   kann .  



Der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   die  b e k a n n -  

te  Be fe s t i gung   h i n s i c h t l i c h   der  sogenannten  Q u e r b e f e s t i g u n g ,   d . h .  

der  B e f e s t i g u n g   für  den  L a s t f a l l   "Bauchlage"  w e i t e r   zu  e n t w i c k e l n ,  

u.z.   dah ingehend ,   daß  auch  die  Q u e r b e f e s t i g u n g   Wärmebewegungen  oh-  

ne  N a c h t e i l e   aufnehmen  kann .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  nach  einem  e r s t e n   Anwendungsfal l   f ü r  

s e n k r e c h t s t e h e n d e ,   n ich t   k ippbare   und  auch  für  k ippbare   warmgängi -  

ge  Gefäße  e r f indungsgemäß  g e l ö s t ,   indem  die  Q u e r b e f e s t i g u n g s - Z u g -  

elemente  paarweise   mit  ihren  einen  Enden  j e w e i l s   an  e ine r   G e f ä ß -  

h a l t e r u n g   neben  dem  Gefäß  und  mit  ihren  anderen  Enden  an  einem 

v e r l a g e r u n g s f ä h i g e n   Hohl lager   j ewe i l s   Zugkra f t   ü b e r t r a g e n d   b e f e -  

s t i g t   s ind,   und  daß  j e w e i l s   ein  in  das  Hoh l l age r   ragender   k u r z e r  

Tragzapfen  zumindest   m i t t e l b a r   mit  der  Gefäßwandung  verbunden  i s t .  

Diese  G e s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t   zugle ich   Wärmebewegungen  der  Q u e r b e f e -  

s t igung   im  L a s t f a l l   "Bauchlage"  zuzu la s sen   und  v e r e i n f a c h t   das  b e -  

kannte  System  des  S t eckbo lzens   mit  der  S teckbo lzen-Aufnahme .   So 

e n t f ä l l t   z:B.  ein  besonde res   Kugelge lenk ,   weil  die  Zugelemente  d i e  

Funkt ion  des  Kuge lge lenkes   übernehmen.  Außerdem  wi rk t   sich  d i e  

Schaffung  des  v e r s e l b s t ä n d i g t e n   H o h l l a g e r s ,   das  v e r l a g e r u n g s f ä h i g  

i s t ,   in  e i n e r   Tempera tursenkung   der  w i c h t i g s t e n   B a u t e i l e   a u s .  

Die  Ausdehnung  des  P r i n z i p s   der  Erf indung  auf  au swechse lba r e   Ge- 

fäße,   die  in  einem  offenen  oder  g e s c h l o s s e n e n   Tragrahmen  bzw. 

Tragr ing   b e f e s t i g t   s ind,   e r f o l g t   d e r g e s t a l t ,   daß  die  etwa  i n n e r -  

halb  e ine r   s e n k r e c h t e n   Ebene  zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n -  

den  Q u e r b e f e s t i g u n g s - Z u g e l e m e n t e   oberhalb  oder  un te rha lb   am  T r a g -  

rahmen  außer  an  dem  Tragrahmen  j ewe i l s   an  einem  v e r l a g e r u n g s f ä h i -  

gen  Hoh l l age r   Zugkra f t   ü b e r t r a g e n d   b e f e s t i g t   sind  und  daß  zumin-  

dest  zwei  j e w e i l s   in  das  Hoh l l age r   ein-  bzw.  h e r a u s s c h i e b b a r e ,   m i t  

i h r e r   Achse  p a r a l l e l   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e ,   k u r z e  



Tragzapfen  oberhalb  oder  un te rha lb   des  Tragrahmens  am  Gefäß  b e f e -  

s t i g t   s ind.   Diese  Maßnahmen  g e s t a t t e n   e i n e r s e i t s   eine  Auswechse-  

lung  des  Gefäßes  und  a n d e r e r s e i t s   während  des  B e t r i e b e s   Wärmebewe- 

gungen  des  Gefäßes.   Ferner   wird  ein  l e i c h t e r e s   E i n s p i e l e n   der  k u r -  

zen  Tragzapfen  durch  die  E l a s t i z i t ä t   des  Systems  b e g ü n s t i g t .  

In  We i t e rb i l dung   der  Erf indung  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das  H o h l l a -  

ger  für  den  kurzen  Tragzapfen  aus  einem  dickwandigen  Ring  mit  im 

Q u e r s c h n i t t   konischem  E i n g a n g s a b s c h n i t t   des  Innenraums  b e s t e h t .  

Ein  s o l c h e r   Ring  e igne t   sich  für  die  Aufnahme  von  hohen  Z u g k r ä f -  

ten,   ohne  die  Funkt ion  des  kurzen  Tragzapfens   zu  s t ö r e n .   Der  Ring 

i s t   außerdem  schnel l   und  w i r t s c h a f t l i c h   h e r s t e l l b a r .  

Hierbei   wirk t   für  die  Fe r t i gung   v o r t e i l h a f t ,   daß  das  H o h l l a g e r  

außen  eine  q u a d r a t i s c h e   oder  r e c h t e c k i g e   Form  a u f w e i s t .  

Die  Über t ragung  der  Last  und/oder   das  Ein-  bzw.  H e r a u s s c h i e b e n  

wird  f e r n e r   dadurch  u n t e r s t ü t z t ,   daß  der  kurze  Tragzapfen  im  Quer -  

s c h n i t t   an  einen  Flansch  a n s c h l i e ß e n d   einen  b a l l i g e n   A b s c h n i t t   und 

einen  konischen  Abschn i t t   a u f w e i s t .  

Die  Wärmeeinwirkung  der  Gefäßwandung  auf  die  Be fe s t i gung   w i r d  

außerdem  dadurch  ve rminder t   oder  ganz  e l i m i n i e r t ,   indem  der  k u r z e  

Tragzapfen   mit  e ine r   im  Inneren  vorgesehenen  K ü h l e i n r i c h t u n g   v e r -  

sehen  i s t .  

Eine  p r a k t i s c h e   Ausführungsform  e r g i b t   sich  h i e r   dadurch,  daß  d i e  

im  Inneren  des  kurzen  Tragzapfens   b e f i n d l i c h e   K ü h l e i n r i c h t u n g   aus  

j e w e i l s   im  Inneren  ve r l au fenden   K ü h l m i t t e l z u -   und  K ü h l m i t t e l a b -  

f u h r l e i t u n g e n   b e s t e h t .  



Eine  andere  Verbesserung  der  Er f indung  i s t   dahingehend  vorgenom- 

men,  daß  an  der  Gefäßwandung  und  am  Tragrahmen  bzw.  an  der  Ge fäß -  

h a l t e r u n g   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e ,   über  den  Umfang  i n  

g le ichmäßig   v e r t e i l t e n   Abständen  angeordne te   Z e n t r i e r m i t t e l   v o r g e -  
sehen  s i n d .  

Mehrere  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erf indung  sind  in  der  Ze ichnung  

schemat i sch   d a r g e s t e l l t   und  werden  im  folgenden  näher  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

Fig.  1  ein  als  S t a h l w e r k s k o n v e r t e r   a u s g e f ü h r t e s   warmgängiges  

Gefäß  mit  K ippges t e l l   im  Aufr iß ,   wobei  die  r ech te   Ge- 

f ä ß h ä l f t e   a u f g e s c h n i t t e n   g e z e i c h n e t   i s t ,   als  e r s t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

Fig.  2  einen  Q u e r s c h n i t t   durch  das  Gefäß  gemäß  dem  S c h n i t t  

A-A  in  Fig.  1,  von  unten  g e s e h e n ,  

Fig.  3  einen  a x i a l e n ,   s enk rech ten   T e i l s c h n i t t   durch  das  Ge- 

fäß  mit  Tragrahmen  als  ein  zwei tes   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l ,  

Fig.  4  einen  a x i a l e n ,   s enk rech t en   T e i l s c h n i t t   durch  Gefäß 

mit  Tragrahmen  für  das  e r s t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

Fig.  5  eine  S e i t e n a n s i c h t   der  Te i le   für  die  Q u e r b e f e s t i g u n g ,  

in  einem  v e r g r ö ß e r t e n   Maßstab  g e z e i c h n e t   und 

Fig.  6  einen  S c h n i t t   durch  die  Anordnung  gemäß  Fig.  5  e n t -  

sprechend  der  S c h n i t t a n g a b e   B-B. 



Das  warmgängige  Gefäß  1,  das  aus  einem  Reaktor ,   wie  z.B.  e inem 

K e r n r e a k t o r ,   einem  s o n s t i g e n   Reaktor ,   wie  z.B.  aus  einem  Koh le -  

v e r g a s u n g s r e a k t o r   oder  aus  einem  m e t a l l u r g i s c h e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

b e s t e h t ,   i s t   in  der  Zeichnung  als  S t a h l w e r k s k o n v e r t e r   d a r g e s t e l l t ,  

in  dem  f l ü s s i g e s   Roheisen  zu  Stahl  g e f r i s c h t   wird.  Das  Gefäß  1  b e -  

s t e h t   aus  der  Gefäßwandung  2,  die  die  Ausmauerung  3  s t ü t z t .   Im 

a l lgemeinen   sind  d e r a r t i g e   S t a h l w e r k s k o n v e r t e r   in  Kipp lagern   4  und 

5  m i t t e l s   Kippzapfen  6  und  7  k ippbar ,   wobei  l e t z t e r e   an  der  H a l t e -  

rung  8,  der  als  Tragrahmen  8a,  d.h.  als  g e s c h l o s s e n e r   T r a g r i n g  

a u s g e s t a l t e t   i s t ,   b e f e s t i g t   s ind.   Die  Kipp lager   4  und  5  ruhen  a u f  

dem  Fundament  9 .  

Auf  der  Ver längerung  des  Kippzapfens   6  i s t   der  K ippan t r i eb   10  g e -  

l a g e r t .   Das  Ant r iebsdrehmoment   des  K i p p a n t r i e b s   10  wi rd .an   d e r  

Drehmomentstütze  11  a u f g e f a n g e n .  

Die  Hal te rung   8  muß  n ich t   k ippbar   se in ,   f a l l s   der  j ewe i l s   im  Gefäß 

1  ab l au fende   Prozeß  eine  solche  K i p p b a r k e i t   n ich t   b e n ö t i g t .  

Das  Gefäß  1  wird  in  Richtung  der  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   12  m i t t e l s  

der  b i e g e w e i c h e n ,   vo rgespann ten   Zugelemente  13  g e h a l t e n .   In  Kopf-  

lage,   d.h.   wenn  die  S t ah lwerkskonve r t e rmündung   la  nach  u n t e n  

we i s t ,   wird  die  Vorspannung  in  den  Zugelementen  13  dem  Gewicht  des 

Gefäßes  e n t s p r e c h e n d   abgebaut .   Für  die  sog.  "Bauchlage" ,   d.h.  b e i  

h o r i z o n t a l e m   Verlauf   der  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   12  sind  Q u e r b e f e -  

s t i g u n g s - Z u g e l e m e n t e   14a  und  14b  vorgesehen  (Fig.   2),  deren  e i n e  

Enden  14c  an  der  Ha l te rung   8  b e f e s t i g t   und  deren  andere  Enden  14d 

an  dem  Hohl l age r   15  b e f e s t i g t   s ind.   In  das  Hoh l l age r   15  ragt   j e -  

weils   ein  kurzer   Tragzapfen  16,  der  u n m i t t e l b a r   oder  m i t t e l b a r   m i t  

der  Gefäßwandung  2  verbunden  i s t .  



Gemäß  dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   (Fig.  1)  be f inden   sich  d i e  

kurzen  Tragzapfen   16  j e w e i l s   an  Gefäßvorsprüngen   17,  wobei  e i n  

s o l c h e r   Gefäßvorsprung   17  j e w e i l s   aus  oberen  F l a n s c h p l a t t e n   17a 

un te ren   F l a n s c h p l a t t e n   17b,  die  mit  mehreren  A b s t ü t z p l a t t e n   17c 

verbunden  s ind,   b e s t e h t ,   und  wobei  die  Verbindung  durch  Ver -  

schweißen  ge scha f f en   wird  (vgl.   i n s b e s o n d e r e   die  Fig.  1 ,  4   und  5 ) .  

Das  Gefäß  1  gemäß  Fig.  1  i s t   a u s w e c h s e l b a r ,   indem  die  Zuge l emen te  

13  g e l ö s t   und  das  Gefäß  1  auf  einen  ( n i ch t   d a r g e s t e l l t e n )   Wagen 

a b g e s e t z t   wird.  Während  des  Ausbauvorganges  g l e i t e n   die  k u r z e n  

Tragzapfen   16  aus  dem  Hoh l l age r   15  heraus  oder  werden  während  des  

Einbauvorganges   in  das  Hohl lager   15  e ingeschoben .   Dieser   Vorgang 

f i n d e t   in  e i n e r   Lage  der  Achse  16a  des  kurzen  Tragzapfens   16  p a -  

r a l l e l   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   12  s t a t t ,   wobei  die  etwa  in  d e r  

s enk rech t en   Ebene  zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   12  v e r l a u f e n d e n   Quer -  

b e f e s t i g u n g s - Z u g e l e m e n t e   14a,  14b  quer  b iegeweich   sind  und  d a h e r  

ausweichen  können,  wenn  der  kurze  Tragzapfen   16  n ich t   genau  f l u c h -  

tend  mit  dem  Hoh l l age r   15  e i n z u t r e t e n   v e r s u c h t .  

Gemäß  dem  zwei ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   (Fig.  3)  b e f i n d e t   sich  d e r  

kurze  Tragzapfen   16  in  der  Gefäßwandung  2  e i n g e s c h w e i ß t ,   t r i t t  

durch  die  Öffnung  18a  und  f u n g i e r t   als  Element  der  L ä n g s b e f e s t i -  

gung  im  Sinn  der  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Zugelemente  13.  Das  H o h l l a -  

ger  15  i s t   a c h s e n g l e i c h   zur  Achse  16a  angeordne t   und  b e f i n d e t   s i c h  .  

i nne rha lb   der  Ha l te rung   8,  d.h.  im  Innenraum  des  Tragrahmens  8 a .  

Sowohl  der  kurze  Tragzapfen   16  als  auch  das  Hoh l l age r   15  s i n d  

durch  die  Öffnung  18b  von  außen  s i c h t b a r   und  können  k o n t r o l l i e r t  

bzw.  g e w a r t e t   werden.  Das  zweite  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   n ich t   f ü r  

einen  s c h n e l l e n   Wechsel  des  Gefäßes  1  vorgesehen .   Das  Gefäß  1  w i r d  

h ier   jedoch  in  der  F u n k t i o n s w e i s e   g e l a g e r t ,   daß  über  die  Z u g e l e -  

mente  13  ein  Nachgeben  des  Hoh l l age r s   15  e i n t r i t t ,   sobald  Wärme- 

spannungen  in  der  Gefäßwandung  2  a u f t r e t e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e  



kann  sich  der  kurze  Tragzapfen   16  s c h r ä g s t e l l e n   und  hin-  und  h e r -  

v e r s c h i e b e n .   Für  die  Zulassung  von  Schiebebewegungen  u n d / o d e r  

Schränkungsbewegungen  v e r l a u f e n   die  Zugelemente  13  durch  e r w e i t e r -  

te  Durchgangsbohrungen  18c  und  18d.  Einer  der  kurzen  Tragzapfen   16 

mit  s e i n e r   Achse  16a  v e r l ä u f t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   s enk rech t   z u r  

Kippzapfenachse   der  Kippzapfen  6  und  7,  um  das  Kippmoment  auf  das  

Gefäß  1  zu  ü b e r t r a g e n .  

In  Fig.  4  i s t   das  e r s t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für  das  schnel l   a u s -  

wechse lba re   Gefäß  1  gemäß  Fig.  1  a u s s c h n i t t s w e i s e   in  größerem  Maß- 

stab  d a r g e s t e l l t .   Der  kurze  Tragzapfen   16  i s t   mit  e i n e r   Kernboh-  

rung  16b  ve r sehen ,   der  mehrere  Funkt ionen  zugeordne t   sein  können .  

Eine  d i e s e r   Funkt ionen  (eine  andere  wird  nachfo lgend  b e s c h r i e b e n )  

b e s t e h t   in  der  Anordnung  der  Zugelemente  13,  die  a l t e r n a t i v   durch  

die  Kernbohrung  16b  ge füh r t   sein  können  (damit  wird  eine  Kombina- 

t ion  der  Ausführungsformen  aus  den  Fig.  1  und  4  e r z i e l t ) .  

Gemäß  Fig.  5  sind  w e i t e r e   Funkt ionen  des  kurzen  Tragzapfens   16  g e -  
z e i g t .   Der  kurze  Tragzapfen   16  ( se ine   wirksame  Länge  bestimmt  s i c h  

nach  dem  g e r i n g s t   a u f t r e t e n d e n   Biegemoment  bzw.  der  e r r e i c h b a r e n  

Minimalspannung  im  Tragrahmen  8a  und  in  der  Gefäßwandung  2)  i s t  

mit  dem  Bund  16c  in  die  F l a n s c h p l a t t e   17a  e i n g e l a s s e n   und  l i e g t  

mit  dem  Flansch  16d  auf.   Vom  Flansch  16d  ausgehend  weis t   der  T r a g -  

zapfen  16  einen  b a l l i g e n   A b s c h n i t t   16e  und  daran  a n s c h l i e ß e n d  

einen  konischen  A b s c h n i t t   16f  auf.  Der  b a l l i g e   A b s c h n i t t   16e  l i e g t  

in  dem  auf  den  konischen  E i n g a n g s a b s c h n i t t   15a  fo lgenden  Innenraum 

15b,  der  z y l i n d r i s c h   i s t ,   s p i e l f r e i   an.  Das  Hoh l l age r   15  s e l b s t  

b e s t e h t   aus  dem  dickwandigen  Ring  15c,  an  dem  bei  e ine r   außen  qua-  
d r a t i s c h e n   oder  r e c h t e c k i g e n   Form  15d  (Fig.  6)  die  Q u e r b e f e s t i -  

gungs-Zugelemente   14a  bzw.  14b  m i t t e l s   der  Spannköpfe  19  a n g e -  

sch lossen   s ind.   Die  anderen  Enden  19a  sind  e b e n f a l l s   m i t t e l s   s o l -  

cher  Spannköpfe  19  an  Lager  20a  und  20b  au f   der  S e i t e   der  H a l t e -  

rung  8  bzw.  des  Hal terahmens  8a  (Tragr ing)   a n g e s c h l o s s e n ,   wobei  i n  

b e k a n n t e r   Weise  eine  Vor spannkra f t   auf  die  Q u e r b e f e s t i g u n g s - Z u g -  

elemente  14a  bzw.  14b  übe r t r agen   i s t .  



Der  kurze  Tragzapfen   16  weist   im  Inneren  21  eine  K ü h l e i n r i c h t u n g  

22  auf.  Die  K ü h l e i n r i c h t u n g   22  b e s t e h t   nach  dem  g e z e i c h n e t e n   Aus- 

f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  e i n e r   K ü h l m i t t e l z u f u h r l e i t u n g   23  und  aus  

e i n e r   K ü h l m i t t e l a b f u h r l e i t u n g   24  mit  den  e r f o r d e r l i c h e n   A r m a t u r e n .  

Am  Ende  der  K ü h l m i t t e l z u f u h r l e i t u n g   23  f l i e ß t   das  K ü h l m i t t e l ,   wie  

z.B.  Wasser,  aus  e ine r   Öffnung  25  aus.  Der  kurze  Tragzapfen   16 

bzw.  dessen  Inneres   i s t   mit  einem  Deckel  26  nach  vorne  und  nach 

h in ten   durch  das  Gehäuse  der  K ü h l m i t t e l a b f u h r l e i t u n g   24  v e r s c h l o s -  

s e n .  

An  der  Gefäßwandung  2  (Fig.   2)  be f inden   sich  f e r n e r   Z e n t r i e r m i t t e l  

27a,  die  mit  we i t e ren   Z e n t r i e r m i t t e l n   27b,  die  am  Tragrahmen  8a 

bzw.  an  der  G e f ä ß h a l t e r u n g   8  b e f e s t i g t   s ind,   i n e i n a n d e r g r e i f e n   und 

über  den  Umfang  des  Tragrahmens  8a  in  g l e i chen   Abständen  v e r t e i l t  

angeordne t   s ind.   Die  Z e n t r i e r m i t t e l   27a  bes tehen   aus  Vor sp rüngen  

an  der  Gefäßwandung  2,  die  zwischen  Nockenpaaren  auf  dem  T r a g r a h -  

men  8a  g r e i f e n .   In  der  e n t s p r e c h e n d e n   Lage,  bezogen  auf  die  G e f ä ß -  

m i t t e l l ä n g s a c h s e   12,  l i egen   die  Vorsprünge  j e w e i l s   zwischen  dem 

Nockenpaar ,   so  daß  das  Gefäß  1  in  bezug  auf  den  Tragrahmen  8a  bzw. 

se ine   Ha l t e rung   8  z e n t r i e r t   i s t .  



1.  Be fes t igung   für  warmgängige  Gefäße,  i n s b e s o n d e r e   für  k i p p b a r e  

S t a h l w e r k s k o n v e r t e r ,   deren  Gewicht  un te r   Zulassung  von  Wärmebewe- 

gungen  bei  a u f r e c h t e r   G e f ä ß s t e l l u n g   m i t t e l s   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s -  

achse  p a r a l l e l e n   und  ggf.  bei  h o r i z o n t a l e r   Gefäßlage  m i t t e l s   q u e r  
bzw.  s enk rech t   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e r ,   j e w e i l s  

v o r g e s p a n n t e r   b i e g e w e i c h e r   Zugelemente ,   die  an  o r t s f e s t e n   o d e r  

k ippbaren   Hal te rungen   b e f e s t i g t   s ind,   aufgenommen  w i r d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Q u e r b e f e s t i g u n g s - Z u g e l e m e n t e   (14a  bzw.  14b)  paarweise   m i t  

ihren  einen  Enden  (14c)  j ewe i l s   an  e i n e r   G e f ä ß h a l t e r u n g   (8)  neben 

dem  Gefäß  (1)  und  mit  ihren  anderen  Enden  (14d)  an  einem  v e r l a g e -  

r u n g s f ä h i g e n   Hohl lager   (15)  j ewe i l s   Zugkra f t   ü b e r t r a g e n d   b e f e s t i g t  

sind  und  daß  j ewe i l s   ein  in  das  Hoh l l age r   (15)  r agender   k u r z e r  

Tragzapfen   (16)  zumindest   m i t t e l b a r   mit  der  Gefäßwandung  (2)  v e r -  
bunden  i s t .  



2.  Be fe s t i gung   für  warmgängige  Gefäße,  i n s b e s o n d e r e   für  k ippbare   und 

a u s w e c h s e l b a r e   S t a h l w e r k s k o n v e r t e r ,   deren  Gewicht  j e w e i l s   u n t e r  

Zulassung  von  Wärmebewegungen  in  a u f r e c h t e r   G e f ä ß s t e l l u n g   m i t t e l s  

eines  die  Gefäßwandung  über  den  Umfang  t e i l w e i s e   oder  ganz  mit  Ab- 

stand  umgebenden  Tragrahmens  aufgenommen  und  in  K i p p s t e l l u n g e n   von 

0°  bis   360°  m i t t e l s   p a r a l l e l   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n -  

der,   die  Gefäßwandung  und  den  Tragrahmen  v e r b i n d e n d e r ,   v o r g e s p a n n -  

te r   b i e g e w e i c h e r   Zugelemente  aufgenommen  i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  etwa  inne rha lb   e ine r   s enk rech t en   Ebene  (14b)  zur  G e f ä ß m i t -  

t e l l ä n g s a c h s e   (12)  v e r l a u f e n d e n   Q u e r b e f e s t i g u n g s - Z u g e l e m e n t e   ( 1 4 a ,  

14b)  oberhalb   oder  un te rha lb   am  Tragrahmen  (8a)  außer  an  dem  T r a g -  

rahmen  (8a)  j e w e i l s   an  einem  v e r l a g e r u n g s f ä h i g e n   Hohl lager   (15)  

Zugkra f t   ü b e r t r a g e n d   b e f e s t i g t   sind  und  daß  zumindes t   zwei  j e w e i l s  

in  das  Hoh l l age r   (15)  e in-   bzw.  h e r a u s s c h i e b b a r e ,   mit  i h r e r   Achse 

(16a)  p a r a l l e l   zur  G e f ä ß m i t t e l l ä n g s a c h s e   (12)  v e r l a u f e n d e ,   k u r z e  

Tragzapfen   (16)  oberhalb  oder  un te rha lb   des  Tragrahmens  (8a)  am 

Gefäß  (1)  b e f e s t i g t   s i n d .  

3.  M e t a l l u r g i s c h e s   Gefäß  nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t , .  

daß  das  Hoh l l age r   (15)  für  den  kurzen  Tragzapfen   (16)  aus  einem 

dickwandigen  Ring  (15c)  mit  im  Q u e r s c h n i t t   konischem  E i n g a n g s a b -  

s c h n i t t   (15a)  des  Innenraums  (15b)  b e s t e h t .  

4.  M e t a l l u r g i s c h e s   Gefäß  nach  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Hoh l l age r   (15)  außen  eine  q u a d r a t i s c h e   oder  r e c h t e c k i g e  

Form  (15d)  a u f w e i s t .  

5.  M e t a l l u r g i s c h e s   Gefäß  nach  den  Ansprüchen  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  kurze  Tragzapfen   (16)  im  Q u e r s c h n i t t   an  einem  F l a n s c h  

(16d)  a n s c h l i e ß e n d   einen  b a l l i g e n   A b s c h n i t t   (16e)  und  einen  k o n i -  

schen  A b s c h n i t t   (16f)  a u f w e i s t .  



6.  M e t a l l u r g i s c h e s   Gefäß  nach  den  Ansprüchen  1  bis  5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  kurze  Tragzapfen  (16)  mit  e ine r   im  Inneren  (21)  v o r g e s e h e -  

nen  K ü h l e i n r i c h t u n g   (22)  versehen  i s t .  

7.  M e t a l l u r g i s c h e n   Gefäß  nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  im  Inneren  (21)  des  kurzen  Tragzapfens   (16)  b e f i n d l i c h e  

K ü h l e i n r i c h t u n g   (22)  a u s  j e w e i l s   im  Inneren  v e r l a u f e n d e n   K ü h l m i t -  

t e l z u -   und  e ine r   K ü h l m i t t e l a b f u h r l e i t u n g e n   (23,  24)  b e s t e h t .  

8.  M e t a l l u r g i s c h e s   Gefäß  nach  den  Ansprüchen  1  bis  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  der  Gefäßwandung  (2)  und  am  Tragrahmen  (8a)  bzw.  an  der  Ge- 

f ä ß h a l t e r u n g   (8)  f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e ,   über  den  Um- 

fang  in  g le ichmäßig   v e r t e i l t e n   Abständen  angeo rdne te   Z e n t r i e r m i t -  

tel  (27a,  27b)  vorgesehen  s i n d .  
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