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69 Befestigung fiir warmgingige Gefisse, inshesondere fiir kippbare Stahlwerkskonverter.

@ Es wird eine Befestigung fiir warmgangige GefaBe (1),
insbesondere fiir kippbare Stahlwerkskonverter, sowie fiir
auswechselbare Stahlwerkskonverter zugrunde gelegt, de-
ren Gewicht unter Zulassung von Warmebewegungen bei
aufrechter GefaBstellung mittels zur GeféBlangsachse (12)
parallelen und gegebenenfalls bei horizontaler GefaBlage
mittels quer bzw. senkrecht zur GefaBmitteliangsachse (12)
verlaufender, jeweils vorgespannter biegeweicher Zugele-
mente (13), die an ortsfesten oder kippbaren Halterungen
(8) befestigt sind, aufgenommen wird.

Um fiir den Lastfall des horizontal liegenden GefédBes
eine allzu starre Querbefestigung, die aus einem Steckbol-
zen am Tragrahmen (8) und einer Steckbolzen-Aufnahme
am GefaB (1) besteht, zu vermeiden, d.h. um zu ermogli-
chen, daf3 auch die Querbefestigung Warmebewegungen
ohne Nachteile aufzunehmen imstande ist, wird vorgeschla-
gen, daB die Querbefestigungs-Zugelemente (14a bzw. 14b)
paarweise mit ihren einen Enden (14c) jeweils an einer
GefaBhalterung (8) neben dem GefaB (1) und mitihren ande-
ren Enden (14d) an einem verlagerungsfahigen Hohllager
(15) jeweils Zugkraft tibertragend befestigt sind, und daB
jeweils ein in das Hohllager (15) ragender kurzer Tragzap-
fen (16) zumindest mittelbar mit der GefaBwandung (2) ver-
bunden ist. Fir ein auswechselbares warmgangiges Gefa
sind die mit ihrer Achse (16) parallel zur GefdBmittellangs-

achse (12) verlaufenden, kurzen Tragzapfen (16) in das
Hohllager (15) ein- bzw. herausschiebbar.
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Die Erfindung betrifft eine Befestigung fiir warmgdngige GefiBe,
insbesondere fiir kippbare Stahlwerkskonverter, deren Gewicht unter
Zulassung von Warmebewegungen bei aufrechter GefdBstellung mittels
zur GefdBmittelldngsachse parallelen und ggfs. bei horizontaler
GefdBlage mittels quer bzw. senkrecht zur GefdBmittelldngsachse
verlaufender, jeweils vorgespannter biegeweicher Zugelemente, die
an ortsfesten oder kippbaren Halterungen befestigt sind, aufgencm-
men wird.

Eine solche Befestigung ist auBerdem bei auswechselbaren Stahl-
werkskonvertern anwendbar, bei denen die Halterung kippbar in
Kippzapfen gelagert ist, wobei die Halterung aus einem Tragrahmen
(einem geschlossenen oder offenen Tragring) bestenht.

Derartige Befestigungen fiir warmgdngige GefdBe haben sich in der
Praxis bewdhrt, weil es mdglich ist, zwei gegenteilige technische
Forderungen optimal miteinander zu verbinden. Die Wdrmebewegungen
des GefdBes {positive und negative rdumliche Wirmedehnungen) und
eine spielfreie, d.h. schlagfreie Lagerung des GefidBes auf seiner
Halterung (als GefdBe kommen Reaktoren, metallurgische Zwischenge-
fdBe, Stahlwerkskonverter u. dgl. in Betracht) kdnnen verwirklicht
werden., Etwa auftretende Spiele zwischen GefaB und seiner Halte-
rung kdnnen leicht durch Nachspannen der vorgespannten Zugelemente
ohne groBen Aufwand wieder aufgehoben werden.

Eine derartige Befestigung ist bekannt (DE-PS 19 11 648 - analog
Us-PS 3,684,265). Der bekannte Yorschlag 18st zwar das Problem,
bei einem Fertiggewicht von etwa 1000 t (Gewicht des GefdBmantels
mit Ausmauerung) nicht nur eine dauernde Kraftibertragung bei zu-
zulassenden Warmebewegungen zu bewerkstelligen, sondern das Gefa
mit einem Fertiggewicht von 1000 t auch noch auswechselbar zu ge-
stalten. Yon dem bedeutsamen Teilproblem, das GefdB in kurzer Zeit
{in wenigen Stunden) aus seiner Hg]terung auszubauen und gegen
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ein Eereitstehendés‘eeféﬁ auszuwechseln abgesehen, besteht das an-
dere Teilproblem fiir den Dauerbetrieb solcher GefiBe, die auftre-
tenden Wdrmespannungen abzubauen.

Nach dem bekannfen Vorschlag dienen die paraliel zur GefdBmittel-
léngsachse verlaufenden biegeweichen, vorgespannten Zugelemente
zur Aufnahme von Krdften parallel zur GefEBmitte11§hgsachse. In
der sogenannten "Bauchlage" des GefiBes, d.h. bei einem horizonta-
len Verlauf der GefdBmittellédngsachse ibertragen diese in Langs-
richtung verlaufenden Zugelemente nur noch lUber die Reibungskrdfte
zwischen GefdB und Halterung Gewichtskrdfte und dementsprechend
nur einen kleinen Teil des Gesamtgewichts. Fiir diesen Lastfall
"Bauchlage" sind daher bekanntermaBen zusdtzliche Befestigungsmit-

-tel, ndmlich innerhalb des Tragringes Steckbolzen und an einem

Verstdrkungsring des GefédBes Steckbolzen-Aufnahmen vorgesehen. Ein
solches System erleichtert zwar das Auswechseln des GefiBes erheb-
lich, weil beim Wiedereinsetzen des GefdBes das GefdB zusammen mit
dem Verstarkungsring, der die Steckbolzen-Aufnahme aufweist, auf
die Steckbolzen ausgerichtet werden kann, so daB das GefdB ver-
hdltnismdBig einfach und schnell durch Verfahren des das GefdB

. tragenden Wagens eingespielt werden kann. Anders betrachtet stellt

dieses System jedoch im Hinblick auf die wihrend des Dauerbetrie-

~ bes zu fordernde Wirmebewegung von Steckbolzen und Steckbolzen-

Aufnahme insofern eine duBerst starre, wenn guch sehr tragfdhige
Einrichtung dar, weil im bekannten Fa1] die Steckbolzen-Aufnahme
am Verstidrkungsring des GefiBes angeordnet ist und der Steckbolzen
am Tragring. GefﬁBwandung bzw. GefdB weisen jedoch stets eine ho-
here Betriebstemperatur auf als der Tragring oder eine andere Hal-
terung. Es ist daher nicht auszuschlieBen, daB unterschiedliche

- Warmebewegungen zu einem Versatz der Mittenachsen von Steckbolzen

und Steckbolzen-Aufnghme fiihren. Ferner ist nicht ganz auszu-
schlieBen, daB das im bekannten Fall vorgesehene Kugelgelenk in

Verbindung mit Mittenachsen-Abweichungen seine Funktion nicht voll
erfiillen kann.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekann-
te Befestigung 1insichtlich der sogenannten Querbefestigung, d.h.
der Befestigung fiir den Lastfall "Bauchlage" weiter zu entwickeln,
u.z. dahingehend, daB auch die Querbefestigung Warmebewegungen oh-
ne Nachteile aufnehmen kann. ’

Die gestellte Aufgabe wird nach einem ersten Anwendungsfall fiir
senkrechtstehende, nicht kippbare und auch fiir kippbare warmgdngi-
ge GefidBe erfindungsgemdB geldst, indem die Querbefestigungs-Zug-
elemente paarweise mit ihren einen Enden jeweils an einer GefdB-
halterung neben dem GefdB8 und mit ihren anderen Enden an einem
verlagerungsfahigen Hohllager jeweils Zugkraft iibertragend befe-
stigt sind, und daB jeweils ein in das Hohllager ragender kurzer
Tragzapfen zumindest mittelbar mit der GefdBwandung verbunden ist.
Diese Gestaltung ermdglicht zugleich Wdrmebewegungen der Querbefe-
stigung im Lastfall "Bauchlage" zuzulassen und vereinfacht das be-
kannte System des Steckbolzens mit der Steckbolzen-Aufnanme. So
entfdllt z.B. ein besonderes Kugelgelenk, weil die Zugelemente die
Funktion des Kugelgelenkes ilibernehmen. AuBerdem wirkt sich die
Schaffung des verselbstdndigten Hohllagers, das verlagerungsfihig
ist, in einer Temperatursenkung der wichtigsten Bauteile aus.

Die Ausdehnung des Prinzips der Erfindung auf auswechselbare Ge-
faBe, die in einem offenen oder geschlossenen Tragrahmen bzw.
Tragring befestigt sind, erfolgt dergestalt, daB die etwa inner-
halb einer senkrechten Ebene zur GefdBmittelldngsachse verlaufen-
den Querbefestigungs-Zugelemente oberhalb oder unterhalb am Trag-
rahmen auBer an dem Tragrahmen jeweils an einem verlagerungsfahi-
gen Hohllager Zugkraft lbertragend befestigt sind und daB zumin-
dest zwei jeweils in das Hohllager ein- bzw. herausschiebbare, mit
ihrer Achse parallel zur GefdBmittelldngsachse verlaufende, kurze
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Tragzapfen oberhalb oder unterhalb des Tragrahmens am GefdB befe-
stigt sind. Diese MaBnahmen gestatten einerseits eine Auswechse-
lung des GefdBes und andererseits wdhrend des Betriebes Warmebewe-
gungen des GefdBes. Ferner wird ein leichteres Einspielen der kur-
zen Tragzapfen durch die Elastizitdt des Systems begiinstigt.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB das Hohlla-
ger fiir den kurzen Tragzapfen aus einem dickwandigen Ring mit im
Querschnitt konischem Eingangsabschnitt des Innenraums besteht.
Ein solcher Ring eignet sich fiir die Aufnahme von hohen Zugkrdaf-
ten, ohne die Funktion des kurzen Tragzapfens zu stdren. Der Ring
ist auBerdem schnell und wirtschaftlich herstellbar.

Hierbei wirkt fiir die Fertigung vorteilhaft, daB das Hohllager
auBen eine quadratische oder rechteckige Form aufweist.

Die Ubertragung der Last und/oder das Ein- bzw. Herausschieben
wird ferner dadurch unterstiitzt, da8 der kurze Tragzapfen im Quer-
schnitt an einen Flansch anschlieBend einen balligen Abschnitt und
einen konischen Abschnitt aufweist.

Die Warmeeinwirkung der GefdBwandung auf die Befestigung wird
auBerdem dadurch vermindert oder ganz eliminiert, indem der kurze

Tragzapfen mit einer im Inneren vorgesehenen Kilhleinrichtung ver-
sehen ist.

Eine praktische Ausfiihrungsform ergibt sich hier dadurch, daB die
im Inneren des kurzen Tragzapfens befindliche Kiihleinrichtung aus
jeweils im Inneren verlaufenden Kiihlmittelzu- und KiihTmittelab-
fuhrleitungen besteht.
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Eine andere Verbesserung der Erfindung ist dahingehend vorgenom-
men, daB an der GefdBwandung und am Tragrahmen bzw. an der GefdB-
halterung formschliissig ineinandergreifende, iber den Umfang in

gleichmdBig verteilten Abstdnden angeordnete Zentriermittel vorge-
5 sehen sind. ’

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
schematisch dargestelit und werden im folgenden ndher beschrieben.

Es zeigen:
10
Fig. 1 ein als Stahlwerkskonverter ausgefiihrtes warmgdngiges
GefaB mit Kippgestell im AufriB, wobei die rechte Ge-
faBhdl fte aufgeschnitten gezeichnet ist, als erstes
Ausfiihrungsbeispiel,
15
Fig. 2 einen Querschnitt durch das GefidB gemdB dem Schnitt
A-A in Fig. 1, von unten gesehen,
Fig. 3 einen axialen, senkrechten Teilschnitt durch das Ge-
20 fd8 mit Tragrahmen als ein zweites Ausfiihrungsbei-
spiel,
Fig. 4 einen axialen, senkrechten Teilschnitt durch GefidB
mit Tragrahmen fiir das erste Ausfilhrungsbeispiel,
25

Fig. 5 eine Seitenansicht der Teile fir die Querbefestigung,
in einem vergroBerten MaBstab gezeichnet und

Fig. 6 einen Schnitt durch die Anordnung gem&B Fig. 5 ent-
30 sprechend der Schnittangabe 3-B.

e oo
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Das warmgdngige GefdB 1, das aus einem Reaktor, wie z.B. einem
Kernreaktor, einem sonstigen Reaktor, wie z.B. aus einem Kohle-
vergasungsreaktor oder aus einem metallurgischen Zwischenbehdlter
besteht, ist in der Zeichnung als Stahlwerkskonverter dargestellt,
in dem fllssiges Roheisen zu Stahl gefrischt wird. Das GefdB 1 be-
steht aus der GefdBwandung 2, die die Ausmauerung 3 stiitzt. Im
allgemeinen sind derartige Stahlwerkskonverter in Kipplagern 4 und
5 mittels Kippzapfen 6 und 7 kippbar, wobei letztere an der Halte-
rung 8, der als Tragrahmen 8a, d.h. als geschlossener Tragring

ausgestaltet ist, befestigt sind. Die Kipplager 4 und 5 ruhen auf
dem Fundament 9.

Auf der Verldngerung des Kippzapfens 6 ist der Kippantrieb 10 ge-
Tagert. Das Antriebsdrehmoment des Kippantriebs 10 wird.an der
Drehmomentstiitze 11 aufgefangen.

Die Halterung 8 muB nicht kippbar sein, falls der jeweils im GefdB
1 ablaufende ProzeB8 eine solche Kippbarkeit nicht bendtigt.

Das GefdB 1 wird in Richtung der GefdBmittelldngsachse 12 mittels
der biegeweichen, vorgespannten Zugelemente 13 gehalten. In Kopf-
lage, d.h. wenn die Stahlwerkskonvertemiindung la nach unten
weist, wird die Vorspanhung in den Zugelementen 13 dem Gewicht des
GefiBes entsprechend abgebaut. Fiir die sog. "Bauchlage", d.h. bei
horizontalem Verlauf der GefdBmittelladngsachse 12 sind Querbefe-
stigungs-Zugelemente 14a und 14b vorgesehen (Fig. 2), deren eine
Enden l4c an der Halterung 8 befestigt und deren andere Enden 14d
an dem Hohllager 15 befestigt sind. In das Hohllager 15 ragt je-
weils ein kurzer Tragzapfen 16, der unmittelbar oder mittelbar mit
der GefdBwandung 2 verbunden ist.

seeese
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GemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 1) befinden sich die
kurzen Tragzapfen 16 jeweils an GefdBvorspriingen 17, wcbei ein
solcher GefdBvorsprung 17 jeweils aus oberen Flanschplatten 1l7a
unteren Flanschplatten 17b, die mit menreren Abstiitzplatten 1l7c
verbunden sind, besteht, und wobei die Verbindung durch Ver-
schweiBen geschaffen wird (vgl. insbesondere die Fig. 1, 4 und 5).

Das GefdB 1 gemdB Fig. 1 ist auswechselbar, indem die Zugelemente
13 geldst und das GefdB 1 auf einen (nicht dargestellten) Wagen
abgesetzt wird. Wdhrend des Ausbauvorganges gleiten die kurzen
Tragzapfen 16 aus dem Hohllager 15 heraus oder werden wdhrend des
Einbauvorganges in das Hohllager 15 eingeschoben. Dieser Vorgang
findet in einer Lage der Achse 16a des kurzen Tragzapfens 16 pa-
rallel zur GefdBmittelldngsachse 12 statt, wobei die etwa in der
senkrechten Ebene zur GefdBmittelldngsachse 12 verlaufenden Quer-
befestigungs-Zugelemente 14a, 14b quer biegeweich sind und daher
ausweichen kdnnen, wenn der kurze Tragzapfen 16 nicht genau fluch-
tend mit dem Hohllager 15 einzutreten versucht.

GemdB dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 3) befindet sich der
kurze Tragzapfen 16 in der GefdBwandung 2 eingeschweiBt, tritt
durch die Offnung 182 und fungiert als Element der Lidngsbefesti-
gung im Sinn der bereits beschriebenen Zugelemente 13. Das Hohlla-
ger 15 ist achsengleich zur Achse 16a angeordnet und befindet sich
innerhald der Halterung 8, d.h. im Innenraum des Tragrahmens 8a.
Sowoh1 der kurze Tragzapfen 16 als auch das Hohllager 15 sind
durch die Offnung 18 von auBen sichtbar und kdnnen kontrolliert
bzw. gewartet werden. Das zweite Austhrungébeispiel ist nicht flir
ginen schnellen Wechsel des GefdBes 1 vorgesehen. Das GefdB 1 wird
hier jedoch in der Funktionsweise gelagert, daB iiber die Zugele-
mente 13 ein Nachgeben des Hohllagers 15 eintritt, sobald Wdrme-
spannungen in der GefdBwandung 2 auftreten. Vorteilhafterweise
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kann sich der kurze Tragzapfen 16 schrdgstellen und hin- und her-
verschieben. Fiir die Zulassung von Schiebebewegungen und/oder
Schrédnkungsbewegungen verlaufen die Zugelemente 13 durch erweiter-
te Durchgangsbohrungen 18¢ und 18d. Einer der kurzen Tragzapfen 16
mit seiner Achse 16a verlduft vorteilhafterweise senkrecht zur

Kippzapfenachse der Kippzapfen 6 und 7, um das Kippmoment auf das
GefdB 1 zu ilbertragen.

In Fig. 4 ist das erste Ausfilhrungsbeispiel fiir das schnell aus-
wechselbare GefdB 1 gemdB Fig. 1 ausschnittsweise in grdBerem MaB3-
stab dargestellt. Der kurze Tragzapfen 16 ist mit einer Kernboh-
rung 16b versehen, der mehrere Funktionen zugeordnet sein kdnnen.
Eine dieser Funktionen (eine andere wird nachfolgend beschrieben)
besteht in der Anordnung der Zugelemente 13, die alternativ durch
die Kermbohrung 16b gefiihrt sein kdnnen (damit wird eine Kombina-
tion der Ausfiihrungsformen aus den Fig. 1 und 4 erzielt).

GemdB Fig. 5 sind weitere Funktionen des kurzen Tragzapfens 16 ge-
zeigt. Der kurze Tragzapfen 16 (seine wirksame Ldnge bestimmt sich
nach dem geringst auftretenden Biegemoment bzw. der erreichbaren
Minimalspannung im Tragrahmen 8a und in der GefdBwandung 2) ist
mit dem Bund 16¢ in die Flanschplatte 17a eingelassen und liegt
mit dem Flansch 16d auf. Vom Flansch 16d ausgehend weist der Trag-
zapfen 16 einen balligen Abschnitt 16e und daran anschlieBend
einen konischen Abschnitt 16f auf. Der ballige Abschnitt 16e liegt
in dem auf den konischen Eingangsabschnitt 15a folgenden Innenraum
15b, der zylindrisch ist, spielfrei an. Das Hohllager 15 selbst
besteht aus dem dickwandigen Ring 15¢, an dem bei einer auBen qua-
dratischen oder rechteckigen Form 15d (Fig. 6) die Querbefesti-
gungs-Zugelemente 14a bzw. 14b mittels der Spannkdpfe 19 ange-
schlossen sind. Die anderen Enden 19a sind ebenfalls mittels sol-
cher Spannk6pfe 19 an Lager 20a und 20b -auf der Seite der Halte-
rung 8 bzw. des Halterahmens 8a (Tragring) angeschlossen, wobei in
bekannter Weise eine Vorspannkraft auf die Querbefestigungs-Zug-
elemente 14a bzw. 14b ibertragen ist.

ssese
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Der kurze Tragzapfen 16 weist im Inneren 21 eine Kiihleinrichtung
22 auf. Die Kithleinrichtung 22 besteht nach dem gezeichneten Aus-
filnrungsbeispiel aus einer Kithimittelzufuhrleitung 23 und aus
einer KiihImittelabfuhrleitung 24 mit den erforderlichen Armmaturen.
Am Ende der Kiihlmittelzufuhrleitung 23 flieBt das Kihlmittel, wie
z.B. Wasser, aus einer Offnung 25 aus. Der kurze Tragzapfen 16
bzw. dessen Inneres ist mit einem Deckel 26 nach vorne und nach

hinten durch das Gehduse der Kiihlmittelabfuhrleitung 24 verschlos-
sen.

An der GefdBwandung 2 (Fig. 2) befinden sich ferner Zentriemittel
27a, die mit weiteren Zentriermitteln 27b, die am Tragrahmen 8a
bzw. an der GefdBhalterung 8 befestigt sind, ineinandergreifen und
iber den Umfang des Tragrahmens 8a in gleichen Abstdnden verteilt
angeordnet sind. Die Zentriemmittel 27a bestehen aus Vorspriingen
an der GefdBwandung 2, die zwischen Nockenpaaren auf dem Tragrah-
men 8a greifén. In der entsprechenden Lage, bezogen auf die GefaB-
mittelldngsachse 12, liegen die Vorspriinge jeweils zwischen dem
Nockenpaar, so daB das GefdB 1 in bezug auf den Tragrahmen 8a bzw.
seine Halterung 8 zentriert ist.
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Befestigung fiir warmgdngige GefdBe, insbesondere fiir
kippbare Stahlwerkskonverter

Patentanspriiche —_—

1. Befestigung fiir warmgdngige GefdBe, insbesondere fiir kippbare
Stahlwerkskonverter, deren Gewicht unter Zulassung von Wirmebewe-
gungen bei aufrechter Gef#Bstellung mittels zur Gef#Bmittelldngs-
achse parallelen und ggf. bei horizontaler GefdBlage mittels quer

5 bzw. senkrecht zur GefdBmittelldngsachse verlaufender, jeweils
vorgespanﬁter biegeweicher Zugelemente, die an ortsfesten oder
kippbaren Halterungen befestigt sind, aufgenommen wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Querbefestigungs-Zugelemente {1l4a bzw. 14b) paarweise mit

10 ihren einen Enden (1l4c) jeweils an einer GefdBhalterung (8) neben
dem GefdB (1) und mit ihren anderen Enden (14d) an einem verlage-
rungsféhigen Hohllager (15) jeweils Zugkraft ibertragend béfestigt
sind und daB jeweils ein in das Hohllager (15) ragender kurzer

Tragzapfen {16) zumindest mittelbar mit der GefdBwandung (2) ver-
15 bunden ist.
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2. Befestigung fiir warmgidngige GefiBe, insbesondere fiir kippbare und

auswechselbare Stahlwerkskonverter, deren Gewicht jeweils unter
Zulassung von Warmebewegungen in aufrechter GefdBstellung mittels
eines die GefdBwandung iber den Umfang teilweise oder ganz mit Ab-
stand umgebenden Tragrahmens aufgenommen und in Kippstellungen von
0° bis 360° mittels parallel zur GefdBmittelldngsachse verlaufen-
der, die GefdBwandung und den Tragrahmen verbindender, vorgespann-
ter biegeweicher Zugelemente aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die etwa innerhalb einer senkrechten Ebene (14b) zur GefaBmit-
telldngsachse (12) verlaufenden Querbefestigungs-Zugelemente (1l4a,
14b) oberhalb oder unterhalb am Tragrahmen (8a) auBer an dem Trag-
rahmen {8a) jeweils an einem verlagerungsfdhigen Hohllager (15)
Zugkraft Ubertragend befestigt sind und daB zumindest zwei jeweils
in das Hohllager (15) ein- bzw. herausschiebbare, mit ihrer Achse
(16a) parallel zur GefiBmittelldngsachse (12) verlaufende, kurze
Tragzapfen (16) oberhalb oder unterhald des Tragrahmens (8a) am
GefdB (1) befestigt sind.

3. Metallurgisches GefaB nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,.

daB das Hohllager (15) fiir den kurzen Tragzapfen (16) aus einem
dickwandigen Ring (15¢) mit im Querschnitt konischem Eingangsab-
schnitt (15a) des Innenraums (15b) besteht.

4. Metallurgisches GefdB nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Hohllager (15) auBen eine quadratische oder rechteckige
Form (15d) aufweist.

5. Metallurgisches GefdB nach den Anspriichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der kurze Tragzapfen (16) im Querschnitt an einem Flansch
(16d) anschlieBend einen balligen Abschnitt (16e) und einen koni-
schen Abschnitt (16f) aufweist.

ooooo
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Metallurgisches GefdaB nach den Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der kurze Tragzapfen (16) mit einer im Inneren (21) vorgesehe-
nen Kiihleinrichtung (22) versehen ist.

Metal lurgischen GefaB nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die im Inneren (21) des kurzen Tragzapfens (16) befindliche
Kiihleinrichtung (22) aus jeweils im Inneren verlaufenden Kiihimit-
telzu- und einer Kiihimittelabfuhrleitungen (23, 24) besteht.

Metallurgisches GefdB nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB an der GefdBwandung (2) und am Tragrahmen (8a) bzw. an der Ge-
faBhalterung (8) formschlissig ineinandergreifende, iber den Um-

fang in gleichmdBig verteilten Abstdnden angeordnete Zentriermit-
tel (27a, 27b) vorgesehen sind.
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