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@ Druckventil fiir Kraftstoffeinspritzpumpen.

6) Es wird ein Druckventil vorgeschiagen, das in die For- : L
derleitung (4), die von einer Kraftstoffeinspritzpumpe zu 3
einem Kraftstoffeinspritzventil (3) fiihrt, eingebaut wird und
ein in Forderrichtung 6ffnendes VentilschlieBglied (16) auf-
weist, in dessen Inneren ein Rickschlagventil (33) vorgese-
hen ist. Zur Verwirklichung des Riickschiagventils weist das
VentilschlieBglied eine zylindrische Langsbohrung (26) auf,
in die von der Pumpenseite her ein Langskanal (23) einmiin-
det und die auf der zum Einspritzventil (3) weisenden Seite
N des VentilschlieBgliedes durch einen Stopfen (29) ver-
< schlossen ist, der stufenlos in die Langsbohrung (26) ein-
preBbar ist. Auf diese Weise wird die Vorspannung einer
o Rickstellfeder (35) des zwischen Stopfen (29) und dem Ven-
tilschlieBglied in der Langsbohrung (26) eingeschlossenen
Q Riickschlagventils (33) stufenlos einstellbar.
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Druckventil fir Kraftstoffeinspritzpumpen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Druckventil nach der Gattung
des Hauptanspruchs aus. Ein solches durch die DE-0S 32 02 405
bekanntes Druckventil weist ein VentilschlieBglied auf, _
dem auf der Seite der Druckfeder eine Kappe aufgesetzt ist,
innerhalb der sich das SchlieBglied des Riickschlagventils
und dessen Riickstellfeder befinden. Diese aufgesetzte

Kappe umgreift ein zapfenfdrmiges Teil des VentilschlieB-
glieds und besitzt mit diesem zusammen eine Schnappver-
bindung. Im Betrieb eines solchen Ventils hat es sich je-
doch gezeigt, daB die aufgesetzte Kappe, die genauso wie
das VentilschlieBglied des Rilckschlagventils von den
Driicken der reflektierten Druckwellen beaufschlagt wird,
Kraftstoff an seiner Verbindung mit dem VentilschlieB~-
glied durchlédBt, sofern diese Verbindung nicht vdlliig

dicht gestaltet ist. Die dort durchflieBende Kraftstoff-
menge beeinfluBt den einzustellenden Standdruck in der
Kraftstoffdrderleitung zwischen Druckventil und Einspritz-
stelle insbesondere auch dann, wenn nach dem Erreichen

des gewollten Standdruckes das Rickschlagventil bestédndig
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in SchlieBstellung ist. Das fihrt zu Streuungen und Fehlern
bezliglich der Einspritzmenge. Es wurde weiterhin der Vor-
schlag gemacht, die aufgesetzte Kappe derart dicht mit dem
VentilschlieBglied zu Verbinden, indem die Kappe mit

einem ElektronenschweiBverfahren angeschweiBt wird. Dies
zieht jedoch erhebliche Herstellungskosten nach sich. Das
bekannte Druckventil hat ferner den Nachteil, daR der ge-
wiinschte Standdruck des Riickschlagventils mit Hilfe von
Zwischenscheiben eingestellt werden muB, die zwischen
Riickstellfeder und Auflage eingelegt werden milssen. Auch
dieses erfordert einen kostspieligen Montage- und Ein-

stellaufwand.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméBe Druckventil mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daBR das VentilschlieBglied einen &uBerst einfachen Aufbau
aufweist, daB eine kompliziert geformte das Ventil-
schlieBglied {ibergreifende Kappe entfdllt und daR vor
allen Dingen der Standdruck des Riickschlagventils kon-
tinuierlich verstellbar und justierbar ist. Damit er-
geben sich erheblich glinstigere Fertigungskosten bei

einer sicheren Funktion des Riickschlagventils, geringer
Masse des VentilschlieBgliedes und genauester Einstell-

mbéglichkeit.
Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
ist eine vorteilhafte Weiterbildung der im Hauptanspruch

gekennzeichneten Ldsung gegeben.

Zeichnung

Zwel Ausfiihrungsbeispie® der Erfindung ist in der Zeichnung

dargestellt und wird im folgenden niher beschrieben.



Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Die Figur zeigt einen Lé&ngsschnitt durch ein Druckventil 1,
das in das Gehduse 2 einer nicht weiter dargestellten
Kraftstoffeinspritzpumpe eingeschraubt ist und in einer
Férderleitung 4 zwischen dem nicht dargestellten Pumpen-
arbeitsraum der Kraftstoffeinspritzpumpe und einem Ein-
spritzventil 3 der zu versorgenden, nicht dargestellten
Brennkraftmaschine sitzt. Das Druckventil weist dabei
einen AnschluBstutzen 5 auf, der in eine Gewindebohrung

7 des Geh&uses 2 eingeschraubt ist. Der AnschluBBstutzen
besitzt eine axiale zylindrische Ausnehmung 8, die zur
Einschraubseite hin offen ist und im wesentlichen die

Form einer Sackbohrung hat. Koaxial zur zylindrischen Aus-
nehmung 8 geht von dieser eine AnschluBbohrung 6 ab, die
in einem AnschluBnippel 11 des AnschluBstutzens miindet

und die Ausnehmung 8 mit der Fdrderleitung 4 verbindet.

Vom pumpenseitigen Ende her ist in die axiale Ausnehmung

8 ein rohrfdrmiger Ventilkdrper 9 eingesetzt, der an seinem
pumpenseitigen Ende einen Bund 10 aufweist, {liber den er
durch die pumpenseitige Stirnseite 11 des AnschluBRstutzens
an einer Schulter 12 der Gewindebohrung T gehalten wird.
Vom pumpenseitigen Ende der Gewindebohrung 7 fiihrt die
Férderleitung 4 zum Pumpenarbeitsraum. Am in die axiale
Ausnehmung 8 ragenden stirnseitigen Ende weist der rohr-
férmige Ventilkdrper einen Ventilsitz 14 auf, auf denm

eine kegelfdrmige Dichtfléche 15 eines VentilschlieR-
gliedes 16 des Druckventils zur Anlage kommt. Das Ventil-
schlieBglied weist in bekannter Weise fliigelfdrmige
Fihrungsflédchen 17 auf, die in der Innenbohrung 19 des
Ventilkdrpers 9 geflithrt werden und zwischen denen Kraft-
stoff zum Ventilsitz hin durchtreten kann. Auf einer in

den anschluBbohrungsseitigen Teil der Ausnehmung 8 ragen-
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den Schulter 22 des VentilschlieBglieds greift eine Druck-
‘feder 20 an, die sich andererseits iiber einen Federteller

21 am anschluBbohrungsseitigen Ende der Ausnehmung 8 ab-
stiitzt.

Das VentilschlieBglied 16 weist ferner einen L&ingskanal
23 auf, der pumpenseitig {ilber eine Querbohrung 24 mit der
Innenbohrung 19 verbunden ist und andererseits in eine
zylindrische Lingsbohrung 26 von grdBerem Durchmesser
mindet, die sich im Bereich eines Fiihrungszapfens 28
befindet, der sich im AnschluB an die Schulter 22 in die
axiale Ausnehmung 8 erstreckt und auch zur Fithrung der
Druckfeder 20 dient. Stirnseitig ist die Langsbohrung

26 durch einen Stopfen 29, der dort eingepreBt ist, ver-
schlossen. Der Stopfen welst dabei eine Durchtrittséff-
nung 30 auf, die sich zum Innern der Léngsbohrung 26 zu
einem Ventilsitz 31 erweitert, der der Anlage eines
kugelfdrmigen SchlieBgliedes 32 eines Riickschlagventils
33 dient. Das SchlieBglied 32 ist in einem Federteller 3k
gelagert, zwischen dem und dem Ende der Léngsbohrung 22

eine Riickstellfeder 35 eingespannt ist.

Wird beim Betrieb einer Kraftstoffeinspritzpumpe, in die
das oben beschriebene Druckventil eingebaut ist, Kraft-
stoff zur Breannkraftmaschine gefdrdert, so wird unter dem
Druck des iiber die Fdrderleitung 4 zugefilhrten Kraftstof-
fes das VentilschlieBglied 16 gedffnet. Am Ende der Kraft-
stoffdérderung kehrt das VentilschlieBglied zu seinem Ven-
tilsitz 14 zurlick. Zugleich schlieBt das Einspritzventil
am Ende der Fdrderleitung. Im AnschluB an dieses schlag-
artige Unterbrechen der Fdrderung laufen in dem einge-
schlossenen Volumen zwischen Druckventil und Einspritz-
ventil Druckwellen hin und her, die in der Lage sind, das

Einspritzventil zu einem spiteren Zeitpunkt nochmals
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kurzzeitig zu 6ffnen. Durch das Rickschlagventil kann
jedoch das Druckniveau in der Fdérderleitung auch nach
SchlieBen des VentilschlieRBgliedes abgebaut werden, und
zwar auf einem Standdruck, der durch die Vorspannung der
Rilckstellfeder des Riickschlagventils bestimmt ist. Mit
der oben beschriebenen Anordnung laRt sich nun der Stand-
druck des Riickschlagventils &AduBerst genau durch entspre-
chend mehr oder weniger weites Einpressen des Stopfens

29 einstellen. Es entf&llt hier die Notwendigkeit, in
Abstufungen Unterlegscheiben zwischen der Riickstellfeder
und ihrer Auflage am VentilschlieBglied einzubringen und
nach diesem Vorgang den Offnungsdruck nochmals zu messen,
bis der gewlnschte Wert erreicht ist. Durch die beschrie-
bene Gestaltung wird nach dem SchlieBen des Riickschlag-
ventils jegliche Verbindung von der Druckseite in der
Férderdruckleitung 4 zur pumpenseitigen Fdrderleitung L
unterbrochen. Der L&ngskanal 23 ist dicht gegeniiber die
axiale zylindrische Ausnehmung verschlossen. Das beschrie-
bene Druckventil 18Rt sich in sehr einfacher Weise her-
gestellen mit nur geringem Mehraufwand gegeniiber einem

Druckventil ohne Riickschlagventil.

Ein zweites Ausfihrungsbeispiel des Druckventils beziig—
lich seiner wesentlichen von Figur 1 abweichenden Teile
zeigt Figur 2. Dort weist der Stopfen 29' eine Ringnut
3T an seiner zylindrischen Mantelfl&che auf. Diese Ring-
nut erlaubt es, bei diinner Ausgestaltung der Wand des
Fihrungszapfens 28 im Bereich der Lingsbohrung die Ein-
pre@tiefe des Stopfens 29' nach erfolgter Justierung
festzulegen, so daB der Stopfen nicht allein durch Reib-
schluf sondern auch durch FormschluB gehalten wird. Die
Verformung kann mit einem Roll- oder Bdrdelwerkzeug er-—
folgen. Flanken fir den FormschluR kdnnen natiirlich

auch in anderer Form verwirklicht werden. So kann der

Stopfen z. B. auch mehrere Rillen aufweisen oder an seinen

Stirnseiten umfaBt werden.
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Anspriiche

1. Druckventil zum Einbau in die Fdrderleitung (L) zwischen
eiﬁem Pumpenarbeltsraum einer Kraftstoffeinspritzpumpe

und der Einspritzstelle der zur versorgenden Brennkraft-
maschine mit einem mit einem Ventilsitz (14) versehenen
Ventilkdrper (9), der einen Durchgangskanal (19) aufweist,
ferner mit einem DruckventilschlieBglied (16), das zwischen
Ventilsitz (14) und einer sich ortsfest am Gehduse (5) des
Druckventils abstlitzenden Druckfeder (20) eingespannt ist
und einen Lingskanal (23) aufweist, der durch ein SchlieB-
glied (32) eines Riickschlagventils (33) verschlieBbar ist,
das eine sich am VentilschlieRglied abstiitzende Riickstell-
feder (35) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Lings-
kanal (23) des VentilschlieBgliedes wenigstens zum Teil

als eine zylindrische Lingsbohrung (26) ausgebildet ist,

in die ein mit einer Durchtrittsdffnung (30) versehener
Stopfen (29) eingeprelt ist und eine Riickstellfeder (35)
und das SchlieBglied (32) des Rilckschlagventils (33) in-
nerhalb dem vom Stopfen (29) begrenzten Lingsbohrungsteil
(26) angeordnet sind.

2. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die EinpreBtiefe des Stopfens (29) die Vorspannung
der sich auf der dem Stopfen gegeniiberliegenden Seite am
VentilschlieBglied (16) abstiitzenden Riickstellfeder (35)

einstellbar ist.
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3. Druckventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
da® die in die L&ngsbohrung (26) miindende Durchtritts-
8ffnung (30) des Stopfens als Ventilsitz fiir das SchlieR-
glied (32) des Riickschlagventils ausgebildet ist.

4, Druckventil nach Anspuch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB® der Langskanal (23, 26) als Stufenbohrung ausgebildet
ist, deren einer von der druckfederseitigen Stirnseite

des VentilschlieBgliedes ausgehender Teil die zylindrische
Lingsbohrung (26) ist, die druckfederseitig durch den
Stopfen (29) verschlossen ist und dessen anderer Teil

eine im Durchmesser kleiner Sackbohrung (23) ist, die

iiber eine Querbohrung (24) mit dem Durchgangskanal (19)
des Ventilkdrpers (9) bei in SchlieBstellung befindlichem

VentilschlieBglied verbunden ist.

5. Druckventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Lingskanal (23, 26) als Stufeﬁbohrung ausgebildet
ist, deren einer von der druckfederseitigen Stirnseite
des VentilschlieBgliedes ausgehender Teil die zylindrische
Lingsbohrung (26) ist, die druckfederseitig durch den
Stopfen (29) verschlossen ist und dessen anderer Teil
eine im Durchmesser kleinere Sackbohrung (23) ist, daB
der Stopfen Flédchen aufweist, die zur zylindrischen
Mantelfl&dche geneigt sind, und die Wand der Liangsbohrung
diinnwandig ausgefiihrt ist und in Formkontakt zu den
Flédchen verformbar ist zur formschllissigen Feststellung

der EinpreBstiefe des Stopfens.
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