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@  Vorrichtung  zur  tief  kalten  Lagerung  von  biologischen  oder  pharmazeutischen  Proben. 

@  Die  tiefkalte  Einlagerung  von  biologischen  oder  phar-  / X ^  
mazeutischen  Proben  mittels  Ampullen  in  einem  tiefkalten 
Behälter  soll  möglichst  kompakt  und  handhabungsfreund- 
lieh  sein.  Zu  diesem  Zweck  sind  in  einem  solchen  Behälter  /   ^"^Ns 
Kästen  (10)  angeordnet,  in  die  Ampullen  enthaltende  Pv. 
Schachteln  (18)  eingeschoben  werden  können.  Jede  / ^ S ^ V ^   S  Schachtel  (18)  weist  im  Inneren  Stifte  (40,  42)  auf,  deren  /  ^ v ^ s - ^ v ^ ^  
gegenseitiger  Mittelabstand  gleich  dem  Außendurchmes-  /C^v^ 
ser  der  Ampullen  ist,  und  bei  der  der  lichte  Innenabstand  ^  U-~ 

Q|  von  jeweils  gegenüberliegenden  Seitenwänden  der  {  ^ v v  
Schachtel  (18)  gleich  dem  ganzzahligen  Vielfachen  des 
Außendurchmessers  der  Ampullen  ist.  / ^ ^ ^  
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 D i e   tiefkalte  Einlagerung  von  biologischen  oder  phar- 
mazeutischen  Proben  mittels  Ampullen  in  einem  tiefkalten 
Behälter  soll  möglichst  kompakt  und  handhabungsfreund- 
lich  sein.  Zu  diesem  Zweck  sind  in  einem  solchen  Behälter 
Kästen  (10)  angeordnet,  in  die  Ampullen  enthaltende 
Schachteln  (18)  eingeschoben  werden  können.  Jede 
Schachtel  (18)  weist  im  Inneren  Stifte  (40,  42)  auf,  deren 
gegenseitiger  Mittelabstand  gleich  dem  Außendurchmes- 
ser  der  Ampullen  ist,  und  bei  der  der  lichte  Innenabstand 
von  jeweils  gegenüberliegenden  Seitenwänden  der 
Schachtel  (18)  gleich  dem  ganzzahligen  Vielfachen  des 
Außendurchmessers  der  Ampullen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   t i e f k a l t e n  

L a g e r u n g   von  b i o l o g i s c h e n   o d e r   p h a r m a z e u t i s c h e n   P r o b e n  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

D e r a r t i g e   P r o b e n   w e r d e n   in  A m p u l l e n , d i e   i h r e r s e i t s  

in  g u t   i s o l i e r e n d e n   B e h ä l t e r n ,   d e r e n   I n n e r e s   m i t t e l s   F l ü s -  

s i g s t i c k s t o f f   au f   d e r   g e w ü n s c h t e n   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r   g e -  
h a l t e n   w i r d ,   k o n s e r v i e r e n d   e i n g e l a g e r t .  

E i n e r s e i t s   i s t   es  aus   w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   w ü n s c h e n s -  

w e r t ,   d i e   A m p u l l e n   in  s o l c h e n   B e h ä l t e r n   m ö g l i c h s t   r a u m -  

s p a r e n d   u n t e r z u b r i n g e n .   A n d e r e r s e i t s   muß  s i c h e r g e s t e l l t  

s e i n ,   daß  j e d e   b e l i e b i g e   d e r   A m p u l l e n   dem  E i n l a g e r u n g s -  

b e h ä l t e r   zu r   w e i t e r e n   V e r w e n d u n g   auch   w i e d e r   au f   e i n f a c h e  

W e i s e   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   A m p u l l e n   in  g i t t e r a r t i g e n   E i n s ä t z e n   z u  

l a g e r n ,   d i e   B e s t a n d t e i l   von  S c h u b f ä c h e r n   s i n d ,   w o b e i   d i e  

S c h u b f ä c h e r   i h r e r s e i t s   w i e d e r u m   B e s t a n d t e i l   von  s c h r a n k -  

a r t i g e n   K ä s t e n   s i n d .  

Bei   d i e s e r   A r t   d e r   E i n l a g e r u n g   s i n d   d i e   A m p u l l e n   d u r c h  

S t ä b e   bzw.  Wände  d e r   g i t t e r a r t i g e n   E i n s ä t z e   r ä u m l i c h  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   P l a t z b e d a r f   j e d e r  

A m p u l l e   v e r g r ö ß e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   k o m p a k t e  

und  h a n d h a b u n g s f r e u n d l i c h e   L a g e r u n g s a r t   f ü r   d i e   A m p u l l e n  

zu  f i n d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Die  in  j e d e r   S c h a c h t e l   a n g e o r d n e t e n   S t i f t e   s i n d   im  R e g e l -  

f a l l   g l e i c h l a n g   a u s g e b i l d e t .   D u r c h   e i n e   d e f i n i e r t   u n -  

g l e i c h e   Länge   d e r   S t i f t e   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  Or t   e i n e r  

j e d e n   A m p u l l e   b e z ü g l i c h   d e r   S t i f t e   und  d a m i t   i n n e r h a l b  

d e r   S c h a c h t e l   g e n a u   f e s t z u l e g e n .  

Zum  Zwecke  d e r   S i c h e r u n g   des   S c h a c h t e l i n h a l t s   v o r   u n b e -  

f u g t e m   o d e r   u n b e a b s i c h t i g e m   ö f f n e n   kann   es  w ü n s c h e n s w e r t  

s e i n ,   d i e   S c h a c h t e l   zu  v e r s i e g e l n .   Zu  d i e s e m   Zweck  k a n n  

e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   N D - P E   b e s t e h e n d e   S c h a c h t e l  

d a d u r c h   v e r s i e g e l t   w e r d e n ,   daß  e i n e r   d e r   an  d e r   I n n e n s e i t e  

de r   B o d e n p l a t t e   b e f e s t i g t e n   S t i f t e   e i n e   L ä n g s b o h r u n g  

a u f w e i s t   und  daß  an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   D e c k e l p l a t t e   l a g e -  

m ä ß i g   ü b e r   d i e s e m   S t i f t   e i n   w e i t e r e r   S t i f t   b e f e s t i g t  

i s t , d e r   d u r c h   d i e   L ä n g s b o h r u n g   d u r c h   d i e   an  d i e s e r   S t e l l e  

e b e n f a l l s   noch   d u r c h b o h r t e   B o d e n p l a t t e   h i n d u r c h r a g t ,   s o  

daß  d i e s e r   S t i f t   m i t   d e r   B o d e n p l a t t e   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n  



k a n n ,   mit dem Erfolg,  daß  s i c h   O b e r -   und  U n t e r t e i l   de r   S c h a c h -  

t e l   n i c h t   mehr   z e r s t ö r u n g s f r e i   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n   l a s s e n .  

Für   e i n e   k o m p a k t e ,   s i c h e r e   L a g e r u n g   d e r   A m p u l l e n   i s t   e s  

w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t ,   j e d e n   d e r   in  den  B e h ä l t e r   e i n b r i n g -  

b a r e n   t u r m a r t i g e n   K ä s t e n   an  m i n d e s t e n s   zwei   s e i n e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   v o l l s t ä n d i g   o f f e n   a u s z u b i l d e n ,   s o  

daß  d i e   Länge   j e d e r   d e r   au f   den  D e c k e n   d e r   K ä s t e n   zu  l a g e r n -  

den  S c h a c h t e l n   g e n a u s o   l a n g   s e i n   kann   wie  d e r   A b s t a n d   d e r  

s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   o f f e n e n   S e i t e n   e i n e s   j e d e n   K a s t e n s .  

Auch  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   l i c h t e   A b s t a n d   d i e s e r  

D e c k e n   e i n e s   K a s t e n s   n i c h t   g r ö ß e r   i s t   a l s   es  d i e   H ö h e  

d e r   S c h a c h t e l n   e r f o r d e r t .   D a d u r c h   w i r d   z u s ä t z l i c h   v e r -  

h i n d e r t ,   daß  S c h a c h t e l n ,   d i e   in  dem  F l ü s s i g s t i c k s t o f f  

e i n g e l a g e r t   s i n d ,   a u f s c h w i m m e n   und  d a m i t   i h r e n   L a g e r p l a t z  

u n k o n t r o l l i e r t   v e r ä n d e r n   k ö n n e n .  

Die  l a g e m ä ß i g e   S i c h e r u n g   d e r   S c h a c h t e l n   und  d a m i t   d e r  

A m p u l l e n   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   auch   noch   d a d u r c h  

g e s t e i g e r t ,   daß  j e d e   Decke   m i n d e s t e n s   e i n e n   V o r s p r u n g   a u f -  

w e i s t ,   d e r   in  e i n e   in  d e r   D e c k e l -   u n d / o d e r   B o d e n p l a t t e  

des   O b e r -   bzw.  U n t e r t e i l s   e i n e r   S c h a c h t e l   a n g e o r d n e t e n  

V e r t i e f u n g   e i n r a s t b a r   i s t .  

D i e s e   E i n r a s t s t e l l e   kann   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   in  e i n e r   i n  

den  I n n e n r a u m   d e r   S c h a c h t e l   l a g e m ä ß i g   im  B e r e i c h   d e r  

S t i f t e   s i c h   e r s t r e c k e n d e n   n u t a r t i g e n   V e r t i e f u n g   a n g e o r d n e t  

s e i n .  

Indem  d i e   S c h a c h t e l n   m i t   i h r e r   E i n r a s t s t e l l e   n u r   m i t   i h r e r  

e i n e n   S e i t e   in  e i n e n   V o r s p r u n g   d e r   Decke   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S c h a c h t e l n   b e z ü g l i c h   i h r e r   " V o r -  

d e r " -   und  " R ü c k " -   S e i t e   l a g e m ä ß i g   zu  d e f i n i e r e n .   Auch  d a -  

d u r c h   v e r b e s s e r t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  E i n l a g e r u n g s o r t  



e i n   j e d e r   A m p u l l e   e x a k t   zu  d e f i n i e r e n .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  
m i t   i h r e n   w e i t e r h i n   a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e n   a n g e g e b e n .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n  d e r   Z e i c h -  
nung   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  
Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e   s y s t e m h a f t e   D r a u f s i c h t   au f   d e n  

I n n e n r a u m   e i n e s   2 4 - K ä s t e n   e n t h a l t e -  

nen  B e h ä l t e r s ,  

F i g . 2   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e i n e s   K a s t e n s ,  

F i g . 3   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l a n -  

s i c h t   e i n e s   K a s t e n s   g e m ä ß  

F i g . 2   m i t   t e i l w e i s e   e i n g e -  

s c h o b e n e r   S c h a c h t e l ,  

F i g . 4   e i n e   s y s t e m h a f t e   D r a u f s i c h t  

au f   den  I n n e n r a u m   d e r   S c h a c h t e l  

n a c h   F i g . 3   u n d  

F i g . 5   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   L i n i e   L 

in  F i g . 3 .  

In  F i g . 1   i s t   m i t   8  d i e   I n n e n w a n d u n g   e i n e s   B e h ä l t e r s   z u r  

L a g e r u n g   von  in  d i e s e m   F a l l   24  t u r m a r t i g e n   K ä s t e n - d a r g e -  

s t e l l t .   D i e s e   K ä s t e n   w e r d e n   in  dem  B e h ä l t e r   w a h l w e i s e   i n  

d e r   Gas -   o d e r   in  d e r   F l ü s s i g p h a s e   von  S t i c k s t o f f   t i e f k a l t  

g e l a g e r t .   J e d e r   d e r   K ä s t e n   10  t r ä g t   au f   s e i n e r   O b e r s e i t e  

e i n e   Nummer  1 , 2 , 3 . . . . . . . . . . .   24  zu r   I d e n t i f i z i e r u n g   d e s -  

s e l b e n .   Auf  d e r   O b e r s e i t e   d e r   K ä s t e n   10  i s t   e i n e   T r a g -  

s c h l a u f e   a n g e b r a c h t ,   um  d i e   K ä s t e n   l e i c h t   aus   dem  B e h ä l t e r  



h e r a u s h e b e n   zu  k ö n n e n .  

E i n e r   de r   K ä s t e n   ( N r . 1 8 )   i s t   in  F i g . 2   d a r g e s t e l l t .   D e r  

K a s t e n   10  b e s i t z t   e i n e   r e c h t e c k i g e   G r u n d r i ß f l ä c h e   und  i s t  

a u f   zwei   S e i t e n ,   d i e   s i c h   g e g e n ü b e r   l i e g e n , v o l l s t ä n d i g  

o f f e n .   In  dem  K a s t e n   s i n d   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   D e c k e n   14 

a n g e o r d n e t ,   d i e   mi t   V o r s p r ü n g e n   26  v e r s e h e n   s i n d .   I n  

d i e s e n   V o r s p r ü n g e n   s i n d   S c h a c h t e l n   18  e i n r a s t b a r .   D i e  

V o r s p r ü n g e   26  s i n d   von  d e r   D e c k e n k a n t e   15  g l e i c h w e i t   e n t -  

f e r n t .  

Die  S c h a c h t e l   b e s t e h t   aus   e i n e m   O b e r t e i l   22  und  U n t e r t e i l  

20  ( F i g . 3 ) .   In  d i e   B o d e n p l a t t e   28  des   U n t e r t e i l s   20  i s t  

e i n e   n u t a r t i g e   V e r t i e f u n g   32  e i n g e f o r m t ,   d i e   s i c h   f a s t  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   S c h a c h t e l   e r s t r e c k t .   D i e  

S c h a c h t e l   w i r d   m i t   d i e s e r   V e r t i e f u n g   32  au f   dem  V o r s p r u n g  

26  be im  E i n s c h i e b e n   au f   d e r   Decke   14  in  den  K a s t e n   10  e n t -  

l a n g   g e f ü h r t .   In  Q u e r r i c h t u n g   d e r   S c h a c h t e l   18  s i n d   d i e  

V o r s p r ü n g e   26  in  e i n e r   E n t f e r n u n g   v o n e i n a n d e r   au f   d e r  

Decke   14  a n g e b r a c h t ,   d i e   dem  m a x i m a l e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

e i n e s   K a s t e n s   e n t s p r i c h t .   Der  in  F i g . 2   bzw.  3  d a r g e s t e l l t e  

K a s t e n   10  i s t   s o m i t   f ü r   j e w e i l s   d r e i   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e   S c h a c h t e l n   18  a u s g e l e g t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d  

auf   den  D e c k e n   14  e i n e s   j e d e n   K a s t e n s   10  b e l i e b i g   v i e l e  

S c h a c h t e l n   n e b e n e i n a n d e r   u n t e r z u b r i n g e n .  

Der  h ö h e n m ä ß i g e   A b s t a n d   d e r   D e c k e n   14  v o n e i n a n d e r   e n t -  

s p r i c h t   d e r   m a x i m a l e n   Höhe  d e r   S c h a c h t e l   18  im  v e r s c h l o s -  

s e n e n   Z u s t a n d .   Die  S c h a c h t e l   b e h ä l t   d a d u r c h   s o w o h l   b e i m  

E i n s c h i e b e n   in  den  K a s t e n   a l s   a u c h   b e i   d e r   L a g e r u n g   i n  

d e m s e l b e n   e i n e n   l e i c h t e n   B e r ü h r k o n t a k t   m i t   den  z w e i  

s i e   von  oben   und  u n t e n   b e g r e n z e n d e n   D e c k e n   14.  D a d u r c h  

w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  K ä s t e n ,   d i e   in  d e r   F l ü s s i g p h a s e  

des   den  B e h ä l t e r   8  k ü h l e n d e n   Mediums   e i n g e l a g e r t   s i n d ,  

a u f s c h w i m m e n   k ö n n e n .  



Im  I n n e r e n   des   U n t e r t e i l s   20  d e r   S c h a c h t e l   18  s i n d   S t i f t e  

40,  42  ( F i g . 5 )   a n g e o r d n e t .   D i e s e   S t i f t e   s i n d   von  d e n  

S e i t e n w ä n d e n   24  des   U n t e r t e i l s   20  g l e i c h w e i t   e n t f e r n t .  

Sowohl   von  d i e s e n   S e i t e n w ä n d e n   24  a l s   a u c h   u n t e r e i n a n d e r  

i s t   de r   A c h s a b s t a n d   d i e s e r   S t i f t e   g l e i c h   dem  A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   d e r   A m p u l l e n   16,  d i e   in  d e r   S c h a c h t e l   1 8  e i n g e -  

l a g e r t   w e r d e n   s o l l e n .   Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   m ö g -  

l i c h ,   m e h r e r e   R e i h e n   von  S t i f t e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   i n  

e i n e r   S c h a c h t e l   a n z u o r d n e n .   Mit   H i l f e   d i e s e r   S t i f t e   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   d e r   A u ß e n w ä n d e   d e r   S c h a c h t e l   w e r d e n   d i e  

A m p u l l e n   e i n d e u t i g   in  i h r e r   B e s t i m m u n g s l a g e   f i x i e r t ,   s o  

daß  e i n   V e r r u t s c h e n   o d e r   U m k i p p e n   d e r   A m p u l l e n   in  d e r  

S c h a c h t e l   v e r h i n d e r t   w i r d .   Die  S t i f t e   40  s i n d   im  R e g e l -  

f a l l   g l e i c h   hoch   a u s g e b i l d e t .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   d i e   S t i f t e  

auch   u n g l e i c h l a n g   a u s z u b i l d e n .   Durch   e i n e   s o l c h e r   A r t  

d e f i n i e r t   u n g l e i c h e   Länge   d e r   S t i f t e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

Lage  e i n e s   b e s t i m m t e n   S t i f t e s   in  de r   S c h a c h t e l   und  d a m i t  

auch   d i e   Lage   e i n e r   j e d e n   A m p u l l e   in  d i e s e r   S c h a c h t e l  

g e n a u   f e s t z u l e g e n .  

Für   manche   A n w e n d u n g s f ä l l e   kann   es  w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,  

d i e   S c h a c h t e l   vo r   u n b e f u g t e m   o d e r   u n b e a b s i c h t i g t e m   ö f f n e n  

zu  s c h ü t z e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  r a g t   e i n   an  dem  O b e r t e i l   22  

b e f e s t i g t e r   S t i f t  4 6   d u r c h   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   44  e i n e s  

im  U n t e r t e i l   20  b e f e s t i g t e n   S t i f t e s   42  h i n d u r c h   b i s   i n  

d i e   n u t a r t i g e   V e r t i e f u n g   32  d e r   B o d e n p l a t t e   28  h i n e i n ,  

so  daß  d e r   S t i f t   46  au f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   B o d e n p l a t t e   28  

an  d i e s e r   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

f ü r   den  h i e r   v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n e r   t i e f k a l t e n   L a g e r u n g  

s i c h   e i n e   S c h a c h t e l   aus   N D - P E   g u t   e i g n e t .   E i n e   a u s  

d i e s e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e   S c h a c h t e l   l ä ß t   s i c h   nun  b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h   d a d u r c h   v e r s i e g e l n ,   daß  d i e s e r   S t i f t   46 

von  u n t e n   m i t   d e r   B o d e n p l a t t e   28  v e r s c h w e i ß t   w i r d .   D a d u r c h  

kann   d i e   S c h a c h t e l   18  nu r   noch   d u r c h   Z e r s t ö r e n   d e r   V e r -  

s i e g e l u n g   o d e r   d u r c h   A b t r e n n e n   des   S t i f t e s   42  vom  U n t e r -  



t e i l   20  o d e r   des   S t i f t e s   46  vom  O b e r t e i l   22  g e ö f f n e t   w e r -  

d e n .  

Die  n u t a r t i g e   V e r t i e f u n g   32  ( F i g . 5 )   b e s i t z t   an  zwei   S t e l -  

l e n   34,  36  Q u e r w ä n d e ,   so  daß  z w i s c h e n   d i e s e n   e i n e   V e r t i e -  

f u n g   30  g e b i l d e t   i s t ,   in  d i e   e i n   V o r s p r u n g   26  d e r   D e c k e  

14  e i n r a s t b a r   i s t .   E i n e   d e r   Q u e r w ä n d e   l ä u f t   in  e i n e r  

f l a c h e n   N e i g u n g   38  in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S c h a c h t e l   18  i n  

d e r   V e r t i e f u n g   32  a u s ,   im  G e g e n s a t z   zu  de r   Wand  an  d e r  

S t e l l e   36.  D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S c h a c h t e l   18 

n u r   m i t   i h r e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   ü b e r   den  V o r s p r u n g   26  i n  

d i e   Decke   14  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s   v e r b e s s e r t  

d i e   M ö g l i c h k e i t   zu r   l a g e m ä ß i g e n   D e f i n i t i o n   d e r   A m p u l l e n  

in  d e r   S c h a c h t e l   und  d a m i t   l e t z t l i c h   im  B e h ä l t e r   8,  d a  

d i e   S c h a c h t e l   18  a u c h   n o c h   b e z ü g l i c h   i h r e r   " V o r d e r " -   u n d  

" R ü c k " -   S e i t e   g e k e n n z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   t i e f k a l t e n   L a g e r u n g   von  b i o l o g i s c h e n  

o d e r   p h a r m a z e u t i s c h e n   P r o b e n   m i t t e l s   A m p u l l e n   in  e i n e m  

B e h ä l t e r ,   m i t   in  dem  B e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e n   K ä s t e n ,   d i e  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,   aus   den  K ä s t e n   a u s z i e h b a r e   F ä c h e r  

zu r   A u f n a h m e   d e r   A m p u l l e n   a u f w e i s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e s   Fach   e i n e s   K a s t e n s   (10)  von  m i n d e s t e n s   e i n e r  

S c h a c h t e l   (18)  g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   im  I n n e r e n   S t i f t e  

( 4 0 , 4 2 )   a u f w e i s t ,   d e r e n   g e g e n s e i t i g e r   M i t t e l a b s t a n d  

g l e i c h   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   A m p u l l e n   ( 1 6 ) i s t , u n d   b e i  

d e r   d e r   l i c h t e   I n n e n a b s t a n d   von  j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   d e r   S c h a c h t e l   (18)  g l e i c h   d e m  

g a n z z a h l i g e n   V i e l f a c h e n   des   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   d e r  

A m p u l l e n   (16)  i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a c h t e l   (18)  aus   e i n e m   d i e   A m p u l l e n   (16)  a u f -  

n e h m e n d e n   U n t e r t e i l   (20)  und  e i n e m   d i e   S e i t e n w ä n d e   ( 2 4 )  

des  U n t e r t e i l s   (20)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n d e n  

O b e r t e i l   (22)  b e s t e h t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t i f t e   ( 4 0 , 4 2 )   im  I n n e r e n   des   U n t e r t e i l s   ( 2 0 )  

h i n t e r e i n a n d e r   und  p a r a l l e l z u   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r  

S e i t e n w ä n d e   (24)  des   U n t e r t e i l s   (20)  au f   d e r   B o d e n -  

p l a t t e   (28)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  von  a l l e n   S t i f t e n   ( 4 0 , 4 2 )   e i n e s   U n t e r t e i l s   ( 2 0 )  

w e n i g s t e n s   e i n e r   (42)  b i s   in  d i e   u n m i t t e l b a r e   Nähe  d e r  



U n t e r s e i t e   d e r   D e c k e l p l a t t e   des   O b e r t e i l s   (22)  r e i c h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e r   d e r   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   B o d e n p l a t t e   ( 2 8 )  

b e f e s t i g t e n   S t i f t e   ( 4 0 , 4 2 )   e i n e   L ä n g s b o h r u n g  ( 4 4 )   a u f -  

w e i s t ,   und  daß  an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   D e c k e l p l a t t e   l a g e -  

m ä ß i g   ü b e r   d i e s e m   S t i f t   e i n   w e i t e r e r   S t i f t ( 4 6 )   b e f e s t i g t  

i s t ,   d e r   d u r c h   d i e   L ä n g s b o h r u n g   und  d u r c h   d i e   an  d i e s e r  

S t e l l e   e b e n f a l l s   noch   d u r c h b o h r t e   B o d e n p l a t t e   ( 2 8 )  

h i n d u r c h r a g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a c h t e l   (18)  aus   N D - P E   b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   t u r m a r t i g e   K a s t e n   (10)  an  m i n d e s t e n s   z w e i  

s e i n e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   v o l l s t ä n d i g   o f f e n   i s t ,  

daß  d i e   L ä n g e   j e d e r   S c h a c h t e l   (18)  n i c h t   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   A b s t a n d   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   o f f e n e n   S e i t e n   d e s  

K a s t e n s   ( 1 0 ) ,   daß  d i e   S c h a c h t e l n   (18)  a u f   e b e n e n   D e c k e n  

(14)  des   K a s t e n s   (10)  l a g e r b a r . s i n d   und  daß  d e r   l i c h t e  

A b s t a n d   d e r   D e c k e n   (14) geringfügig  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   H ö h e  

d e r   S c h a c h t e l n   ( 1 8 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e   Decke   (14)  m i n d e s t e n s   e i n e n   V o r s p r u n g   (26)  a u f -  

w e i s t ,   d e r   in  e i n e   in  d e r   D e c k e l -   u n d / o d e r   B o d e n p l a t t e  

(28)  des   Ober   ( 2 2 ) -   bzw.  U n t e r t e i l s   (20)  e i n e r   S c h a c h t e l  

(18)  a n g e o r d n e t e n   V e r t i e f u n g   (30)  e i n r a s t b a r   i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   au f   den  D e c k e n   (14)  e i n e s   K a s t e n s   (10)  n e b e n -  

e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e b r a c h t e n   V o r s p r ü n g e   (26)  g l e i c h -  

w e i t   von  e i n e r   d e r   o f f e n e n   S e i t e n   des   K a s t e n s   ( 1 0 )  

e n t f e r n t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D e c k e l -   u n d / o d e r   B o d e n p l a t t e   (28)  j e d e r   S c h a c h -  

t e l   (10)  m i t   e i n e r   in  d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   (L)  s i c h  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   e r s t r e c k e n d e n   n u t a r t i g e n   V e r -  

t i e f u n g   (32)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   an  m i n d e s t e n s   z w e i  

S t e l l e n   ( 3 4 , 3 6 )   d u r c h   Q u e r w ä n d e   u n t e r b r o c h e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   Q u e r w ä n d e   in  e i n e r   f l a c h e n   N e i -  

gung  (38)  in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S c h a c h t e l   in  d e r   V e r -  

t i e f u n g   (32)  a u s l ä u f t .  
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