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Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  gekräuselten  Faserstücken  aus  wiederaufbereitetem  Tabak. 

(§7)  Zur  Herstellung  von  gekräuselten  Faserstücken  aus 
wiederaufbereitetem  Tabak  wird  ein  Gemisch  aus  Tabakstaub 
und/oder  Tabakabfällen,  Bindemitteln  und  gegebenenfalls  Ad- 
ditiven  mittels  eines  speziellen  Düsenkopfes  zu  fadenförmigen 
Zwischenprodukten  mit  vorzugsweise  rechteckigem  bis  leicht 
linsenförmigem  Querschnitt  extrudiert,  die  unmittelbar  nach 
dem  Verlassen  des  Düsenkopfes  zu  gekräuselten  Faserstük- 
ken  zerschnitten  werden  können.  Zur  Ausbildung  dieser  Kräu- 
selung  ist  kein  weiterer  Arbeitsgang  erforderlich. 
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  Zur  Herstellung  von  gekräuselten  Faserstücken  aus 
wiederaufbereitetem  Tabak  wird  ein  Gemisch  aus  Tabakstaub 
und/oder  Tabakabfällen,  Bindemitteln  und  gegebenenfalls  Ad- 
ditiven  mittels  eines  speziellen  Düsenkopfes  zu  fadenförmigen 
Zwischenprodukten  mit  vorzugsweise  rechteckigem  bis  leicht 
linsenförmigem  Querschnitt  extrudiert,  die  unmittelbar  nach 
dem  Verlassen  des  Düsenkopfes  zu  gekräuselten  Faserstük- 
ken  zerschnitten  werden  können.  Zur  Ausbildung  dieser  Kräu- 
selung  ist  kein  weiterer  Arbeitsgang  erforderlich. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur  H e r s t e l l u n g   von  g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e n   aus  w i e d e r -  
a u f b e r e i t e t e m   Tabak  der  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

S e i t   dem  Beginn  der  5 0 - i g e r   J a h r e   werden  in  der  T a b a k i n -  
d u s t r i e   sowohl  der  be i   der  P r o d u k t i o n   a n f a l l e n d e   T a b a k -  
s t a u b   a l s   auch  T a b a k a b f ä l l e   w i e d e r a u f b e r e i t e t   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   zu  T a b a k f o l i e n   v e r a r b e i t e t ,   d ie   dann  z e r -  
s c h n i t t e n   und  p a r a l l e l   zu  dem  Tabak  der  T a b a k v o r b e r e i -  

tung   z u g e f ü h r t   werden .   Eine  Ü b e r s i c h t   über   die  v e r s c h i e -  
denen  p h y s i k a l i s c h / c h e m i s c h e n   sowie  v e r f a h r e n s t e c h n i -  
schen   M ö g l i c h k e i t e n   g i b t   der  A r t i k e l   "Use  of  R e c o n s t i t u -  
t ed   Tobacco  has  S o a r e d " ,   v e r ö f f e n t l i c h t   im  "Tabak  J o u r n a l  
I n t e r n a t i o n a l " N r .   2,  1981,  S.  84  f f .  

Zur  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n   R e a l i s i e r u n g   der  W i e d e r a u f b e -  

r e i t u n g   von  Tabak  s ind   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   e n t -  
w i c k e l t   worden;   so  geh t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  EP-OS 

0039647  e i n e   V o r r i c h t u n g   h e r v o r ,   be i   der  die   w i e d e r a u f -  



b e r e i t e t e   Tabakmasse   durch  die  Schnecke  e i n e s   E x t r u d e r s  
in  e inem  s i c h   v e r e n g e n d e n   A u s l a ß b e r e i c h   z u s a m m e n g e d r ü c k t  
und  dann  durch   e ine   D ü s e n p l a t t e   g e p r e ß t   w i rd ,   vor  d e r  

e in   S c h n e i d m e s s e r   a n g e o r d n e t   i s t .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i  

der   r e l a t i v   hohe  R e i n i g u n g s a u f w a n d ,   da  fü r   die   g r ü n d l i c h e  

R e i n i g u n g   d i e s e s   E x t r u d e r s   die  gesamte   V o r r i c h t u n g   a u s e i n -  

andergenommen  werden  muß.  Außerdem  e r g e b e n   s i c h   nur  g e r a d -  

l i n i g e   F a s e r s t ü c k e ,   die  der  T a b a k v o r b e r e i t u n g   z u g e s e t z t  
werden   müssen ,   dami t   s ie   d ie   g e w ü n s c h t e ,   den  T a b a k f a s e r n  

e n t s p r e c h e n d e   Form  e r h a l t e n .  

Einen   b e s o n d e r s   k o n s t r u k t i v e n   Aufwand  e r f o r d e r t   h i e r b e i  

e i n e   b e s c h r i e b e n e   V a r i a n t e ,   bei   der  der  gesamte   E x t r u d e r  

in  e i n e r   hin  und  her   v e r l a u f e n d e n   Schwenkbewegung  an  dem 

r o t i e r e n d e n   Messer   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d .  

Ein  V e r f a h r e n   und  e ine   V o r r i c h t u n g   der  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g  
gehen  aus  der   DE-PS  1  432  567  h e r v o r ,   wobei  d ie   f a d e n f ö r -  

migen  Z w i s c h e n p r o d u k t e   e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n ,   sehr   a u f w e n -  

d i g e n   N a c h b e a r b e i t u n g   u n t e r z o g e n   werden  müssen ,   um  d i e  

g e w ü n s c h t e n ,   g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   zu  e r h a l t e n .   Zu  d i e -  

sem  Zweck  müssen  näml i ch   die  f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n p r o d u k t e ,  
d i e   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   haben ,   zu  Z w i s c h e n p r o d u k t e n  
mit   f l a c h e m   Q u e r s c h n i t t   g e w a l z t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e m  
L u f t t r o c k n e r   g e t r o c k n e t   werden ,   wodurch  s i c h   s c h l i e ß l i c h  

d ie   g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   e r g e b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e i n e  

V e r f a h r e n   und  e ine   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  g e k r ä u -  
s e l t e n   F a s e r s t ü c k e n   aus  w i e d e r a u f b e r e i t e t e m   Tabak  der   a n g e -  
g e b e n e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   bei   dem  die   oben  e r w ä h n t e n  

N a c h t e i l e   n i c h t   a u f t r e t e n .  

I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   ein  V e r f a h r e n   und  e ine   V o r r i c h t u n g  

v o r g e s c h l a g e n   werden ,   bei   denen  s i ch   ohne  g roßen   z u s ä t z l i -  



chen  Aufwand  g e k r ä u s e l t e   F a s e r s t ü c k e   mit  den  g e w ü n s c h t e n  
Abmessungen   e r g e b e n .  

Dies  wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch   die   in  den  k e n n z e i c h n e n -  
den  T e i l e n   der  Ansprüche   1  und  2  a n g e g e b e n e n   Merkmale  e r -  
r e i c h t .  

Zweckmäßige  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  
z u s a m m e n g e s t e l l t .  

Die  mit   der   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e r u h e n   i n s b e s o n -  
de re   d a r a u f ,   daß  s i ch   beim  Z e r s c h n e i d e n   der  den  D ü s e n k o p f  
v e r l a s s e n d e n ,   f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n p r o d u k t e   s o f o r t   d i e  
g e w ü n s c h t e n ,   g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   e r g e b e n ,   de r en   A b -  

messungen   und  deren   V e r h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  der   C i g a r e t t e n -  
h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e ,   so  auf  die  e n t s p r e c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n  
des  S c h n i t t a b a k s   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   s o -  
f o r t   der   C i g a r e t t e n - H e r s t e l l u n g   z u g e f ü h r t   werden  k ö n n e n ,  

a l s o   d i e   T a b a k v o r b e r e i t u n g   n i c h t   d u r c h l a u f e n   m ü s s e n .  

Durch  d ie   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e   A u s g e s t a l t u n g   des  D ü s e n k o p f e s ,  
d ie   du rch   den  V e r f a h r e n s s c h r i t t   der  Umformung  der   p l a s t i -  
s c h e n ,   s t r a n g f ö r m i g e n   Tabakmasse   zu  einem  d ü n n w a n d i g e n   R o h r  
e r r e i c h t   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r r i n g e r u n g  
der   V e r s t o p f u n g s g e f a h r ,   d . h . ,   e in   s o l c h e r   E x t r u d e r   k a n n  

mit   r e l a t i v   l a n g e n   W a r t u n g s i n t e r v a l l e n   b e t r i e b e n   w e r d e n ,  
we i l   e i n e   S t ö r u n g   nur  s e l t e n   a u f t r i t t .  

Das  dünnwand ige   Rohr  wird  e r s t   u n m i t t e l b a r   vor  A u s t r i t t  

aus  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   in  e i n z e l n e   F ä d e n  

z e r t e i l t ,   wodurch  s i c h   a u f g r u n d   der  Führung  der  p l a s t i -  
schen  Masse  und  des  Winke l s   des  E i n s a t z e s   b e r e i t s   f a d e n -  

f ö r m i g e ,   g e k r ä u s e l t e   Z w i s c h e n p r o d u k t e   e r g e b e n ,   d ie   n u r  
noch  in  d ie   e i n z e l n e n ,   g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   z e r t r e n n t  
werden   müssen ,   bevor   die  K r ä u s e l u n g   durch   das  mit   i h r e r  



Länge  zunehmende  E i g e n g e w i c h t   der  f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

p r o d u k t e   v e r r i n g e r t   oder   a u f g e h o b e n   w i r d .  

Die  dünnen  A u s t r i t t s n u t e n   und  der  gesamte   Düsenkopf   k ö n n e n  

l e i c h t   g e r e i n i g t   werden,   da  h i e r z u   nur  der  E i n s a t z   e n t f e r n t  

werden   muß  und  dann  a l l e   zu  r e i n i g e n d e n   F l ä c h e n   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h   s i n d .  

Eine  e v e n t u e l l e   V e r s t o p f u n g   der  dünnen  A u s t r i t t s n u t e n   l ä ß t  

s i c h   auch  während  des  B e t r i e b e s   s c h n e l l   b e s e i t i g e n ,   d a  

h i e r z u   nur   der   E i n s a t z   l e i c h t   v e r d r e h t   werden  muß;  d i e  

d a b e i   e n t s t e h e n d e n   S c h e r k r ä f t e   l ö s e n   d ie   h a f t e n d e n   M a s s e n ,  

so  daß  s i e   von  der  a u s t r e t e n d e n   Masse  mitgenommen  w e r d e n .  

Auf  d i e s e   Weise  kann  auch  e in   e i n f a c h e r   R u n d s t r a n g - D ü s e n -  
kopf  e i n e s   ü b l i c h e n   L a b o r - E x t r u d e r s   zur  H e r s t e l l u n g   d e r  

g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   u m g e r ü s t e t   we rden ,   indem  e in   s o l -  
che r   E i n s a t z   d i r e k t   in  der   Mündung  des  D ü s e n k o p f e s   b e f e s t i g t ,  
b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e s c h r a u b t   w i r d .  

Die  A u s t r i t t s n u t e n   s o l l t e n   so  a u s g e s t a l t e t   s e i n ,   d a ß  d e r  
Q u e r s c h n i t t   der  a u s t r e t e n d e n ,   f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n p r o -  
duk t e   m ö g l i c h s t   s t a r k   vom  K r e i s q u e r s c h n i t t   a b w e i c h t ,   da  s o  
du rch   d ie   E i g e n s p a n n u n g e n   des  P r o d u k t e s   während  der   A b -  

k ü h l u n g   aus  dem  p l a s t i s c h e n   in  den  f e s t e n   Zus tand   e i n e  



seh r   s t a r k e   V e r d r i l l u n g   bzw.  K r ä u s e l u n g   der   T a b a k f ä d e n  
e r r e i c h t   werden  k a n n .  

Eine  b e s o n d e r s   gute   K r ä u s e l u n g   der   F a s e r s t ü c k e   e r g i b t  
s i c h ,   wenn  s i e   beim  A u s t r i t t  a u s   dem  Düsenkopf   e i n e n   f l a -  

chen ,   r e c h t e c k i g e n   b i s   l e i c h t   l i n s e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

haben  und  d i r e k t   nach  dem  A u s t r i t t   durch   e in   r o t i e r e n d e s  
M e s s e r  c a .   10  b i s   20  mm  lange  S tücke   z e r s c h n i t t e n   w e r d e n ,  
bevo r   d ie   K r ä u s e l u n g   durch   das  mit   der  F a s e r l ä n g e   z u n e h m e n -  

de  E i g e n g e w i c h t   der  g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   g e g l ä t t e t , ( g e -  

r a d e g e z o g e n )   w i r d .  

Eine  w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   der  K r ä u s e l u n g   der  F a s e r s t ü c k e  
l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  die   r o t i e r e n d e n   M e s s e r  
ode r   die   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g   der  r o t i e r e n d e n   Messer   p r o -  
p e l l e r a r t i g   a u s g e s t a l t e t   wi rd .   Durch  d ie   t u r b u l e n t e   L u f t -  
v e r w i r b e l u n g   und  die   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   beim  A u f -  
p r a l l   auf  die   p r o p e l l e r f ö r m i g e n   Messer   e r h a l t e n   d ie   n o c h  
f o r m b a r e n   F a s e r a b s c h n i t t e e i n e   noch  u n r e g e l m ä ß i g e r e ,   r ä u m -  
l i c h e   K o n t u r .  
D i e s e s  V e r f a h r e n   a r b e i t e t   sehr   w i r t s c h a f t l i c h ,   da  d i e  
e i n z e l n e n   Komponenten  im  t r o c k e n e n   Zus t and   v e r m i s c h t   w e r -  
den  und  danach  die   Masse  durch   Zugabe  von  F l ü s s i g k e i t ,  
i n s b e s o n d e r e   Wasse r ,   auf  nur  ca.  16  %  F e u c h t e   g e b r a c h t   w e r -  
den  können .   Es  i s t   a l s o   im  G e g e n s a t z   zu  a n d e r e n   V e r f a h r e n  

ke in   B r e i ,   Teig  oder   G r a n u l a t   e r f o r d e r l i c h .  

Die  f e r t i g e n ,   g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   haben  nach  der  A b -  

k ü h l u n g   von  der  T e m p e r a t u r   zwi schen   130  und  160°  C,  wie  s i e  

in  der  Regel   im  Düsenkopf   h e r r s c h t ,   auf  die   U m g e b u n g s t e m p e -  
r a t u r   e ine   F e u c h t e   von  ca.  10  b i s   12  %,  so  daß  ke in   z u s ä t z -  
l i c h e r   T r o c k u n g s v o r g a n g   n o t w e n d i g   i s t .  

Die  g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   s o l l t e n   e i n e   Dicke  von  0 , 1  
b i s   0,3  mm,  i n s b e s o n d e r e   0,15  b i s   0,25  mm,  e i n e   B r e i t e   v o n  
0,4  b i s   3  mm,  i n s b e s o n d e r e   0,6  b is   1,5  mm,  und  e i n e   g e -  



s t r e c k t e   Länge  von  5  b i s   40  mm,  i n s b e s o n d e r e   8  b i s   20  mm, 
haben ;   s ie   können  aus  T a b a k t e i l c h e n   mit   e i n e r   m a x i m a l e n  

T e i l c h e n g r ö ß e   von  0,5  mm  ( d . h . ,   T a b a k t e i l c h e n ,   die   e i n  
Sieb  mit   der   M a s c h e n w e i t e   von  0,5  mm  p a s s i e r e n )   u n t e r   Z u -  
s a t z   von  B i n d e m i t t e l n   sowie  den  in  der  T a b a k v e r a r b e i t u n g  
ü b l i c h e n   A d d i t i v e n   h e r g e s t e l l t   und  ohne  w e i t e r e   B e h a n d l u n g  
dem  S c h n i t t -   oder   R a u c h t a b a k   z u g e s e t z t   w e r d e n ,  

Die  E r f i n d u n g   wird   im  f o l g e n d e n   anhand  e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   Bezugnahme  auf  die  b e i l i e g e n d e n ,   s c h e m a t i -  

schen  Z e i c h n u n g e n   nähe r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F ig .   1  e i n e   G e s a m t a n s i c h t   der  V o r r i c h t u n g   zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e n   a u s  
w i e d e r a u f b e r e i t e t e m   T a b a k ,  

F ig .   2  e i n e n   S c h n i t t   durch  den  E i n s a t z   und  e i n e   d e n  

E i n s a t z   umgebende  A u ß e n h ü l s e ,   d ie   in  den  D ü s e n -  

kopf  e i n e s   L a b o r e x t r u d e r s   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n  

k a n n ,  

F ig .   3  e i n e   A n s i c h t   von  vorne  auf  den  E i n s a t z   un  d  

d ie   A u ß e n h ü l s e ,  

F ig .   4  d ie   E i n z e l h e i t   Z  nach  F ig .   3  im  v e r g r ö ß e r t e n  
M a ß s t a b ,  

F ig .   5  den  E i n s a t z ,  

F ig .   6  e i n e n   S c h n i t t   l ängs   der  L i n i e   A-B  von  F ig .   5 ,  
u n d  

F ig .   7  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des  k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g e n   E n d b e r e i c h e s   des  E i n s a t z e s   und  d e r  

z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n h ü l s e ,  

F ig .   8  e ine   A n s i c h t   von  vorne   auf  e i n e n   T e i l   des  D ü s e n -  



k o p f e s   u n d  

Fig .   9  im  v e r g r ö ß e r t e n   Maßstab  e ine   D e t a i l d a r s t e l l u n g   d e s  
A u s t r i t t s b e r e i c h e s   zwi schen   E i n s a t z   und  D ü s e n k o p f .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e ,   a l l g e m e i n   du rch   das  B e z u g s -  
z e i c h e n   10  a n g e d e u t e t e   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   v o n  
g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e n   aus  w i e d e r a u f b e r e i t e t e m   T a b a k  

w e i s t e i n e n   M i s c h e r   12  mit  einem  Gehäuse  14  und  e inem  r o -  

t i e r e n d e n   M i s c h w e r k z e u g   16  auf ,   das  über   e i n e n   A n t r i e b s -  

motor   18  g e d r e h t   w i rd .   Dem  Mische r   12  werden  d i e  f ü r   d i e  

W i e d e r a u f b e r e i t u n g   von  T a b a k s t a u b   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n  

e r f o r d e r l i c h e n   Komponenten  z u g e f ü h r t ,   n ä m l i c h   der  T a b a k -  

s t a u b ,   B i n d e m i t t e l ,   Wasser   sowie  die  in  der  T a b a k i n d u s t r i e  

ü b l i c h e n   A d d i t i v e ,   b e i s p i e l s w e i s e   G e s c h m a c k s s t o f f e ,   F ü l l -  

s t o f f e ,   b r a n d b e e i n f l u s s e n d e   S t o f f e ,   f a r b b e e i n f l u s s e n d e  

S t o f f e   u s w .  

Die  von  dem  M i s c h e r   12  a b g e g e b e n e ,   d u r c h g e m i s c h t e ,   p u l v e r -  

f ö r m i g e   Rohmasse  g e l a n g t   über   e i n e n   F ü l l t r i c h t e r   22  i n  
e i n e n   E x t r u d e r   20,  an  d e s s e n   Düsenkopf   24  f a d e n f ö r m i g e  

Z w i s c h e n p r o d u k t e  a u s t r e t e n .   Diese  f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

p r o d u k t e   des  D ü s e n k o p f e s   24  werden  durch   e in   r o t i e r e n d e s  

Messer   26,  das  über   e i n e n   A n t r i e b s m o t o r   28  g e d r e h t   w i r d ,  
zu  den  g e k r ä u s e l t e n   T a b a k f ä d e n   z e r s c h n i t t e n .  

Wie  man  in  Fig .   2  e r k e n n t ,   w e i s t   der  Düsenkopf   24  d e s  
E x t r u d e r s   20  e ine   a b g e s t u f t e ,   z y l i n d r i s c h e   A u s l a ß h ü l s e  
30  au f ,   d ie   aus  einem  z y l i n d r i s c h e n   E i n l a ß b e r e i c h   3 0 a  
und  e inem  a n s c h l i e ß e n d e n ,   z y l i n d r i s c h e n   A u s l a ß b e r e i c h  
30b  b e s t e h t ,   der  e i n e n   g r ö ß e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a l s   d e r  
E i n l a ß b e r e i c h   30a  h a t .  

In  der   A u s l a ß h ü l s e   30  des  D ü s e n k o p f e s   24  i s t   e in   i n s b e s o n -  
de re   aus  Fig .   5  e r s i c h t l i c h e r   E i n s a t z   32  a n g e o r d n e t .   D i e s e r  
E i n s a t z   32  w e i s t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   E i n l a ß b e r e i c h   3 2 a ,  
d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   e twas   k l e i n e r   a l s   der  I n n e n d u r c h -  



m e s s e r   des  E i n l a ß b e r e i c h e s   30a  der  A u s l a ß h ü l s e   30  i s t ,   e i -  

nen  a n s c h l i e ß e n d e n ,   etwa  z y l i n d r i s c h e n   ü b e r g a n g s b e r e i c h  
32b  und  e i n e n   s i ch   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   E n d b e -  

r e i c h   32c  a u f ,   dessen   S t i r n f l ä c h e   mit   der  S t i r n f l ä c h e   d e r  
A u s l a ß h ü l s e   30  f l u c h t e t .  

Der  z y l i n d r i s c h e   E i n l a ß b e r e i c h   32a  des  E i n s a t z e s   32  i s t  

h o h l ,   w e i s t   a l s o   e ine   z y l i n d r i s c h e ,   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g  
32d  au f ,   wie  man  in  Fig.   2  und  5  e r k e n n t .   Der  U b e r g a n g s -  
b e r e i c h   32b  und  der  Beginn  des  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   E n d -  

b e r e i c h e s   32c  s ind   mit  v i e r   in  A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

L a n g l ö c h e r n   32e  ( s i e h e   auch  F ig .   6)  v e r s e h e n ,   die   d i e  

Bohrung  32d  mit  der  A u ß e n f l ä c h e   d i e s e s   B e r e i c h e s   des  E i n -  

s a t z e s   32  v e r b i n d e n .  

Der  be i   der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i e d e r   auf  e i n e r  

Z y l i n d e r f l ä c h e   l i e g e n d e   S t i r n b e r e i c h   des  E n d b e r e i c h e s  
32c  i s t   mit  f l a c h e n ,   r e c h t e c k i g e n   b i s   l e i c h t   l i n s e n f ö r m i -  

gen  A u s l a ß n u t e n   34  v e r s e h e n   ( s i e h e   auch  die   F i g u r e n   3  u n d  

4) .  

D iese   A u s g e s t a l t u n g   des  S t i r n b e r e i c h e s   wi rd   j e d o c h   n u r  
aus  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   Gründen  v e r w e n d e t ;   es  i s t   im 

P r i n z i p   auch  m ö g l i c h ,   die  A u s l a ß n u t e n   34  in  einem  b i s   zum 
S t i r n b e r e i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   E n d b e r e i c h   32c  des  E i n -  

s a t z e s   32  a u s z u b i l d e n .  

Es  ha t   s i ch   a l s   g ü n s t i g   h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn  der  k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g e   E n d b e r e i c h   32c  e i n e n   ö f f n u n g s w i n k e l   von  e t w a  
30  b i s   120°  h a t ,   d . h . ,   wenn  gemäß  der   D a r s t e l l u n g   in  d e n  

F i g u r e n   2  und  5  die  K e g e l f l ä c h e   u n t e r   e inem  Winkel   v o n  
etwa  15  b i s   60  0  zur  Z y l i n d e r a c h s e   v e r l ä u f t .   B e s o n d e r s  

gu te   E r g e b n i s s e   wurden  bei   einem  Winkel   von  22 ,5°   z w i s c h e n  

Z y l i n d e r a c h s e   und  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r   F l ä c h e   e r h a l t e n .  



Der  E i n s a t z   32  wird  be i   der  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

m i t t e l s   des  S e c h s k a n t e s   36  in  die   A u s l a ß h ü l s e   30  g e s c h r a u b t ,  
d ie   dann  wiederum  in  die   Mündung  des  D ü s e n k o p f e s   24  e i n e s  

g e e i g n e t e n   E x t r u d e r s   g e s c h r a u b t   w i r d .  

Als  A l t e r n a t i v e   h i e r z u   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   den  E i n s a t z  

32  d i r e k t ,   a l s o   ohne  A u s l a ß h ü l s e   30,  in  d ie   Mündung  e i n e s  

g e e i g n e t   a u s g e b i l d e t e n   D ü s e n k o p f e s   e i n e s   E x t r u d e r s   z u  
s c h r a u b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   R u n d s t r a n g   - E x t r u d e r s .  

Der  von  dem  n i c h t   nähe r   d a r g e s t e l l t e n   E x t r u d e r   a n g e l i e f e r t e ,  

z y l i n d r i s c h e   S t r a n g   f l i e ß t   durch  d ie  `Bohrung   32d  d e s  

E i n s a t z e s   32  und  t r i t t   dann  durch   die  L a n g l ö c h e r   32e  i n  

den  S p a l t   zwi schen   dem  z y l i n d r i s c h e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   3 0 b  

der   A u s l a ß d ü s e   30  und  dem  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   32b  des  E i n s a t -  

zes  32  und  f l i e ß t   an  der  F l ä c h e   des  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n  
E n d b e r e i c h e s   32c  w e i t e r ,   wodurch  er  zu  einem  d ü n n w a n d i g e n  
Rohr  mit   s i ch   s t ä n d i g   e r w e i t e r n d e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   u m g e -  
fo rmt   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   wird   d i e s e s   dünnwand ige   Rohr  i n  

dem  s i c h   v e r e n g e n d e n   S p a l t   zwi schen   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e m  
E n d b e r e i c h   32c  und  A u s l a ß b e r e i c h   30b  der  A u s l a ß h ü l s e   30 

z u s a m m e n g e d r ü c k t .   Durch  d i e s e   s t a r k e   Ver fo rmung   ha t   d i e  

p l a s t i f i z i e r t e ,   r o h r f ö r m i g e   Masse  e ine   s e n k r e c h t   zur  Z y l i n -  
d e r a c h s e   v e r l a u f e n d e   Bewegungskomponen te ,   so  daß  aus  d e n  

l i n s e n f ö r m i g e n   A u s t r i t t s n u t e n   34,  d ie   das  d ü n n w a n d i g e   R o h r  
in  e i n z e l n e   Fäden  z e r t e i l e n ,   k o n t i n u i e r l i c h e ,   g e k r ä u s e l t e  
Fäden  a u s t r e t e n ,   wie  man  in  den  F i g u r e n   2  und  7  e r k e n n t .  

Die  w i e d e r a u f b e r e i t e t e   Tabakmasse   v e r l ä ß t   a l s o   den  D ü s e n -  

kopf   24  bzw.  in  einem  L a b o r e x t r u d e r   die  A u s l a ß h ü l s e   30 

a l s   f a d e n f ö r m i g e s ,   g e k r ä u s e l t e s   Z w i s c h e n p r o d u k t ,   das  v o n  
dem  r o t i e r e n d e n ,   p r o p e l l e r a r t i g e n   Messer   26  zu  den  g e k r ä u -  
s e l t e n ,   ku rzen   F a s e r s t ü c k e n   z e r s c h n i t t e n   w i rd ,   b e v o r  

d ie   K r ä u s e l u n g   durch   das  mit  der  Länge  der  Fäden  z u n e h m e n d e  

E i g e n g e w i c h t   w i e d e r   v e r r i n g e r t   oder   ganz  a u f g e h o b e n   w i r d .  



Als  A l t e r n a t i v e   zu  der  d a r g e s t e l l t e n   T r e n n v o r r i c h t u n g   k a n n  

d ie   A u f t e i l u n g   der  f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n p r o d u k t e   in  d i e  

g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e   auch  durch   e i n e n   s c h a r f e n   S t r a h l  

aus  einem  f l u i d e n   Medium,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   L u f t s t r a h l ,  

e r f o l g e n .  

B e s o n d e r s   s t a r k   g e k r ä u s e l t e   T a b a k f a s e r s t ü c k e   l a s s e n   s i c h  

e r z i e l e n ,   wenn  die   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zwischen   den  A u s -  

t r i t t s n u t e n   34  e i n e r s e i t s   und  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand 

des  D ü s e n k o p f e s   24  bzw.  der   A u ß e n h ü l s e   30  a n d e r e r s e i t s  
auf  die   aus  den  F i g u r e n   8  und  9  e r s i c h t l i c h e   Weise  a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

Wie  man  aus  F ig .   9  e r k e n n t ,   v e r l ä u f t   der  k e g e l s t u m p f -  
f ö r m i g e   E n d b e r e i c h   32c  etwa  u n t e r   einem  Winkel   v o n β ≈   6 0 °  

zur  S t i r n f l ä c h e   des  E i n s a t z e s   32  und  geh t   dann  in  die   A u s -  
t r i t t s n u t e n   34  über ,  d ie  e inen  Winkel  von   @ ≈ 8 0 °  m i t   der   S t i r n -  
f l ä c h e   des  E i n s a t z e s   b i l d e n .   D a b e i   muß  die  B e d i n g u n g  
β @ @ @   @ = 9 0 °  
e r f ü l l t   s e i n .  

Die  A u s t r i t t s k a n t e   zwischen   den  A u s t r i t t s n u t e n   34  e i n e r -  
s e i t s   und  der   S t i r n f l ä c h e   des  E i n s a t z e s   32  a n d e r e r s e i t s  
s o l l t e   a l s   S t r ö m u n g s a b r i ß k a n t e   und  d e s h a l b   so  s c h a r f -  

k a n t i g   w i e  m ö g l i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  d i e s e r   s c h a r f k a n t i g e n   A b r i ß k a n t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  
A u s t r i t t s k a n t e   der  z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n h ü l s e   30  bzw.  d e s  

D ü s e n k o p f e s   24  i s t   a b g e r u n d e t   und  ha t   e i n e n   Radius   v o n  
0,3  mm  b i s   5  mm,  i n s b e s o n d e r e 0 , 5   mm  b i s   2  mm;  in  Fig .   9  i s t  

e in   Rad ius   von  0,7  mm  a n g e d e u t e t .  

Die  S t i r n f l ä c h e   der  Außenhü l se   30  bzw.  des  D ü s e n k o p f e s   24 

s o l l t e   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  s i c h   der  s t r i c h p u n k -  



t i e r t   a n g e d e u t e t e   " T a b a k f a d e n "   s t ö r u n g s f r e i   nach  a u ß e n  
k r ä u s e l n   kann.  Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig.   9  w i r d  

d i e s   durch  e ine   Ausdrehung   in  der  S t i r n f l ä c h e   e r r e i c h t .  

Beim  B e t r i e b   der  V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   f o l g e n d e r   p h y s i k a -  

l i s c h e r   E f f e k t   b e o b a c h t e n :   Die  p l a s t i f i z i e r t e   T a b a k m a s -  

se  t r i t t   mit  r e l a t i v   g e r i n g e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in  d e n  

S p a l t   zwi schen   dem  k e g e l f ö r m i g e n   E i n s a t z   32  und  d e r  
A u ß e n h ü l s e   30  bzw.  dem  Düsenkopf   24  a n d e r e r s e i t s   e i n  

und  wird  beim  E r r e i c h e n   der  l i n s e n f ö r m i g e n   A u s t r i t t s n u -  

ten  34  auf  e ine   höhere   G e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t .  

Die  s c h a r f k a n t i g e   S t r ö m u n g s a b r i ß k a n t e   am  E i n s a t z   32 
und  die  a b g e r u n d e t e   Kante  am  Düsenkopf   24  bzw.  an  d e r  

A u ß e n h ü l s e   30  b e w i r k e n ,   daß  s i ch   der  a u s t r e t e n d e   T a b a k -  
faden  an  die  a b g e r u n d e t e   Kante  a n l e g t   und  dadu rch   n a c h  
außen  a b g e l e n k t   w i rd ;   es  e r g i b t   s i ch   a l so   e ine   s t a r k e ,  
u n b e h i n d e r t e   K r ä u s e l u n g ,   die  zu  den  g e w ü n s c h t e n   Fo rmen  
der  F a s e r s t ü c k e   f ü h r t .  



1.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e n  

aus  w i e d e r a u f b e r e i t e t e m   T a b a k ,  
a)  bei  dem  T a b a k s t a u b   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e   mit  B i n d e m i t -  

t e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s  A d d i t i v e n   zu  einem  p l a s t i f i z i e r -  
ba r en   Gemisch  v e r a r b e i t e t ,  

b)  das  e r h a l t e n e   Gemisch  zu  e i n z e l n e n ,   f a d e n f ö r m i g e n ,  

Z w i s c h e n p r o d u k t e n   e x t r u d i e r t   und 

c)  d ie   e x t r u d i e r t e n ,   f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n p r o d u k t e   zu  
g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
d)  im  E x t r u d e r   ein  z y l i n d r i s c h e r   S t r a n g   aus  dem  p l a s t i f i -  

z i e r t e n   Gemisch  zu  einem  d ü n n w a n d i g e n ,   s i ch   k o n t i n u i e r -  

l i c h   e r w e i t e r n d e n   H o h l k ö r p e r   umgeformt  und  in  f a d e n f ö r -  

mige,   s i ch   k r ä u s e l n d e   Z w i s c h e n p r o d u k t e   a u f g e t e i l t   w i r d ,  



e)  und  daß  die  f a d e n f ö r m i g e n ,   g e k r ä u s e l t e n   Z w i s c h e n p r o d u k -  
te  in  e i n z e l n e ,   g e k r ä u s e l t e   F a s e r s t ü c k e   z e r t r e n n t  

w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü k -  

ken  aus  w i e d e r a u f b e r e i t e t e m   T a b a k ,  
a)  mit  einem  Mischer  f ü r   T a b a k s t a u b   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e ,  

B i n d e m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   A d d i t i v e ,  
b)  mit  einem  E x t r u d e r   für  das  e r h a l t e n e   G e m i s c h ,  
c)  mit  einem  Düsenkopf   an  dem  E x t r u d e r   für  die  E r z e u g u n g  

von  f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n p r o d u k t e n ,   und 

d)  mit  e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r  V e r a r b e i t u n g   der  f a d e n f ö r m i -  

gen  Z w i s c h e n p r o d u k t e   zu  g e k r ä u s e l t e n   F a s e r s t ü c k e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  

e)  der  Düsenkopf   (24)  e inen  E i n s a t z   (32)  aus  einem  z y l i n -  

d r i s c h e n   A n f a n g s b e r e i c h   (32a,   32b)  und  e inen   s i ch   k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   E n d b e r e i c h   (32c)  a u f w e i s t ,  

daß  

f)  im  S t i r n b e r e i c h   die  A u ß e n f l ä c h e   des  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n  

E n d b e r e i c h e s   (32c)  mit  A u s t r i t t s n u t e n   (34)  v e r s e h e n  

i s t ,   und  d a ß  

g)  u n m i t t e l b a r   vor  dem  Düsenkopf   (24)  e ine   T r e n n v o r r i c h -  

tung  (26)  für   die  a u s t r e t e n d e n ,   f a d e n f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

p r o d u k t e   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r E i n s a t z   (32)  in  der  Mündung  des  D ü s e n k o p f e s   ( 2 4 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   E i n s a t z   (32)  in  e i n e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n h ü l s e  
(30)  a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  die   Außenhü l se   (30)  in  d e r  

Mündung  des  D ü s e n k o p f e s   (24)  b e f e s t i g t   i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   E i n s a t z   (32)  in  d ie   A u ß e n h ü l s e   ( 3 0 ) e i n g e s c h r a u b t  
i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   4  oder   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A u ß e n h ü l s e   (30)  in  die   Mündung  d e s  

D ü s e n k o p f e s   (24)  g e s c h r a u b t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   2  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  s i ch   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e  
E n d b e r e i c h   (32c)  des  E i n s a t z e s   (32)  e i n e n   Winkel   von  e t w a  
25  b i s   65°,  i n s b e s o n d e r e   40  b i s   50  °,  mit  der  z e n t r a l e n  
Achse  des  E i n s a t z e s   (32)  b i l d e t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   2  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A u s t r i t t s n u t e n   (34)  e i n e n   von  d e r  
K r e i s f o r m   a b w e i c h e n d e n ,   f l a c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   A u s t r i t t s n u t e n   (34)  e i n e n   r e c h t e c k i g e n   b i s   l e i c h t  

l i n s e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   2  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  T r e n n v o r r i c h t u n g   durch   e in   r o t i e -  

r e n d e s ,   p r o p e l l e r a r t i g e s   Messer   (28)  g e b i l d e t   w i r d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   2  b is   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  T r e n n v o r r i c h t u n g   durch   e i n e n   s c h a r -  
fen  S t r a h l   aus  einem  f l u i d e n   Medium  g e b i l d e t   w i r d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   2  b i s 1 1 , d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  T r e n n v o r r i c h t u n g   (26)  in  e inem  A b -  
s t a n d   von  etwa  10  b is   20  mm  von  dem  Düsenkopf   (24)  a n -  
g e o r d n e t   i s t .  



13.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   2  b i s   12,  d a -  

durch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A u s t r i t t s k a n t e   z w i s c h e n  

den  A u s t r i t t s n u t e n   (34)  und  der  S t i r n f l ä c h e   des  k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g e n   E n d b e r e i c h e s   (32c)  a l s   s c h a r f k a n t i g e   A b -  
r i ß k a n t e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die   der  S t r ö m u n g s a b r i ß k a n t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K a n t e  

des  D ü s e n k o p f e s   (24)  oder  der  A u ß e n h ü l s e   (30)  a b g e r u n d e t  
i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   a b g e r u n d e t e   Kante  e i n e n   Radius   von  0,3  mm  b i s   5  mm 
i n s b e s o n d e r e   von  0,5  mm  b i s   2  mm,  h a t .  
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