
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

@  Veröffentlichungsnummer: 0 1 4 3   3 4 7  
A 1  

EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  84112966.1 

@  Anmeldetag:  27.10.84 

©  mt.ci*:B22D  11/06,  B  22  D  11 /16 ,  
G  01  N  29/00,  G  01  B  2 1 / 3 0  

@  Prioritat:  26.11.83  DE  3342941  @  Anmelder:  Fried.  Krupp  Gesellschaft  mit  beschrankter 
Haftung,  Altendorfer  Strasse  1  03,  D-4300  Essen  1  (DE) 

©  Veroff  entlichungstag  der  Anmeldung  :  05.06.85 
Patentblatt  85/23 

@  Erf  inder:  Artz,  Gerd,  Tannenstrasse  35, 
D-4030  Ratlngen  8  (DE) 

@  Benannte  Vertragsstaaten  .  AT  BE  CH  FR  GB  IT  LI  LU  NL  Erflnder:  Figge,  Dieter,  Defreggerstrasse  22, 
SE  D-4300  Essen  1  (DE) 

Prüfeinrichtung  zur  Feststellung  von  Beschädigungen  an  den  Giessbändern  einer  Stranggiesskokille. 

CO 

@  Um  beim  Vergießen  von  Metallen  hohe  Gießgeschwindig- 
keiten  in  der  Größenordnung  von  10  m/min.  erreichen  zu  kön- 
nen,  kommen  Stranggießkokillen  zum  Einsatz,  deren  in  Gieß- 
richtung  mitlaufende  Kokillenwände  unter  anderem  aus  dün- 
nen,  endlosen  Gießbändem  bestehen.  Diese  sind  einer  erheb- 
lichen  thermischen  und  mechanischen  Beanspruchung  ausge- 
setzt,  so  daß  es  erforderlich  ist,  unter  dem  Gesichtspunkt  der 
Betriebssicherheit  und  Wirtschaftlichkeit  den  Zeitpunkt  des 
Unbrauchbarwerdens  der  Gießbänder  möglichst  genau  zu  be- 
stimmen. 

Mit  der  Erfindung  wird  zum  Zwecke  der  Feststellung  von 
Beschädigungen  an  Gießbändern  der  Vorschlag  unterbreitet, 
jedem  Gießband  (2,  2')  mehrere  ortsfeste,  als  Sender-Empfän- 
ger-Einheiten  ausgebildete  Ultraschallprüfeinheiten  (7)  zuzu- 
ordnen. 
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P r ü f e i n r i c h t u n g   zur   F e s t s t e l l u n g   von   B e s c h ä d i g u n g e n  

an  den   G i e ß b ä n d e r n   e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

D ie   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P r ü f e i n r i c h t u n g   zu r   F e s t -  

s t e l l u n g   von  B e s c h ä d i g u n g e n   an  d e n   m i t l a u f e n d e   K o k i l -  

l e n w ä n d e   b i l d e n d e n   G i e ß b ä n d e r n   e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l -  

l e .  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   m i t   m i t l a u f e n d e n   K o k i l l e n w ä n d e n ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   aus   s i c h   p a a r w e i s e   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   e n d l o s e n   G i e ß b ä n d e r n   und  s i c h   s e i t l i c h   a n s c h l i e -  

ß e n d e n   e n d l o s e n   S e i t e n d ä m m e n   b e s t e h e n ,   w e r d e n   zu r   E r -  

z i e l u n g   h o h e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t e n   ( i n   d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  10  m / m i n . )   b e i m   V e r g i e ß e n   von   B l e i ,   Z i n k ,  

K u p f e r   und  S t a h l   e i n g e s e t z t .  

D ie   s o g e n a n n t e n   D o p p e l b a n d - S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   s i n d  

o b e n   und  u n t e n   m i t   j e   e i n e m   G i e ß b a n d   a u s g e s t a t t e t ,  

w e l c h e s   aus   K o h l e n s t o f f s t a h l   b e s t e h t   und  e i n e   S t ä r k e  

von   e t w a   1  mm  a u f w e i s t .   Da  d i e   d ü n n e n   G i e ß b ä n d e r   e i -  

n e r   e r h e b l i c h e n   t h e r m o - m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g  

u n t e r l i e g e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   z u r   R i ß b i l d u n g   f ü h r e n  

k a n n ,   w e r d e n   s i e   t r o t z   d e r   b e i m   V e r g i e ß e n   von  B l e i ,  

Z i n k   und  K u p f e r   v o r h e r r s c h e n d e n ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

n i e d r i g e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   b e r e i t s   n a c h   e t w a  

24  b i s   32  S t u n d e n   a u s g e w e c h s e l t ;   d i e s   g e s c h i e h t   l e -  

d i g l i c h   v o r s o r g l i c h ,   w e i l   s i c h   d e r   g e n a u e   Z e i t p u n k t  

d e s   U n b r a u c h b a r w e r d e n s   b i s h e r   n i c h t   b e s t i m m e n   l ä ß t .  



Beim  V e r g i e ß e n   von  M e t a l l e n   i s t   d i e   r e c h t z e i t i g e  

F e s t s t e l l u n g   von   B e s c h ä d i g u n g e n   an  den  G i e ß b ä n d e r n  

a u c h   d e s h a l b   b e s o n d e r s   w ü n s c h e n s w e r t ,   w e i l   b e i   A u f -  

t r e f f e n   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   a u f   d a s  i m   B e r e i c h   d e r  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   v o r h a n d e n e   K ü h l w a s s e r   E x p l o s i o n s -  

g e f a h r   m i t   n a c h t e i l i g e n   F o l g e n   a u c h   f ü r   d i e   in   d e r  

Umgebung   b e f i n d l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   b e s t e h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   P r ü f -  

e i n r i c h t u n g   zu r   f r ü h z e i t i g e n   F e s t s t e l l u n g   von  B e -  

s c h ä d i g u n g e n   an  den   b e s o n d e r s   g e f ä h r d e t e n   G i e ß b ä n d e r n  

von  S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   i n s b e s o n d e -  

re   b e i m   V e r g i e ß e n   von  S t a h l ,   j e d o c h   a u c h   b e i   d e r   V e r -  

a r b e i t u n g   von  N i c h t e i s e n m e t a l l e n   zu r   A n w e n d u n g   k o m -  

men  k a n n .  

Die   P r ü f e i n r i c h t u n g   s o l l   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß  d i e  

G i e ß b ä n d e r   w ä h r e n d   d e s   G i e ß b e t r i e b e s   k o n t i n u i e r l i c h  

und  o h n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   i h r e r   F u n k t i o n   a u f   d i e  

E n t s t e h u n g   von  R i s s e n   und  s o n s t i g e n   F e h l e r n   ü b e r -  

w a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   P r ü f e i n r i c h -  

t u n g   g e l ö s t ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   1  a u f w e i s t .   Der  d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e -  

g e n d e   L ö s u n g s g e d a n k e   b e s t e h t   d a n a c h   d a r i n ,   j e d e m  

G i e ß b a n d   m e h r e r e   a l s   S e n d e r - E m p f ä n g e r - E i n h e i t e n   a u s -  

g e b i l d e t e   P r ü f e i n h e i t e n   z u z u o r d n e n ,   d i e   o r t s f e s t   g e -  
h a l t e n   s i n d   und  n a c h   dem  U l t r a s c h a l l v e r f a h r e n   a r b e i -  

t e n .   Die   an  s i c h   b e k a n n t e n   P r ü f e i n h e i t e n   s i n d   d a b e i  

so  a n g e o r d n e t   und  a u s g e b i l d e t ,   daß  i h r e   P r ü f k ö p f e  

dem  z u g e h ö r i g e n   G i e ß b a n d   m i t   e i n e m   g e r i n g e n   A b s t a n d  

g e g e n ü b e r l i e g e n ;   d i e s e r   w i r d   d u r c h   e i n e n   W a s s e r f i l m  

ü b e r b r ü c k t ,   w e l c h e r   a l s   K o p p l u n g s m e d i u m   z w i s c h e n   d e m  

G i e ß b a n d   und  den   P r ü f k ö p f e n   d i e n t .   Der  A b s t a n d ,   u n d  



d a m i t   d i e   S t ä r k e   d e s   W a s s e r f i l m s ,   l i e g t   w ä h r e n d   d e s  

G i e ß b e t r i e b e s   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von   e i n i g e n   Z e h n -  

t e l   M i l l i m e t e r n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   f i n d e t   a l s   K o p p -  

l u n g s m e d i u m   d a s   o h n e h i n   v o r h a n d e n e   K ü h l w a s s e r   V e r -  

w e n d u n g ,   w e l c h e s   f ü r   d i e   K ü h l u n g   d e r   G i e ß b ä n d e r   b e -  

r e i t g e s t e l l t   w i r d .  

D a m i t   e t w a i g e   B e s c h ä d i g u n g e n   an  den  G i e ß b ä n d e r n   m ö g -  

l i c h s t   b a l d   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o l l   d i e  

f o r t l a u f e n d e   Ü b e r p r ü f u n g   des   G i e ß b a n d e s   a u f   d e s s e n  

R ü c k w e g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ;   d i e   P r ü f e i n h e i t e n   s i n d  

d e m n a c h   a l s o   in   dem  B e r e i c h   des   G i e ß b a n d e s   a n g e o r d -  

n e t ,   w e l c h e r   d i e   d e r   G i e ß r i c h t u n g   e n t g e g e n g e r i c h t e -  

te   R ü c k l a u f b e w e g u n g   a u s f ü h r t   ( A n s p r u c h   2 ) .  

Um  e i n w a n d f r e i e   M e ß e r g e b n i s s e   zu  e r h a l t e n ,   muß  d i e  

P r ü f e i n r i c h t u n g   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i c h   d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den   P r ü f k ö p f e n   und  den   z u g e h ö r i g e n  

G i e ß b ä n d e r n   w ä h r e n d   d e s   G i e ß b e t r i e b e s   n i c h t   o d e r   a l -  

l e n f a l l s   in   v e r n a c h l ä s s i g b a r e m   Umfang   ä n d e r t .   D i e s  

l ä ß t   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h e n ,  

daß  s i c h   d i e   P r ü f e i n h e i t e n   an  b e w e g l i c h   g e h a l t e n e n  

G l e i t s c h u h e n   ü b e r   e i n e n   W a s s e r f i l m   am  G i e ß b a n d   a b -  

s t ü t z e n ,   w o b e i   d a s   W a s s e r   ü b e r   im  B e r e i c h   d e r   P r ü f -  

e i n h e i t e n   a n g e o r d n e t e   S p r i t z ö f f n u n g e n   z u g e f ü h r t   w i r d  

( A n s p r u c h   3 ) .  

E i n e   g l e i c h b l e i b e n d e   Lage   d e r   P r ü f k ö p f e   b e z ü g l i c h  

d e s   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   G i e ß b a n d e s   k a n n   d a d u r c h   s i -  

c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   P r ü f e i n h e i t e n   um  H o r i -  

z o n t a l a c h s e n   s c h w e n k b a r   g e h a l t e n   s i n d   ( A n s p r u c h   4 ) ,  

s i c h   a l s o   u n t e r   d e r   W i r k u n g   i h r e s   E i g e n g e w i c h t s   a u s -  

r i c h t e n .   E r f o r d e r l i c h e n f a l l s   k ö n n e n   d i e   P r ü f e i n h e i -  

t e n   m i t   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   G i e ß b ä n d e r   w i r k s a m e n   F e -  

d e r e l e m e n t e n   a u s g e s t a t t e t   s e i n   ( A n s p r u c h   5 ) .   D i e s e  

A u s b i l d u n g   kommt  i n s b e s o n d e r e   d a n n   in   B e t r a c h t ,   w e n n  

d i e   P r ü f e i n h e i t e n   d e r   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   F l ä c h e  

e i n e s   G i e ß b a n d e s   g e g e n ü b e r l i e g e n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   j e d e s   G i e ß b a n d   z u m i n d e s t   m i t  

zwe i   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   und  e i n e r   S c h r ä g s c h a l l e i n -  

h e i t   a u s g e s t a t t e t ,   d i e  -   in  d e r   D r a u f s i c h t   b e t r a c h -  

t e t  -   q u e r   bzw.   s c h r ä g   zu  s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g  

g e r i c h t e t e   S c h a l l w e l l e n   a u s s e n d e n   ( A n s p r u c h   6 ) .  

Zwei  s i c h   b e z ü g l i c h   d e r   M i t t e   des   G i e ß b a n d e s   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   kommen  d e s h a l b   zum 

E i n s a t z ,   d a m i t   d i e   L ä n g e   des   Ü b e r w a c h u n g s a b s c h n i t t s  

-  und   s o m i t   d i e   D ä m p f u n g   d e r   U l t r a s c h a l l s t r a h l e n   b e i  

D u r c h l a u f e n   des   G i e ß b a n d e s  -   m ö g l i c h s t   g e r i n g   g e h a l -  

t e n   w e r d e n   k a n n .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  den   b a u l i c h e n  

G e g e b e n h e i t e n   i s t   es  d a h e r   b e r e i t s   a u s r e i c h e n d ,   w e n n  

j e d e m   G i e ß b a n d   zwei   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   und  e i n e   S c h r ä g -  

s c h a l l e i n h e i t   z u g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e s e   e t w a   i n  

e i n e r   L i n i e   q u e r   zu r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   des   G i e ß b a n d e s  

m i t   d e r   in   d e s s e n   U m l a u f r i c h t u n g   e r s t e n   Q u e r s c h a l l -  

e i n h e i t   l i e g t .  

Der   W i n k e l ,   u n t e r   w e l c h e m   d i e   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n  

b e z ü g l i c h   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   des   z u g e h ö r i g e n   G i e ß -  

b a n d e s   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   l i e g t   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g  

z w i s c h e n   30  und  6 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   um  4 5 ° .  

B e i   e i n e r   b e s o n d e r s   w i r k s a m e n   P r ü f e i n r i c h t u n g   w e i s t  

j e d e s   G i e ß b a n d   v i e r   P r ü f e i n h e i t e n   in   Fo rm  z w e i e r  

Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   und  z w e i e r   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n  

a u f ,   w o b e i   d i e   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n  -   i n   U m l a u f r i c h -  

t u n g   d e s   G i e ß b a n d e s   g e s e h e n  -   h i n t e r   den   b e i d e n   S c h r ä g -  

s c h a l l e i n h e i t e n   l i e g e n ,   d i e   e t w a   in   e i n e r   L i n i e   q u e r  

z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   des   G i e ß b a n d e s   a n g e o r d n e t   s i n d  

( A n s p r u c h   7 ) .   Die   b e i d e n   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   s e n d e n  

e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   S c h a l l w e l l e n   aus   und  s i n d  

d a h e r  -   in   U m l a u f r i c h t u n g   des   G i e ß b a n d e s   g e s e h e n  -  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  



Die  P r ü f e i n r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   d u r c h   g e e i g n e t e   Z u -  

s a t z g e r ä t e   v e r v o l l s t ä n d i g e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   e i -  

ne  v o l l a u t o m a t i s c h e   A r b e i t s w e i s e   e r m ö g l i c h e n .  ü m  

in  e i n e r   g e w ü n s c h t e n ,   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   a u c h   v o r -  

h e r   f e s t g e l e g t e n   R e i h e n f o l g e   d i e   M e ß e r g e b n i s s e   d e r  

j e d e m   G i e ß b a n d   z u g e h ö r i g e n   P r ü f e i n h e i t e n   a b f r a g e n  

zu  k ö n n e n ,   k ö n n e n   d i e s e   m i t   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n  

M e ß s t e l l e n u m s c h a l t e r   a u s g e r ü s t e t   s e i n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   m e h r e r e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   V e r t i k a l -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

im  B e r e i c h   d e s   d u r c h   d i e   m i t l a u f e n d e n  

K o k i l l e n w ä n d e   g e b i l d e t e n   r e c h t e c k f ö r -  

m i g e n   G i e ß h o h l r a u m s   m i t   dem  o b e r e n  

und  u n t e r e n   G i e ß b a n d   z u g e o r d n e t e n  

P r ü f e i n h e i t e n ,  

F i g .   2  in   g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r ä n d e r t e m   M a ß -  

s t a b   e i n e n   v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t  

d u r c h   den   d i e   R ü c k l a u f b e w e g u n g   a u s f ü h -  

r e n d e n   B e r e i c h   d e s   u n t e r e n   G i e ß b a n d e s  

m i t   e i n e r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

P r ü f e i n h e i t   u n d  

F i g .   3  in   g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r ä n d e r t e m  M a ß -  

s t a b   e i n e n   h o r i z o n t a l e n   T e i l s c h n i t t  

d u r c h   d a s   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   u n -  

t e r e   G i e ß b a n d   m i t   B l i c k r i c h t u n g   a u f  

v i e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   P r ü f e i n h e i t e n .  



Die  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   D o p p e l b a n d - S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e   J  w e i s t   a l s   m i t l a u f e n d e   K o k i l l e n w ä n d e   e i n  

o b e r e s   und   u n t e r e s   e n d l o s e s   G i e ß b a n d   2  bzw.  2'  u n d  

zwei   s i c h   s e i t l i c h   a n s c h l i e ß e n d e   e n d l o s e   S e i t e n d ä m -  

me  3  a u f ,   d i e   aus   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n ,   g e g e n e i n a n d e r  

b e w e g l i c h e n   E i n z e l g l i e d e r n   3'  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .  

W ä h r e n d   d i e   e t w a   1 mm  d i c k e n   G i e ß b ä n d e r   2,  2'  a u s  

K o h l e n s t o f f s t a h l   b e s t e h e n ,   s i n d   d i e   E i n z e l g l i e d e r   3 '  

aus   e i n e r   K u p f e r l e g i e r u n g   h e r g e s t e l l t .  

Die   K o k i l l e n w ä n d e   2,  2 '  u n d   3  b e g r e n z e n   e i n e n   i m  

Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k f ö r m i g e n   G i e ß h o h l r a u m   4,  d e s s e n  

E i n t r i t t   4'  und  A u s t r i t t   4"  a u f   d e r   l i n k e n   bzw.   r e c h -  

t e n   S e i t e   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   l i e g e n   und  d u r c h   d e n  

s i c h   d i e   zu  v e r a r b e i t e n d e ,   a l l m ä h l i c h   e r s t a r r e n d e  

S t a h l s c h m e l z e   in  G i e ß r i c h t u n g ,   d . h .   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   5,  h i n d u r c h b e w e g t .   Die   U m l a u f r i c h t u n g   d e r  

K o k i l l e n w ä n d e  -   d i e   im  B e r e i c h   des   E i n t r i t t s   4'  u n d  

A u s t r i t t s   4"  j e w e i l s   U m l e n k e i n h e i t e n   in   Form  v o n  

U m l e n k r o l l e n   6  m i t   o r t s f e s t e n   A c h s e n   6'  bzw.   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   v e r g l e i c h b a r e   U m l e n k e i n h e i t e n   a u f w e i -  

s e n  -   i s t   d e m z u f o l g e   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e s e   s i c h   i m  

B e r e i c h   d e s   G i e ß h o h l r a u m s   4  g l e i c h s i n n i g   und  m i t  

ü b e r e i n s t i m m e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von   l i n k s   n a c h  

r e c h t s   b e w e g e n .  

Zur  f o r t l a u f e n d e n   Ü b e r w a c h u n g   d e r   s o w o h l   t h e r m i s c h  

a l s   a u c h   m e c h a n i s c h   h o c h   b e a n s p r u c h t e n   G i e ß b ä n d e r  

2  und  2'  a u f   B e s c h ä d i g u n g e n   in   Form  von  R i s s e n ,   L ö -  

c h e r n   und  d e r g l e i c h e n   s i n d   in   d e r   Nähe  d e r   in   Um- 

l a u f r i c h t u n g   h i n t e r e n   U m l e n k r o l l e n   6  j e w e i l s   m e h r e r e  

a l s   S e n d e r - E m p f ä n g e r - E i n h e i t e n   a u s g e b i l d e t e   U l t r a -  

s c h a l l p r ü f e i n h e i t e n   7  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   P r ü f k ö p f e  

7'  in   dem  G i e ß b a n d b e r e i c h   l i e g e n ,   w e l c h e r   d i e   d e r  

G i e ß r i c h t u n g   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   R ü c k l a u f b e w e g u n g  

a u s f ü h r t .   D ie   P r ü f e i n h e i t e n   7  s i n d   d a b e i   j e w e i l s  



d e r   F l ä c h e   d e s   G i e ß b a n d e s   2  bzw.  2'  z u g e o r d n e t ,   d i e  

-  b e z o g e n   a u f   den   G i e ß h o h l r a u m  4 -   d i e   n i c h t   m i t   d e r  

S t a h l s c h m e l z e   in   B e r ü h r u n g   kommende   A u ß e n f l ä c h e   b i l -  

d e t ;   s i e   l i e g e n   a l s o   i n n e r h a l b   d e r   E n d l o s b a h n   d e s  

j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   G i e ß b a n d e s .  

J e d e   P r ü f e i n h e i t   7  i s t   an  e i n e r   o r t s f e s t e n   K o n s o l e   8 

um  e i n e   h o r i z o n t a l e   D r e h a c h s e   9  s c h w e n k b a r   g e h a l t e n  

und  m i t   G l e i t s c h u h e n   10  a u s g e s t a t t e t ,   d i e   s i c h   i m  

F a l l e   d e s   o b e r e n   G i e ß b a n d e s   2  u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e s  

v o r g e s p a n n t e n   F e d e r e l e m e n t s   8'  bzw.  u n t e r   d e r   W i r -  

kung   d e s   E i g e n g e w i c h t s   (im  F a l l e   des   u n t e r e n   G i e ß -  

b a n d e s   2 ' )   n a c h g i e b i g   ü b e r   e i n e n   W a s s e r f i l m   an  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   d e s   in   F r a g e   k o m m e n d e n   G i e ß b a n d e s   a b -  

s t ü t z e n .   Der  W a s s e r f i l m   b i l d e t   d a s   K o p p l u n g s m e d i u m ,  

ü b e r   w e l c h e s   d i e   P r ü f k ö p f e   7'  s c h a l l t e c h n i s c h   m i t   d e m  

z u g e h ö r i g e n   G i e ß b a n d   v e r b u n d e n   s i n d ;   d a s   z u g e h ö r i g e  

W a s s e r   w i r d   ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   in  den   G l e i t -  

schuhen  10  der  P r ü f e i n h e i t e n   7  a n g e o r d n e t e   S p r i t z ö f f n u n g e n  

z u g e f ü h r t .  

Bei   den   P r ü f e i n h e i t e n   7  s i n d   d i e   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r  

in  den   P r ü f k ö p f e n   7'  a n g e o r d n e t ;   d e r   E m p f ä n g e r   n i m m t  

d a b e i   d a s   d u r c h   d a s   G i e ß b a n d   2  bzw.   2'  g e d ä m p f t e  

R ü c k s i g n a l   a u f ;   d i e s e s   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   b e i   V o r h a n -  

d e n s e i n   e i n e r   d i e   D ä m p f u n g s w i r k u n g   v e r ä n d e r n d e n   B e -  

s c h ä d i g u n g   m e r k l i c h   von   dem  R ü c k s i g n a l ,   w e l c h e s   b e i  

A u f t r e f f e n   d e s   S e n d e s i g n a l s   a u f   das   u n b e s c h ä d i g t e  

G i e ß b a n d   e n t s t e h t .   Der  V o r t e i l ,   d e r   m i t   d e r   V e r w e n -  

dung   n a c h   dem  U l t r a s c h a l l v e r f a h r e n   a r b e i t e n d e r   P r ü f -  

e i n h e i t e n   v e r b u n d e n   i s t ,   b e s t e h t   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,  

daß  s i c h   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   h i n -  

s i c h t l i c h   E r f a s s u n g   und  A u s w e r t u n g   von  M e ß e r g e b n i s -  

s en   a u t o m a t i s i e r e n   l ä ß t ,   daß  d a s   a u f   den   G i e ß b ä n d e r n  

b e f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   ( C o a t i n g )   d i e   F e h l e r -  

e r k e n n u n g   n i c h t   b e e i n f l u ß t ,   daß  d i e   S i g n a l f o l g e   d e r  



P r ü f e i n h e i t e n   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  d e m z u f o l g e  

U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   G i e ß b ä n d e r   b i s   o b e r h a l b  

1 0 0  m / m i n .   z u l ä ß t   und   daß  s i c h   b e i   e n t s p r e c h e n d e r  

A u s r i c h t u n g   d e r   P r ü f k ö p f e   a u c h   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

R i c h t u n g e n   l i e g e n d e   B e s c h ä d i g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

R i s s e ,   f e s t s t e l l e n   l a s s e n .  

Die   b e k a n n t e n   P r ü f e i n h e i t e n   7  ( v g l .   d a z u   F i g .   2)  b e -  

s t e h e n   g r u n d s ä t z l i c h   aus   S c h w i n g e l e m e n t e n   11,   d i e  

s e i t l i c h   u m s c h l o s s e n   von  e i n e m   D ä m p f u n g s g e h ä u s e   12 

a u f   e i n e m   P l e x i g l a s k e i l   13  a b g e s t ü t z t   s i n d .   D i e s e r  

b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   den  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   G l e i t s c h u h ,  

u n t e r   w e l c h e m   s i c h   w ä h r e n d   des   G i e ß b e t r i e b e s   a l s  

K o p p l u n g s m e d i u m   e i n   d ü n n e s   F l ü s s i g k e i t s p o l s t e r   b i l -  

d e t .   Die   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   14  und  14'   g e h e n   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   A n p a s s u n g s e i n r i c h t u n g   1 4 "  

( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   W i d e r s t a n d e s )   in   e i n e n   am 

D ä m p f u n g s k ö r p e r   12  b e f e s t i g t e n   A n s c h l u ß s t e c k e r   15  

ü b e r .  

Die   d e r   G i e ß r i c h t u n g   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   R ü c k l a u f b e -  

w e g u n g   d e s   d a r g e s t e l l t e n   u n t e r e n   G i e ß b a n d e s   2'  i s t  

d u r c h   e i n e n   g e s t r i c h e l t e n   P f e i l   16  a n g e d e u t e t .  

D ie   m i t t e l s   d e r   P r ü f e i n h e i t   7  f e s t s t e l l b a r e   F e h l -  

s t e l l e ,   d i e   e i n   a b w e i c h e n d e s   R ü c k s i g n a l   z u r   F o l g e  

h a t ,   i s t   m i t   17  b e z e i c h n e t .  

Be i   d e r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   P r ü f e i n r i c h t u n g   k o m -  

men  g l e i c h z e i t i g   zwei   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n   18  u n d  

zwe i   i n   U m l a u f r i c h t u n g   ( P f e i l   16)  h i n t e r   d i e s e n  

l i e g e n d e   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   19  zum  E i n s a t z ,   w o b e i  

d i e   b e i d e n   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n  -   im  G e g e n s a t z   z u  

den   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n  -   in   e i n e r   L i n i e   q u e r   z u r  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   des   G i e ß b a n d e s   2'  l i e g e n   und  w o b e i  

d i e   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n   18  und  d i e   Q u e r s c h a l l e i n -  

h e i t e n   19  u n t e r e i n a n d e r   j e w e i l s   e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t e  

S c h a l l r i c h t u n g   18'   bzw.  19'   a u f w e i s e n .  



D i e   S e i t e n l a g e   d e r   P r ü f e i n h e i t e n  1 8   u n d  1 9   i s t   z w e c k -  

m ä ß i g   so  g e w ä h l t ,   daß  d e r   g e s a m t e   b e s o n d e r s   g e f ä h r d e -  

t e   B e r e i c h   d e s   G i e ß b a n d e s  +   e n t s p r e c h e n d   d e r  B r e i t e  

d e s   G i e ß h o h l r a u m s   4  ( v g l .   d a z u   F i g .   1 )  -   e r f a ß t  w i r d .  

Im  H i n b l i c k   au f   d i e   in   Rede  s t e h e n d e   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   b e d e u t e t  

d i e s ,   daß  d i e   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n   und  d i e   Q u e r -  

s c h a l l e i n h e i t e n   e t w a   um  d i e   h a l b e   B r e i t e   des   G i e ß -  

h o h l r a u m s   4  d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   1  v e r s e t z t   n e b e n  

d e r   G i e ß b a n d m i t t e   2"  l i e g e n .   Da  d i e   B r e i t e   d e r   G i e ß -  

b ä n d e r   im  N o r m a l f a l l   um  e i n   M e h r f a c h e s   g r ö ß e r   i s t  

a l s   d i e   B r e i t e   des   z u g e h ö r i g e n   G i e ß h o h l r a u m s ,   i s t   e s  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   vom  S e i t e n r a n d   a u s g e h e n d e  

Ü b e r w a c h u n g   v o r z u s e h e n .  

Der  V o r t e i l ,   d e r   s i c h   aus   d e r   V e r w e n d u n g   z w e i e r   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e r   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n   18  e r g i b t ,   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   T r e f f s i c h e r h e i t   b e i   d e r   E r m i t t -  

l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   a n g e o r d n e t e r   F e h l s t e l l e n   e r h ö h t  

w i r d .  



1.  P r ü f e i n r i c h t u n g   zu r   F e s t s t e l l u n g   von  B e s c h ä d i g u n g e n  

an  den   m i t l a u f e n d e   K o k i l l e n w ä n d e   b i l d e n d e n   G i e ß b ä n -  

d e r n   e i n e r   Stranggießkokille, d a d u r c h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  j e d e m   G i e ß b a n d  

(2,   2 ' )   m e h r e r e   o r t s f e s t e ,   a l s   S e n d e r - E m p f ä n g e r -  

E i n h e i t e n   a u s g e b i l d e t e   U l t r a s c h a l l p r ü f e i n h e i t e n   ( 7 ;  

18,  19)  z u g e o r d n e t   s i n d .  

2.  P r ü f e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f e i n h e i t e n   (7;  18,  19)  i n   d e m  

B e r e i c h   des   G i e ß b a n d e s   (2,  2 ' )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w e l c h e r   d i e   d e r   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   5)  e n t g e g e n g e -  

r i c h t e t e   R ü c k l a u f b e w e g u n g   ( P f e i l   16)  a u s f ü h r t .  

3.  P r ü f e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f e i n h e i t e n   ( 7 ;  

18,  19)  s i c h   an  b e w e g l i c h   g e h a l t e n e n   G l e i t s c h u h e n   ( 1 0 )  

ü b e r   e i n e n   W a s s e r f i l m   am  G i e ß b a n d   (2,   2 ' )   a b s t ü t z e n ,  

w o b e i   d a s   W a s s e r   ü b e r   im  B e r e i c h   d e r   P r ü f e i n h e i t e n  

a n g e o r d n e t e   S p r i t z ö f f n u n g e n   z u g e f ü h r t   w i r d .  

4.  P r ü f e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f e i n h e i t e n   ( 7 )  

um  H o r i z o n t a l a c h s e n   (9)  s c h w e n k b a r   g e h a l t e n   s i n d .  

5.  P r ü f e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f e i n h e i t e n   ( 7 )  

m i t   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   G i e ß b ä n d e r   (2)  w i r k s a m e n  

F e d e r e l e m e n t e n   ( 8 ' )   a u s g e s t a t t e t   s i n d .  



6.  P r ü f e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e s   G i e ß b a n d   ( 2 ' )   z u -  

m i n d e s t   z w e i   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   (19)  und  e i n e   S c h r ä g -  

s c h a l l e i n h e i t   (18)  a u f w e i s t ,   d i e  -   in  d e r   D r a u f s i c h t  

b e t r a c h t e t  -   q u e r   bzw.   s c h r ä g   zu  s e i n e r   L ä n g s e r -  

s t r e c k u n g   g e r i c h t e t e   S c h a l l w e l l e n   (19 '   bzw.   1 8 ' )  

a u s s e n d e n .  

7.  P r ü f e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   j e d e s   G i e ß b a n d   ( 2 ' )   v i e r   P r ü f e i n -  

h e i t e n   in   Form  z w e i e r   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n   (19)  u n d  

z w e i e r   S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n   (18)  a u f w e i s t ,   w o b e i  

d i e   Q u e r s c h a l l e i n h e i t e n  -   in   U m l a u f r i c h t u n g   ( P f e i l   16 )  

d e s   G i e ß b a n d e s   ( 2 ' )   g e s e h e n  -   h i n t e r   den   b e i d e n  

S c h r ä g s c h a l l e i n h e i t e n   l i e g e n ,   d i e   e t w a   in   e i n e r  

L i n i e   q u e r   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   des   G i e ß b a n d e s   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  
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