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6 Bei einer kompakten Niederdruckentladungslampe mit
einem gewundenen, aus mehreren Teiistiicken (2, 3) zu-
sammengesetzten Entladungsgefass (1) besteht jedes Teil-
stiick (2, 3) aus einem U-formig gebogenen Rohr mit zwei
Langsrohrabschnitten, deren freie Enden abgedichtet sind,
und einem zu den Langsrohrabschnitten im wesentlichen
senkrecht verlaufenden Querrohrabschnitt (4, 5). Die Teil-
stlicke (2, 3) sind so angeordnet, dass die Léngsrohrab-
schnitte parallel zueinander verlaufen und die abgedichte-
ten Rohrenden alle zur selben Seite hin gerichtet sind. Be-
nachbarte Teilstiicke (2, 3) sind jeweils durch eine einen
Durchlass bildende Querverschmelzung (13) nahe den ab-
gedichteten Enden zweier Langsrohrabschnitte so mitein-
ander verbunden, dass ein einfach zusammenhangender
Entladungsweg gebildet wird. Die Abdichiung der Enden
der Langsrohrabschnitte erfolgt vorteilhaft miitels einer
Quetschung (6, 7, 8, 9).

Kompakte Niederdruckentiadungsiampe.
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Patent-Treuhand-Gesellschaft
fiir elektrische Glithlampen mbH., Miinchen

Kompakte Niederdruckentladungslampe

Die Erfindung betrifft eine kompakte Niederdruckentla-
dungslampe mit einem gewundenen, aus mehreren Teilstiik-
ken zusammengesetztén, rohrférmigen EntladungsgefaB aus
Glas, zwei an den Enden des EntladungSgefﬁﬁes dicht
eingeschmolzenen Elektroden, einer Fiillung aus Queck-
silber und mindestens einem Edelgas sowie einer Leucht-
stoffbeschichtung auf der Innenwand des Entladungsge-

fabes.

Die abgedichteten Enden des EntladungsgefidBes kénnen
dabei mit einem einseitig angebrachten Sockel versehen
sein, der den Einsatz der Lampe in einer geeigneten

Leuchte erméglicht.

Aus der DE-0S 30 11 382 und der US-PS 3 50& 662 sind’
Niederdruckquecksilberdampfentladungslampen bekannt,

bei denen mehrere parallel zueinander angeordnete, gerade,
rohrférmige Teile jeweils durch quer zu diesen Teilen
angreifende Kopplungsverbindungen zu einem Entladungs-
kolben verbunden sind. Die Kopplungsverbindungen ver-
laufen dabei in einem gewissen Abstand von den jewei-
ligen Enden der rohrformigen Teile, um so die fiir die
Einstellung des Quecksilberdampfdrucks notwendigen
kalten Stellen zu schaffen (DE-0S 30 11 382).

Mit solchen geraden Rohrteilen ldBt sich zwar ein ge-
vundenes Entladungsgefdfl durch Aneinanderreihen der
Rohrteile und Verbinden dieser mittels der Kopplungs-

verbindungen herstellen. Zur_Erstellung sind aber eine
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groffe Anzahl von Kopplungsverbindungen (genau eine
weniger als es gerade Rohrteile sind) mit den Rohrtei-
len zu verschmelzen, Bei der Verschmelzung miissen die
einzelnen geraden Rohrteile sehr genau ausgerichtet

sein, um - ganz abgesehen von dem &dsthetischen Ein-

-druck - fiir die nachfolgende Sockelung die notwendige

Mafhaltigkeit aufweisen zu konnen. AuBlerdem ergeben die
kalten Stellen an den Rohrenden bei brennender Lampe

dunkle Bereiche, die storend wirken.

In der DE-0S 30 44 058 ist ein gewundenes Entladungs-
gefédB vorgeschlagen, das dufch mehrmaliges U-formiges
Biegen mit grofem Radius geschaffen wird. Aufgrund

der weiten Bdgen ist es méglich, eine Beschlédmmung mit
Leuchtstoff vor dem Biegevorgang durchzufiihren. Die
Formung eines solchen vorbeschlédmmten Geféﬁes erfor-
dert jedoch eine spezielle Biegetechnik und ist sehr
schwierig, da die Leuchtstoffbeschichtung anschlieBend

keine Risse oder Spriinge aufweisen darf.

Die DE-0S 31 12 878 beinhaltet eine Quecksilberdampf-
niederdruckentladungslampe mit einem einstiickigen ein-
oder mehrfach eng gebogenen Entladungsgefidfl, wobei der
Durchmesser des Entladungsgefédfies in den Rohrbiegungen
groBer als in der Mitte der geraden Rohrteile ist.

Durch eine solche Gestaltung werden die notwendigen

‘kalten Stellen zur Einstellung des optimalen Queck-

silberdampfdrucks gebildet, ohne daf dunkle Bereiche
entstehen. Bei einem solchen eng gebogenen Entladungs-
gefdB kann die gleichmidfiige Beschichtung mit Leucht-
stoff nur nach dem Biegevorgang erfolgen. Dies berei-
tet bei einem einfach gebogenen Entladungsgefdf prak-
tisch keine Schwierigkeiten, gestaltet sich  jedoch bei
einem mehrfach gebogenen EntladungsgefdB HuBerst kom-

pliziert und aufwendig.
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Ziel der Erfindung ist es, eine kompakte Niederdruckent-
ladungslampe zu schaffen, deren gewundenes Entladungs-
gefd durch Zusammensetzen von einzelnen einfach zu
fertigenden Teilstiicken erstellt werden kann. Der Her-

stellungs- und BeschichtungsprozeB sollte moglichst

einfach und kostengilinstig sein, und es sollte gleich-

zeitig. eine groBe MaBhaltigkeit des EntladungsgefiBes

erreicht werden. .

Die kompakte Niederdruckentladungslampe mit den im
Oberbegriff des Hauptanspruchs genannten Merkmalen ist
erfindungsgemidB dadurch gekennzeichnet, dafl jedes Teil-
stiick aus einem U-formig gebogenen Rohr mit zwei LEngs-
rohrabschnitten und einem dazu im wesentlichen senkrecht
verlaufenden Querrohrabschnitt besteht, wobei die frei-
en Enden der Langsrohrabschnitte abgedichtét sind, und
die einzelnen Teilstiicke so angeordnet sind, daf die
Langsrohrabschnitte parallel zueinander verlaufen und,
die abgedichteten Rohrenden alle zur selben Seite hin
gerichtet sind, und benachbarte Teilstiicke jeweils
durch eine einen DurchlaB bildende Querverschmelzung
nahe den abgedichteten Enden zweier Lingsrohrabschnitte

so miteinander verbunden sind, daB ein einfach zusam-

" menhdngender Entladungsweg gebildet wird.

Durch den Aufbau des Entladungsgeféfles aus bereits vor-
her gebogenen und beschichteten Teilstﬁckén wird eine
wesentliche.Vereinfachung des Herstellungsvorgangs er-
reicht., Die Zahl der Querverschmelzungen verringert
sich gegeniiber einer Herstellungsweise aus geraden
Rohren - wie in der DE-0S 30 11 382 aufgefiihrt - auf
weniger als die Hdlfte. Zudem vereinfacht sich durch
die grofere Maflhaltigkeit bei der Herstellung des Ent-
ladungsgefidBes die Sockelung. Die U-formig gebogenen

Teilstiicke weisen, wie bereits in der DE-0S 31 12 878
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beschrieben, durch die im wesentlichen senkrecht zu den
Langsrohrabschnitten verlaufenden Querrohrabschnitte in
den Rohrbiegungen einen groBeren Durchmesser zur Schaf-
fung von "kalten Stellen" auf. Da keine weiteren "kal-
ten Stellen” im Entladungsgefdf benstigt werden, ist

es moglich, die Querverschmelzungen sehr nahe den abge-
dichteten Enden der Lingsrohrabschnitte anzusetzen, so
dafl diese Verschmeizungen eventuell von einer Sockelum-

hﬁllung'abgedeckt werden konnen.

Der Herstellungsvorgang laBt sich weiter vereinfachen,
indem die Léngsrohrabschnitte jedes Teilstiicks anstelle
einer Einschmelzung mittels einer Quetschung abgedich-

tet werden.

Aufgrund des oben aufgefiihrten Aufbaues ist es moglich,
durch unterschiedliche Anordnung der Teilstiicke ver-

schiedenartige Formen von EntladungsgefdBen zu schaffen.

Bei einer bevorzugten Ausfﬁhrungéform der Lampe besteht
das EntladungsgefdB aus zwei Teilstiicken, die mit einer
Querverschmelzung verbunden sind. Die Langsrohrab-
schnitte der beiden Teilstiicke liegen dabei in jeweils
parallel zueinander verlaufenden Ebenen, wobei die die
Liangsrohrabschnitte umhiillende Fldche einen Zylinder

mit einem im wesentlichen quadratischen Querschnitt

" bildet. Diese Lampe weist neben einer hohen Lichtaus-

beute insbesondere duBerst kbmpakte Abmessungen auf.

Es ist auch méglich, das Entladungsgefidf aus mehr als
zwei Teilstiicken aufzubauen, wobei die Lingsrohrab-
schnitte der verschiedenen Teilstiicke in jeweils paral-
lel zueinander verlaufenden Ebenen liegen. Die Teil-
stiicke miissen dabei keine gemeinsame Flucht bilden,

sondern kénnen auch versetzt zueinander angeordnet sein.
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Bei einem anderen dem Erfindungsgedanken entsprechenden
Aufbau der Lampe setzt sich das Entladungsgefafl aus
mehreren Teilstiicken zusammen, wobei die Léngsrohrab-
schnitte aller Teilstiicke in einer Ebene liegen. Auf
diese Weise wird eine flachenformige Kompaktlampe ge-

schaffen.

Weitere davon abweichende EntladungsgefdafBformen lassen
sich durch ringférmige Anordnung der Teilstiicke erhal-
ten. Die Teilstiicke sind dabei so ausgerichtet, daff die
die Langsrohrabschnitte umhiillende Flache einen Zylin-

der mit mehreckigem Querschnitt bildet.

Die Erfindung ist anhand der folgenden Figuren nidher

veranschaulicht:

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer bevor-
zugten Ausfiihrung einer kompakten Niederdruckent-

ladungslampe ohne Sockel

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer Lampe gemdf

Figur 1
Figur 3 zeigt eine Draufsicht einer Lampe gemdf Figur 1

Figur 4 zeigt eine Draufsicht einer Niederdruckentla-
dungslampe ohne Sockel, bei der die Lingsrohr-
abschnitte der verschiedenen Teilstiicke .in je-

weils parallel zueinander verlaufenden Ebenen

liegen

Figur 5 zeigt eine Draufsicht einer Niederdruckentla-
dungslampe ohne Sockel, bei der die Lingsrohr-
abschnitte aller Teilstiicke in einer Ebene

liegen
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Figur 6 zeigt eine Draufsicht einer Niederdruckentla-
duhgslampe ohne Sockel mit ringformiger Anord-
nung der Teilstiicke, wobei die die Lingsrohr-
abschnitte umhiillende Flidche einen Zylinder
mit mehreckigem Querschnitt bildet.

In Figur 1 bis 3 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform
des EntladungsgefédBes 1 der erfindungsgemidfen kompakten
Niederdruckentladungslampe dargestellt. Das Entladungs-
gefdaB 1 setzt sich im wesentlichen aus den beiden Teil-
stiicken 2, 3 zusammen, die aus einem U-formig geboge-
nen Glasrohr von 12 mm AuBendurchmesser bestehen und
jeweils zwei parallel im Abstand von 3 mm zueinander
verlaufende Liangsrohrabschnitte von 105 mm Linge auf-
weisen. Die Ecken der U-formigen Bogen der Teilstiicke
2, 3 sind ausgeblasen, so-dafl die Querrohrabschﬁitte 4,
5 im wesentlichen senkrecht zu den Liangsrohrabschnitten
verlaufen. An den Enden sind die Teilstiicke 2, 3 durch
Quetschungen 6, 7, 8, 9 abgedichtet, wobei jeweils eine
Quetschung 7, 9 jedes Teilstiicks 2, 3 eine Elektroden-
halterung 10, 11 tragt.

' Beide Teilstiicke 2, 3 sind in einer Flucht so hinter-

einander angeordnet, daB die beiden Liangsrohrabschnitte
der verschiedenen Teilstiicke 2, 3 in jeweils parallel
zueinander verlaufenden Ebenen liegen und sich die
Quetschungen 7, 9 mit den Elektrodenhalterungen 10, 11
auf der gleichen Seite befinden. Mittels einer einen
Durchlaffi 12 bildenden Querverschmelzung 13 nahe den
beiden Quetschungéﬁ 6, 8 ohne Elektrodenhalterungen
sind die beiden Teilstiicke 2, 3 so miteinander ver;
bunden, daB ein einfach zusammenhingender Entladungs-

weg gebildet wird.

Die kompakte Niederdruckentladungslampe kann mit einem
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Schraub- oder einem Schnappsockel versehen sein, dessen
hochgezogener Rand gleichzeitig die Querverschmelzung 13
abdeckt.

Im Betrieb an einer Vorschaltdrossel mit einem cos K
von 0,34 erzeugt die oben aufgefiihrte Lampe bei einer
Lampenspannung von 97 V, einem Lampenstrom von 150 mA
und einer Leistungsaufnahme von 11,5 W einen Licht-

strom von 850 1m.

Bei einer Ausfiihrungsform wie in Figur 4 dargestellt,
sind die drei Teilstiicke 14, 15, 16 des Entladungsge-
fafes 17 ebenfalls so angeordnet, daB die beiden Lédngs-
rohrabschnitte der verschiedenen Teilstiicke 14, 15, 16
in Jjeweils parallel zueinander verlaufenden Ebenen
liegen. Die Teilstiicke 14, 15, 16 bilden hiér jedoch
keine einheitliche Fluchtlinie, sondern sind jeweils
seitlich gegeneinander versetzt und durch Querverschmel-
zungen 18, 19 zu einem einheitlichen Entladungsweg ver-

bunden.

In Figur 5 ist eine weitere Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemdBen Lampe dargestellt, Das Entladungsgefal 20
besteht ebenfalls aus drei Teilstiicken 21, 22, 23, die
hier jedoch nebeneinander angeordnet sind, wobei die
Langsrohrabschnitte aller Teilstiicke 21, 22, 23 in einer
Ebene liegen. Die Teilstiicke 21, 22, 23 sind durch
Querverschmélzungen 24, 25 verbunden, so daB ein einfach
zusammenhiéingender fléichenférmiger Entladungsweg gebil-

det wird.

Es ist auch méglich, durch entsprechende Anordnung der
Teilstiicke dem Entladungsgefdf eine mehr ringformige
Form zu geben. In Figur 6 ist ein Entladungsgefdf 26

fiir eine kompakte Niederdruckentladungslampe dargestellt,
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bei der die Teilstiicke 27, 28, 29 so angeordnet sind,
daB die Ebenen, in denen die Lingsrohrabschnitte jedes
‘Teilstiicks 27, 28, 29 1iegén, im Schnitt ein gleich-
seitiges Dreieck bilden. Die Teilstiicke 27, 28, 29 sind
auch hier durch Querverschmelzungen 30, 31 zu einem

einfach zusammenhingenden Entladungsgefdf verbunden.

Dr.Pr/Mg

. -
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Patentanspriiche

1.

Kompakte Niederdruckentladungslampe mit einem gewun-
denen, aus mehreren Teilstiicken zusammengesetzten,
rohrférmigen EntladungsgefiB (1) aus Glas, zwei an
den Enden des EntladungsgefiBes (1) dicht einge-
schmolzenen Elektroden, einer Fﬁllﬁng aus Quecksil-
ber und mindestens einem Edelgas sowie einer Leucht-
stoffbeschichtung auf der Innenwand des Entladungs-
gefdBes (1), dadurch gekennzeichnet, daB jedes Teil-
stiick (2, 3) aus einem U-férmig gebogenen Rohr mit
zwei Langsrohrabschnitten und einem dazu im wesent-
lichen senkrecht verlaufenden Querrohrabschnitt (4,
5) besteht, wobei die freien Enden der Lingsrohrab-
schnitte abgedichtet sind, und die einzelnen Teil-
stiicke (2, 3) so angeorénet sind, daB die Lings-
rohrabschnitte parallel zueinander verlaufen und die
abgedichteten Rohrenden alle zur selben Seite hin
gerichtet sind, und benachbarte Teilstiicke (2, 3)
jeweils durch eine einen DurchlaB (12) bildende
Querverschmelzung (13) nahe den abgedichteten Enden
zweier Lingsrohrabschnitte so miteinander verbunden
sind, daB ein einfach zusammenhidngender Entladungs-

weg gebildet wird.

Kompakte Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Enden der Lings-
rohrabschnitte jedes Teilstiicks (2, 3) mittels einer

Quetschung (6, 7, 8, 9) abgedichtet sind.

Kompakte Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das EntladungsgefdB (20)
aus mehreren Teilstiicken (21, 22, 23) besteht, wo-
bei die Léngsrohrabschnitte aller Teilstiicke (21,

22, 23) in einer Ebene liegen.
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4, XKompakte Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Entladungsgeféds
(1; 17) aus mehreren Teilstiicken (2, 3; 14, 15, 16)
besteht, wobei die beiden Lingsrohrabschnitte der
verschiedenen Teilstiicke (2, 3; 14, 15, 16) in je-

weils parallel zueinander verlaufenden Ebenen liegen.

5. Kompakte Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Entladungsge-
fiB (1) aus zwei Teilstiicken (2, 3) besteht, die mit
einer Querverschmelzung (13) verbunden sind, wobei
die die Liangsrohrabschnitte umhiillende Flidche einen
Zylinder mit im wesentlichen quadratischen Quer- '
schnitt bildet.

6. Kompakte Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das EntladungsgefdB (26)
aus mehreren Teilstiicken (27, 28, 29) besteht, die
ringformig angeordnet sind, wobei die die Lingsrohr-
abschnitte umhiillende Fldche einen Zylinder mit mehr-
eckige@ Querschnitt bildet.
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