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@  Perfectionnements  aux  interrupteurs  à  coupure  automatique,  notamment  aux  interrupteurs  différetiels  et  disjoncteurs. 

@  Appareil  électrique  à  coupure  automatique  dans  lequel 
l'organe  rotatif  de  manœuvre  (2)  est  relié  au  porte-contact  (3) 
par  un  mécanisme  genouillère  et  à  encliquetage,  avec  un 
relais  de  déclenchement  (7)  indépendant.  Le  mécanisme  est 
constitué  d'une  bielle  (10)  suivie  d'une  biellette  (13)  action- 
nant  le  porte-contact  (3)  et  d'un  levier  déclencheur  (17)  muni 
d'une  rainure  (19)  dans  laquelle  glisse  l'axe  commun  (14) 
des  bielles  et  biellettes,  un  cliquet  (20)  étant  sollicité  par  un 
ressort  (22)  pour  agir  sur  le  levier  déclencheur  (17). 
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ressort  (22)  pour  agir  sur  le  levier  déclencheur  (17). 



L' inven t ion   est  re la t ive   aux  a p p a r e i l s   é l e c t r i q u e s   à  c o u p u r e  

a u t o m a t i q u e ,   notamment   aux  i n t e r r u p t e u r s   d i f f é r e n t i e l s ,   d i s j o n c t e u r s   ou  

d i s j o n c t e u r s   d i f f é r e n t i e l s ,   du  gen re   de  ceux  c o m p r e n a n t ,   en t r e   u n  

o rgane   ro ta t i f   de  m a n o e u v r e   et  un  p o r t e - c o n t a c t   b a s c u l a n t   sur  l eque l  

est  monté  au  moins  un  contac t   mobile  c o o p é r a n t   avec  un  con tac t   fixe  e t  

qui  est  sollicité  par  un  premier   r e s s o r t   dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   ou  

s é p a r a t i o n   du  contac t   mobile  par  r a p p o r t   au  contac t   fixe,  un  m é c a n i s m e  

à  genou i l l è r e   et  à  c l iquet   capab le ,   d 'une   p a r t ,   lo r sque   ce  m é c a n i s m e  

est  t e n d u ,   de  t r a n s m e t t r e   le  mouvement   de  l ' o rgane   de  m a n o e u v r e   a u  

p o r t e - c o n t a c t   aussi  bien  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   que  dans  le  s e n s  

opposé   ou  sens  de  la  f e r m e t u r e   et,  d ' a u t r e   pa r t ,   au  moment  où  ce  

mécanisme  est  d é t e n d u   par  des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   a g i s s a n t  

i n d é p e n d a m m e n t   de  l ' o rgane   de  manoeuvre   sur  le  c l ique t ,   de  p r o v o q u e r  
le  r e tou r   du  p o r t e - c o n t a c t   de  sa  posit ion  de  f e r m e t u r e   à  sa  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e ,   ce  mécanisme  étant   agencé   de  manière   à  p e r m e t t r e   à 

l 'o rgane   de  manoeuvre   de  r éa rmer   l ' appa re i l ,   c ' e s t - à - d i r e   de  r e t e n d r e  

le  mécanisme  en  le  r amenan t   de  sa  posi t ion  d ' o u v e r t u r e   a p r è s  

d é c l e n c h e m e n t   à  sa  posit ion  d ' o u v e r t u r e   normale ,   ap rès   cessa t ion   d e  

l ' i n t e r v e n t i o n   des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   et  sous  l 'action  d ' u n  

deuxième  r e s s o r t   a g i s s a n t   sur  cet  o rgane   de  m a n o e u v r e ,   l eque l  

mécanisme  est  e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   d 'une   bielle  a r t i cu lée   par  l ' u n e  

de  ses  e x t r é m i t é s   sur  l ' o rgane   de  m a n o e u v r e ,   selon  un  axe  e x c e n t r é  

par  r a p p o r t   à  l 'axe  de  ro ta t ion  de  l ' o rgane   de  m a n o e u v r e ,   d ' u n e  



biel le t te   a r t i cu lée   par  l 'une  dé  ses  e x t r é m i t é s   à  l ' a u t r e t  e x t r é m i t é  d e  

bielle  et  par  l ' au t re   de  ses  ex t r émi t é s   au  p o r t e - c o n t a c t ,   selon  un  a x e  

e x c e n t r é   par  r a p p o r t   à  l 'axe  de  b a s c u l e m e n t   du  p o r t e - c o n t a c t ,   et  d ' u n  

levier  d é c l e n c h e u r   a r t i cu lé   par  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s   au tou r   d 'un  a x e  

fixe  et  muni  d 'une   r a inu re   l ong i tud ina le   dans  laquelle  peut   g l i s s e r  

p r a t i q u e m e n t   sans  jeu  t r a n s v e r s a l   l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   en t re   bielle  e t  

b ie l l e t t e ,   tous  ces  axes  é tant   para l lè les   les  uns  aux  a u t r e s ,   le  s u s d i t  

c l ique t ,   d 'axe  fixe,  é tant   sollicité  par  un  t rois ième  r e s s o r t   et  a g i s s a n t  

sur  le  levier  d é c l e n c h e u r .  

De  tels  appa re i l s   sont  déc r i t s   par  exemple  dans  le  DE  - A -  

1 .490.307.   Selon  ce  d o c u m e n t ,   le  premier   r e s s o r t   (7),  c ' e s t - à - d i r e   ce lu i  

qui  sollicite  le  p o r t e - c o n t a c t   b a s c u l a n t   (5),   est  agencé   de  manière  à 

agir  sur  le  levier  d é c l e n c h e u r   (16),  par  l ' i n t e rméd ia i r e   de  la  b i e l l e t t e  

(13),   de  façon  que  ce  levier  d é c l e n c h e u r   pousse   l ' ex t r émi t é   libre  d u  

cl iquet   (17),   cont re   une  butée   (22),  et  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t  

i n t e r v i e n n e n t   de  façon  à  e f facer   cette  bu tée .   En  posi t ion  de  f e r m e t u r e  

( f igure   1),  le  c l iquet   n 'es t   donc  pas  de  lui-même  en  posit ion  s table  e t  

c 'est   d 'une   manière  i nd i r ec t e   que  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   m e t t e n t  

le  c l iquet   hors  d ' a c t i o n ,   ce  qui  e n t r a î n e   des  r e t a r d s   dans  l ' o u v e r t u r e  

des  con tac t s   (2,3)  après   i n t e r v e n t i o n   des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t .  

Le  C H - A  -   387  760  décr i t   un  appare i l   ana logue   à  celui  d u  

DE-A-  1.490.307  mais  dans  lequel  la  butée   e f façable   par  les  moyens  d e  

d é c l e n c h e m e n t   ne  coopère   pas  avec  un  c l iquet   mais  d i r e c t e m e n t   avec  le 

levier  d é c l e n c h e u r .  

L ' invent ion   a  p o u r   but  de  r e n d r e   les  appa re i l s   é l e c t r i q u e s   d u  

genre   défini  c i - d e s s u s   tels  que  leur  f o n c t i o n n e m e n t   soit  plus  s û r .  

Dans  ce  bu t ,   l ' appare i l   du  gen re   défini  c i - d e s s u s   e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c l iquet   est  agencé   de  f a ç o n  

telle  et  en  p a r t i c u l i e r   son  axe  est  s i tué  de  façon  telle  que  ce  c l i q u e t  

occupe  de  lui-même  une  posit ion  s t ab le ,   dans  la  posit ion  de  f e r m e t u r e  

de  l ' appa re i l ,   et  en  ce  que  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   sont  a g e n c é s  
de  façon  à  agir  mécan iquemen t   par  poussée   sur  ce  c l ique t ,   c o n t r e  

l 'action  du  t rois ième  r e s s o r t .  

Grâce  à  l 'action  d i rec te   des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   sur  le 

c l ique t ,   le  d é c l e n c h e m e n t   de  l ' appare i l   est  rendu   plus  rapide  et  plus  s û r .  

De  p r é f é r e n c e ,   l'axe  fixe  du  levier  d é c l e n c h e u r   est  s i tué  d e  



façon  telle  que,   en  posi t ion  de  f e r m e t u r e ,   ce  l e v i e r  d é c l e n c h e u r   SOit 

a p p r o x i m a t i v e m e n t   para l lè le   à  l ' ensemble   de  la  bielle  et  de  la  b i e l l e t t e ,  

ce  qui  a  pour  a v a n t a g e   de  r édu i r e   au  minimum  non  seu lement   la 

réact ion  exe rcée   sur  le  c l iquet   dans  cette  posi t ion  de  f e r m e t u r e ,   mais  

encore   le  volume  n é c e s s a i r e   au  logement   du  m é c a n i s m e .  

Selon  une  c o n s t r u c t i o n   a v a n t a g e u s e ,   la  bielle  est  c o n s t i t u é e  

d 'une   t ige ,   en  généra l   r e c t i l i g n e ,   dont  les  deux  e x t r é m i t é s   s o n t  

repl iées   à  angle  droi t   de  manière  à  c o n s t i t u e r   r e s p e c t i v e m e n t   l ' a x e  

d ' a r t i c u l a t i o n   de  la  bielle  avec  l ' o rgane   de  m a n o e u v r e   et  son  a x e  
d ' a r t i c u l a t i o n   avec  la  b ie l l e t t e .   Cette  b ie l le t te   est  a v a n t a g e u s e m e n t  
double   de  façon  que  la  par t ie   du  p o r t e - c o n t a c t   par  laquelle  se  f a i t  

l ' a r t i cu la t ion   avec  la  biel le t te   double  se  place  en t re   les  d e u x  

b ie l l e t t es   i n d i v i d u e l l e s ,   cel les-ci   é tant   de  p r é f é r e n c e   so l i da r i s ée s   p o u r  
évi ter   des  p rob lèmes   de  p o r t e - à - f a u x .  

De  p r é f é r e n c e ,   la  l ongueu r   utile  de  la  bielle,   c ' e s t - à - d i r e   la 

l ongueu r   en t re   ses  axes  d ' a r t i c u l a t i o n ,   est  ne t t emen t   s u p é r i e u r e   à  ce l l e  

de  la  b ie l l e t t e ,   ce  qui  c o n t r i b u e   à  r e n d r e   plus  b r u s q u e   et  rapide  le 

mouvement   de  d é t e n t e   ou  de  " c a s s u r e "   de  la  g e n o u i l l è r e .  

De  p r é f é r e n c e   e n c o r e ,   la  l ongueu r   de  la  r a i nu re   du  l e v i e r  

d é c l e n c h e u r   est  telle  que  l'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   en t re   bielle  et  b i e l l e t t e  

v ienne   bu t e r   con t re   l 'une  des  ex t r émi t é s   l o n g i t u d i n a l e s   de  cette  r a i n u r e  

au  cours   du  mouvement   de  r é a r m e m e n t ,   ce  qui  permet   à  l ' o rgane   d e  

m a n o e u v r e   de  r amener   pos i t i vemen t   le  levier  d é c l e n c h e u r   en  pr ise   a v e c  

le  c l i que t ,   vers   la  fin  de  ce  mouvement   de  r é a r m e m e n t .  

Dans  le  cas  généra l   où  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   s o n t  

c o n s t i t u é s   par  un  relais  à  aimant  p e r m a n e n t   t e n d a n t   à  faire  saillir  u n e  

t i g e - p o u s s o i r   a g i s s a n t   sur  le  c l ique t ,   le  t rois ième  r e s s o r t ,   ou  r e s s o r t  

de  rappel   du  c l ique t ,   est  a v a n t a g e u s e m e n t   a c c r o c h é ,   par  u n e  

e x t r é m i t é ,   à  un  bras   de  levier  sol idai re   du  c l iquet   et,  par  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é ,   à  la  b ie l l e t t e ,   de  p r é f é r e n c e   au  niveau  de  l'axe  d ' a r t i c u l a t i o n  

de  celle-ci  avec  le  p o r t e - c o n t a c t ,   l ' ensemble   é tant   tel  que  le  m o u v e m e n t  

re la t i f   du  c l iquet   et  de  la  b ie l le t te   à  la  suite  du  p o r t e - c o n t a c t ,   lors  d u  

mouvement   de  d é c l e n c h e m e n t ,   ait  pour  effet  d ' a u g m e n t e r   la  tens ion  d e  

ce  t rois ième  r e s s o r t   et  par  c o n s é q u e n t   d ' a s s u r e r   le  mouvement   d e  

r é a r m e m e n t   s u b s é q u e n t   du  r e l a i s .  

L 'organe   de  manoeuvre   ro ta t i f   peut  ê tre   ac t ionné   m a n u e l l e m e n t  



soit  d i r e c t e m e n t   par  un  bouton  sol idaire   de  cet  o rgane   qui  sera  a l o r s  

dés igné   c i - a p r è s   par  " m a n e t t e " ,   soit  i n d i r e c t e m e n t   par  d e u x  

b o u t o n s - p o u s s o i r s   a g i s s a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   sur  cet  o rgane   dans  le  s e n s  

de  l ' o u v e r t u r e   et  dans  le  sens  de  la  f e r m e t u r e .  

Selon  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i on ,   'les  moyens  d e  

d é c l e n c h e m e n t ,   qui  sont  en  généra l   c o n s t i t u é s   par  un  re la is ,   a g i s s e n t  
d i r e c t e m e n t   sur  le  c l iquet   et  c 'es t   le  t r o i s i è m e   r e s s o r t   défini  c i - d e s s u s ,  

c ' e s t - à - d i r e   le  r e s s o r t   du  c l ique t ,   qui  a s s u r e   à  lui  seul  le  rappel   d e s  

moyens  de  d é c l e n c h e m e n t .   De  p r é f é r e n c e ,   ce  t rois ième  r e s s o r t   e s t  

a c c r o c h é ,   par  une  e x t r é m i t é ,   à  un  bras   de  levier  sol idaire   du  c l i q u e t  

et,  par  l ' au t re   e x t r é m i t é ,   à  la  b ie l le t te ,   en  généra l   au  niveau  de  l ' a x e  

d ' a r t i c u l a t i o n   de  celle-ci  avec  le  p o r t e - c o n t a c t .  

La  double   fonction  de  ce  t rois ième  r e s s o r t   e n t r a î n e   d e s  

d i f f i cu l tés   tant   en  ce  qui  conce rne   le  montage  du  mécanisme  que  le 

t a rage   des  r e s s o r t s .  

Selon  un  deuxième  mode  de  r éa l i s a t ion ,   qui  a  pour  b u t  

d 'é l iminer   ces  d i f f i cu l t é s ,   les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   a g i s s e n t   sur  le 

c l iquet   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   pièce  mobile  s u p p l é m e n t a i r e   qui  e s t  

soumise  d i r e c t e m e n t   à  l 'action  d 'un  qua t r i ème   r e s s o r t   et,   p a r  
l ' i n t e rméd ia i r e   du  c l ique t ,   à  celle  du  t rois ième  r e s s o r t .   De  p r é f é r e n c e ,  

cette  pièce  mobile  est  montée  sur  un  axe  de  p ivo tement   fixe  p a r  

r a p p o r t   au  boî t ier   et  paral lè le   aux  su sd i t s   axes .   De  p r é f é r e n c e   e n c o r e ,  

le  qua t r i ème   r e s s o r t   est  a c c r o c h é ,   par  une  e x t r é m i t é ,   à  un  bras   d e  

levier  sol idaire   de  la  pièce  mobile  et,  par  l ' au t re   e x t r é m i t é ,   à  la 

b i e l l e t t e .  

L ' invent ion   va  être  ma in t enan t   décr i te   plus  en  détail  à  l ' a i de  

des  des s ins   a n n e x é s   qui  en  i l l u s t r en t   d ive r s   modes  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é s .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   le  schéma  de  p r i n c i p e  

de  l ' i n t e r r u p t e u r   conforme  à  un  p remier   mode  de  r éa l i s a t i on ,   e n  

posit ion  de  f e r m e t u r e .  

Les  f i gu res   2,  3  et  4  r e p r é s e n t e n t ,   en  é lévat ion  s c h é m a t i q u e ,  

les  é léments   de  t a   f igure   1,  r e s p e c t i v e m e n t   en  posi t ion  d ' o u v e r t u r e  

normale ,   en  posit ion  de  f e r m e t u r e   analogue   à  celle  de  la  f igure   1  et  en  

position  de  d é c l e n c h e m e n t .  

Les  f i gu re s   5  à  9  r e p r é s e n t e n t ,   en  é lévat ion  moins  s c h é m a t i q u e  



avec  pa r t i e s   c o u p é e s ,   le  même  i n t e r r u p t e u r   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   normale ,   en  une  posi t ion  de  con tac t   i n t e r m é d i a i r e   en t re   l es  

pos i t ions   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e r m e t u r e ,   en  posi t ion  de  f e r m e t u r e ,   e n  

posit ion  de  d é c l e n c h e m e n t   libre  et  en  posit ion  en  cours   de  r é a r m e m e n t .  

La  f igure   10  r e p r é s e n t e ,   à  plus  pet i te   échel le ,   c e r t a i n s   d e s  

é léments   des  f igures   5  à  9,  en  une  posi t ion  i n t e r m é d i a i r e   en t re   c e l l e s  

des  f i gu re s   9  et  5.  

La  f igure   11  r e p r é s e n t e   une  p remiè re   v a r i a n t e ,   en  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   n o r m a l e .  

Les  f i gu re s   12  et  13  r e p r é s e n t e n t   une  deuxième  v a r i a n t e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   en  posit ion  d ' o u v e r t u r e   normale  et  en  p o s i t i o n  

i n t e r m é d i a i r e   ana logue   à  celle  de  la  f igure   10. 

La  f igure   14  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   le  schéma  d e  

p r inc ipe   d 'un  i n t e r r u p t e u r   conforme  à  un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

en  posi t ion  de  f e r m e t u r e .  

Les  f i gu re s   15,  16  et  17  r e p r é s e n t e n t ,   en  é l é v a t i o n  

s c h é m a t i q u e ,   les  é léments   de  la  f igure   14,  r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i o n  
d ' o u v e r t u r e   normale ,   en  posi t ion  de  f e r m e t u r e   ana logue   à  celle  de  la 

f igure   14  et  en  posi t ion  de  d é c l e n c h e m e n t .  

La  f igure   18  r e p r é s e n t e ,   en  é lévat ion  moins  s chéma t ique   a v e c  

pa r t i e s   c o u p é e s ,   le  même  i n t e r r u p t e u r   en  posit ion  d ' o u v e r t u r e   n o r m a l e .  

La  f igure   19  r e p r é s e n t e ,   à  plus  pet i te   échel le ,   c e r t a i n s   d e s  

é léments   de  la  f igure   18,  en  une  posi t ion  i n t e r m é d i a i r e .  

La  f igure   20,  enf in ,   r e p r é s e n t e   en  posi t ion  de  f e r m e t u r e   u n  

i n t e r r u p t e u r   conforme  à  un  t ro is ième  mode  de  réa l i sa t ion   p r é f é r é ,   p a r  

une  vue  ana logue   à  celle  de  la  f igure   7 .  

L ' i n t e r r u p t e u r   à  c o u p u r e   au toma t ique   conforme  au  p r e m i e r  

mode  de  réa l i sa t ion   de  l ' invent ion   ( f i gu re s   1  à  10)  comprend   u n  

mécanisme  1  à  genou i l l è r e   et  à  c l iquet   20,  e n t r e   un  o rgane   r o t a t i f  

d ' a c t i o n n e m e n t   manuel  ou  manet te   2  à  bouton  d ' a c t i o n n e m e n t   2a  et  u n  

p o r t e - c o n t a c t   b a s c u l a n t   3  sur  lequel  est  monté  au  moins  un  c o n t a c t  

mobile  4  c o o p é r a n t   avec  un  contac t   fixe  5  et  qui  est  sollicité  par  u n  

premier   r e s s o r t   6  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   ou  s é p a r a t i o n   du  c o n t a c t  

mobile  4  par  r a p p o r t   au  contac t   fixe  5.  Selon  le  mode  de  réa l i sa t ion   d e  

la  f igure   1,  il  exis te   deux  con tac t s   mobiles  4  c o o p é r a n t   r e s p e c t i v e m e n t  

avec  deux  con t ac t s   fixes  5  et  sollicités  chacun  par  un  r e s s o r t   6 .  



L'ensemble   du  p o r t e - c o n t a c t   3  et  du  ou  des  con tac t s   mobiles  4  est  d e  

p r é f é r e n c e   agencé   de  la  façon  déc r i t e   dans  la  demande   de  b e v e t  

f rança i s   n°  8315783  du  4  oc tobre   1983,  c ' e s t - à - d i r e   de  facon  que  l e ( s )  

même(s)  r e s s o r t ( s )   6  a s s u r e ( n t )   à  la  fois  la  s é p a r a t i o n   des  con tac t s   4 

et  5  lors  du  mouvement   d ' o u v e r t u r e   et  la  p r e s s ion   de  ces  con tac t s   4,  5 

l'un  sur  l ' au t re   en  posit ion  de  f e r m e t u r e .   Le  mécanisme  1  est  c a p a b l e ,  

d 'une   p a r t ,   lorsqu ' i l   est  t e n d u ,   de  t r a n s m e t t r e   le  mouvement   de  la 

manet te   2  au  p o r t e - c o n t a c t   3  aussi  bien  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e  

que  dans  le  sens  de  la  f e r m e t u r e   et,  d ' a u t r e   p a r t ,   au  moment  où  le 

mécanisme  1  est  d é t e n d u   par  des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   tels  q u ' u n  

relais  7  a g i s s a n t   i n d é p e n d a m m e n t   de  la  manet te   2  sur  le  c l iquet   20  d u  

mécanisme  1,  de  p r o v o q u e r   le  r e tour   du  p o r t e - c o n t a c t   3  de  sa  p o s i t i o n  
de  f e r m e t u r e   à  sa  posit ion  d ' o u v e r t u r e .   Le  mécanisme  1  est  agencé   d e  

manière  à  p e r m e t t r e   à  la  manet te   2  de  r éa rmer   l ' i n t e r r u p t e u r ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  r e t e n d r e   le  mécanisme  1  en  le  r amenan t   de  sa  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   ap rè s   d é c l e n c h e m e n t   ( f i gu re s   4  et  8)  à  sa  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   normale  ( f i gu re s   2  et  5),  après   cessa t ion   de  l ' i n v e r v e n t i o n  

des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   7  et  sous  l 'action  d 'un  deuxième  r e s s o r t  

8  a g i s s a n t   sur  cette  manet te   2.  

De  façon  usuelle.,  l ' i n t e r r u p t e u r   est  logé  dans  un  b o î t i e r  

isolant  9  d'où  émerge  le  bouton  2a  de  la  manet te   2.  

Le  mécanisme  1  est  e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é  :  

-  d 'une   bielle  10  a r t i cu lée   par  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s   sur  la  m a n e t t e  

2,  selon  un  axe  11  e x c e n t r é   par  r a p p o r t   à  l 'axe  de  ro ta t ion  fixe  12  d e  

la  manet te   2  ;  

-  d 'une   bie l le t te   13  a r t i cu lée   par  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s   à  l ' a u t r e  

ex t r émi t é   de  la  bielle  10,  selon  un  axe  14,  et  par  l ' au t re   de  s e s  

e x t r é m i t é s   au  p o r t e - c o n t a c t   3,  selon  un  axe  15  e x c e n t r é   par  r a p p o r t   à 

l'axe  de  b a s c u l e m e n t   fixe  16  du  p o r t e - c o n t a c t   3 ;  e t  

-  d 'un  levier  d é c l e n c h e u r   17  a r t i cu lé   par  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s  

au tou r   d 'un  axe  fixe  18  et  muni  d 'une   r a inu re   l ong i tud ina le   19  d a n s  

laquelle  l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   14  en t re   bielle  10  et  b ie l le t te   13  p e u t  

g l i s se r   p r a t i q u e m e n t   sans  jeu  t r a n s v e r s a l .  

Les  susd i t s   axes  11,  12,  14,  15,  16  et  18  sont  para l lè les   les 

uns  aux  a u t r e s ,   les  axes  fixes  12,  16  et  18  é tant   liés  au  boî t ier   9 .  

Le  cl iquet   20,  d 'axe  21,  est  sollicité  par  un  t rois ième  r e s s o r t  



22,  ce  c l iquet   20  a g i s s a n t   m é c a n i q u e m e n t   par  poussée   sur  l e  l é v i e r  

d é c l e n c h e u r   17.  L'axe  21  est  lui  aussi  paral lè le   aux  axes  11,  12,  14,  

1 5 ,  1 6   et  18  et  il  est  lié  au  boî t ier   9.  Le  c l iquet   20  est  agencé   d e  

façon  telle  et  en  p a r t i c u l i e r   son  axe  21  est  s i tué  de  façon  telle  que  ce  

c l iquet   20  occupe  de  lui-même  une  posit ion  s t ab le ,   dans  la  posi t ion  d e  

f e r m e t u r e   de  l ' appa re i l .   En  d ' a u t r e s   t e rmes ,   l 'action  des  r e s s o r t s   6  s u r  

le  levier  d é c l e n c h e u r   17  est  incapable   de  faire  t o u r n e r   le  c l iquet   20 

au tour   de  son  axe  21. 

L'axe  fixe  18  du  levier  d é c l e n c h e u r   17  est  s i tué  de  façon  t e l l e  

que ,   en  posit ion  de  f e r m e t u r e   (voir  notamment   les  f igures   3  et  7),  c e  

levier  d é c l e n c h e u r   17  soit  a p p r o x i m a t i v e m e n t   para l lè le   à  l ' ensemble   d e  

la  bielle  10  et  de  la  b ie l le t te   13,  cet  axe  18  é tant   alors  p r a t i q u e m e n t  

al igné  avec  l 'axe  11  en t re   manet te   2  et  bielle  10. 

La  bielle  10  peut   être  c o n s t i t u é e   d 'une   tige  rec t i l igne   dont  les  

deux  e x t r é m i t é s   sont  repl iées   à  angle  droi t   de  manière   à  c o n s t i t u e r  

r e s p e c t i v e m e n t   l'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   11  de  la  bielle  10  avec  la  manet te   2 

et  son  axe  d ' a r t i c u l a t i o n   14  avec  la  biel le t te   13  (voir  la  f igure   1 ) .  

Comme  montré   aussi  à  la  f igure   1,  la  biel le t te   13  est  a v a n t a g e u s e m e n t  

c o n s t i t u é e   de  deux  b ie l le t tes   i nd iv idue l l e s   para l lè les   13a  et  13b  d e  

façon  que  la  par t ie   3a  du  p o r t e - c o n t a c t   3,  par  laquelle  se  f a i t  

l ' a r t i cu la t ion   avec  la  b ie l le t te   double   13,  se  place  en t r e   les  d e u x  

b ie l le t tes   i nd iv idue l l e s   13a,13b.   De  p r é f é r e n c e ,   une  b a r r e t t e   de  l i a i son  

43  so l idar i se   ensemble   ces  deux  b ie l le t tes   i nd iv idue l l e s   13a,  1 3 b .  

La  l o n g u e u r   utile  L  de  la  bielle  10,  mesurée   en t re   ses  a x e s  

d ' a r t i c u l a t i o n   11  et  14,  est  n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e   à  la  l o n g u e u r   utile  "I" 

de  la  b ie l le t te   13,  mesurée   en t re   ses  axes  d ' a r t i c u l a t i o n   14  et  15. 

La  l ongueu r   de  la  r a i nu re   19  du  levier  d é c l e n c h e u r   17  e s t  

telle  que  l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   14  en t re   bielle  10  et  b ie l le t te   13  v i e n n e  

bu t e r   con t re   l 'une  23  des  e x t r é m i t é s   l ong i tud ina l e s   23,  24  de  c e t t e  

r a i n u r e   19  au  cours   du  mouvement   de  r éa rmemen t   (voir  la  f igure   1 0 ) .  

En  g é n é r a l ,   le  relais  7  est  un  relais  à  aimant  p e r m a n e n t ,   q u i  

agit  par  une  t i g e - p o u s s o i r   25  sur  le  c l iquet   20,  ce  qui  oblige  le  c l i q u e t  

20  à  e x e r c e r   sur  cet te   t i g e - p o u s s o i r   25  une  force  s u f f i s a n t e   p o u r  
va incre   l 'action  du  r e s s o r t   a n t a g o n i s t e   de  l 'aimant  p e r m a n e n t   lors  d u  

r éa rmemen t   du  relais  7  (voir  la  succes s ion   des  f i gu re s   8  et  9).  P o u r  

a s s u r e r   cette  o p é r a t i o n ,   le  r e s s o r t   de  rappel  22  du  c l iquet   20  e s t  



a c c r o c h é ,   par  une  e x t r é m i t é ,   à  un  bras   de  levier  26  sol idaire   d u  

cl iquet   20  et,  par  l ' au t re   e x t r é m i t é ,   à  la  biel le t te   13,  de  p r é f é r e n c e   a u  

niveau  de  son  axe  d ' a r t i c u l a t i o n   15  avec  le  p o r t e - c o n t a c t   3,  l ' e n s e m b l e  

é tant   tel  que,   lorsque   le  mécanisme  1  est  d é t e n d u   par  action  du  r e l a i s  

7,  la  tension  du  r e s s o r t   22  se  t rouve   fo r tement   a c c r u e ,   par  é c a r t e m e n t  

des  deux  ex t r émi t é s   de  ce  r e s s o r t .   Comme  montré  à  la  f igure   8,  u n e  

butée   27  limite  la  course   a n g u l a i r e   du  c l iquet   20  sous  l 'effet   de  la 

poussée   exe rcée   par  la  t i g e - p o u s s o i r   25  du  relais  7.  Le  c l iquet   20  e s t  

muni  d 'une   encoche  28  p r é c é d é e   d 'une   rampe  29  et  p r o p r e   à  r e c e v o i r  

un  bec  30  porté   par  le  levier  d é c l e n c h e u r   17,  ce  bec  30  é tan t   lu i -même 

p r é c é d é   d 'une   rampe  31  (voir  la  f igure   7),  les  deux  rampes  29  et  31 

faci l i tant   la  p é n é t r a t i o n   du  bec  30  dans  l ' encoche  28  lors  d u  

r éa rmement   du  mécanisme  (voir  la  f igure   1 0 ) .  

Le  boît ier   9  est  muni  d ' a u t a n t   de  bo rnes   d ' e n t r é e   32  que  d e  

con tac t s   fixes  5  et  qui  sont  reliées  é l e c t r i q u e m e n t   à  ces  con tac t s   f i x e s  

5.  De  façon  usue l l e ,   le  ou  chaque   contac t   fixe  5  porte  un  rivet  d e  

contac t   33  qui  coopère   avec  un  rivet  de  contac t   34  por té   par  le  ou  

chaque   contac t   mobile  4  c o r r e s p o n d a n t .   La  con t inu i t é   du  c i r c u i t  

é l e c t r i que   est  a s s u r é e   par  une  t r e s se   38  a t t achée   au  contac t   mobile  4.  

Le  r ivet   33  est  logé  en  posi t ion  fixe  et  le  rivet  34  se  déplace   dans  u n e  

chambre   d ' e x t i n c t i o n   d 'a rc   de  c o u p u r e   ou,  plus  b r i è v e m e n t ,   u n e  

chambre   de  c o u p u r e   35,  qui  est  fermée  de  tous  côtés  à  l ' e x c e p t i o n  

d 'une   o u v e r t u r e   36  n é c e s s a i r e   pour  le  d é b a t t e m e n t   du  con tac t   mobile  4 

ou  plus  exac t emen t   de  la  par t ie   de  ce  contac t   mobile  4  qui  est  v o i s i n e  

de  son  r ivet   de  contac t   34.  Comme  on  le  sai t ,   une  telle  chambre   d e  

c o u p u r e   35  con t ien t   des  a r m a t u r e s   37  capables   de  c rée r   un  c h a m p  

magné t i que   de  dés ion i sa t ion   lors  de  la  s é p a r a t i o n   des  r ive ts   de  c o n t a c t  

33  et  34.  

On  obt ient   ainsi  un  i n t e r r u p t e u r   dont  le  f o n c t i o n n e m e n t   est  le 

s u i v a n t .   En  posit ion  d ' o u v e r t u r e   normale  ( f igu res   2  et  5),  le  r e s s o r t   8 

tend  à  faire  t o u r n e r   la  manet te   2  dans   le  sens  i nve r se   des  a i g u i l l e s  

d 'une   mont re ,   c ' e s t - à - d i r e   à  t i re r   l'axe  11  de  la  bielle  10  vers   le  h a u t .  

Cette  action  du  r e s s o r t   8  tend  à  met t re   l 'axe  14  dans  le  même  plan  q u e  
les  axes  11  et  15.  Néanmoins ,   la  bielle  10  et  la  b ie l le t te   13  s o n t  

ma in tenues   selon  l 'angle  obtus   r e p r é s e n t é   aux  f i gu re s   2  et  5  par  la 

p r é s e n c e   d 'une   butée  40,  fixe  par  r a p p o r t   au  boî t ier   9,  qui  agit  s u r  



l 'axe  14,  du  côté  droi t   de  ce lu i -c i .   Le  p o r t e - c o n t a c Y  j   3  é s t   m a i n t e n u  

cont re   une  butée   41,  cont re   l 'action  du  r e s s o r t   22,  par  le  r e s s o r t   6 

qui  est  donc  sans  action  sur  le  mécanisme  1,  l 'axe  15  é tant   a in s i  

maintenu  dans  une  posi t ion  fixe.  Ce  r e s s o r t   6  main t ien t   le  ou  c h a q u e  

contac t   mobile  4  s épa ré   du  con tac t   fixe  5  c o r r e s p o n d a n t .   Le  l e v i e r  

d é c l e n c h e u r   17  est  main tenu  à  la  fois  par  son  axe  fixe  18  et  par  la 

butée   de  l 'axe  14  con t re   l ' ex t r émi t é   23  de  sa  r a i n u r e   19,  si  bien  que  le 

bec  30  p r é s e n t e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' encoche  28  un  jeu  bien  visible  à  la 

f igure   5.  Enfin,   la  manet te   2,  qui  tend  à  être  déplacée   dans  le  s e n s  

inve r se   des  a igui l les   d 'une   montre  par  le  r e s s o r t   8,  est  ma in tenue   e n  

posi t ion  s table  par  l ' ensemble   du  p o r t e - c o n t a c t   3  (en  appui  sur  la 

butée   41),  de  la  b ie l le t te   13  et  de  la  bielle  10  ( toutes   deux  en  a p p u i  

sur  la  bu tée   4 0 ) .  

En  l ' absence   d ' i n t e r v e n t i o n   du  relais  7,  il  est  pos s ib l e ,   e n  

fa isant   t o u r n e r   la  manet te   2  dans  le  sens  des  a igui l les   d 'une   m o n t r e  

con t re   l 'action  du  r e s s o r t   8,  de  dép lace r   vers   le  bas  l ' ensemble   de  la 

bielle  10  et  de  la  b ie l le t te   13,  ce  qui  fait  d e s c e n d r e   l'axe  14  dans  la 

r a i n u r e   19  du  levier  d é c l e n c h e u r   17  sans  que  cet  axe  f r a n c h i s s e   le 

plan  p a s s a n t   par  les  axes  11  et  15,  et  fait  t o u r n e r   le  p o r t e - c o n t a c t   3 

dans  le  sens  des  aiguil les  d 'une   mont re ,   en  p a s s a n t   s u c c e s s i v e m e n t   à 

la  posit ion  de  la  f igure   6  ( a r r i v é e   en  contac t   des  r ive ts   33  et  34)  et  à 

celle  de  la  f igure   7  (mise  en  p re s s ion   des  r ivets   33  et  34  sous  l ' a c t i o n  

du  ou  des  r e s s o r t s   6).  Le  mouvement   s ' a c c o m p a g n e   de  la  mise  en  b u t é e  

du  bec  30  du  levier  d é c l e n c h e u r   17  con t re   le  bord  gauche   de  l ' e n c o c h e  

28  du  c l iquet   20.  Dans  la  posit ion  de  f e r m e t u r e   ainsi  a t t e in t e   ( f i g u r e  

7),  les  axes  11  et  14  se  t r o u v e n t   tous  deux  à  gauche   du  plan  p a s s a n t  

par  les  axes  12  et  15.  Sous  la  p r e s s ion   exe rcée   de  bas  en  haut   par  le 

r e s s o r t   6,  ces  axes  11  et  14  t e n d e n t   donc  à  s ' é c a r t e r   vers   la  g a u c h e  

de  la  f igure   7.  En  raison  de  l ' a cc rochage   du  bec  30  dans  l ' encoche  28,  

la  bielle  10  et  la  biel le t te   13  sont  a r c - b o u t é e s   con t re   la  manet te   2 ,  

cont re   l 'action  du  r e s s o r t   8.  La  manet te   2  est  ainsi  ma in tenue   e n  

posit ion  de  fin  de  course   con t re   une  butée   39  du  boî t ier   9,  s o u s  

l 'action  du  r e s s o r t   6. 

Tou jour s   en  l ' absence   d ' i n t e r v e n t i o n   du  relais  7,  il  e s t  

poss ib l e ,   en  fa isant   t o u r n e r   la  manet te   2  en  sens  i nve r se   des  a i g u i l l e s  

d 'une   mon t re ,   de  r amener   l ' ensemble   de  la  posi t ion  de  f e r m e t u r e  



( f igure   7 )  à   la  posit ion  d ' o u v e r t u r e   normale  ( f i gu re s   2  et  5),  les  

opé ra t i ons   déc r i t e s   c i - d e s s u s   se  r é p é t a n t   alors  d a n s  l ' o r d r e   i n v e r s e .  

A  l ' appa r i t i on   d 'une   s u r i n t e n s i t é   ou  d 'un  cou ran t   d i f f é r e n t i e l  

en  position  de  f e r m e t u r e   ( f igure   7),  la  t i g e - p o u s s o i r   25  vient   agir  s u r  

le  c l iquet   20  en  le  fa isant   p ivo te r   dans  le  sens  i nve r se   des  a i g u i l l e s  

d 'une   mont re ,   cont re   l 'action  de  son  r e s s o r t   22,  comme  montré   à  la 

f igure   8.  Le  levier  d é c l e n c h e u r   17  est  ainsi  l ibéré ,   ce  qui  permet   la 

d é t e n t e   ou  " c a s s u r e "   de  la  genou i l l è r e   formée  par  la  bielle  10  et  la 

bie l le t te   13.  L'axe  14  peut  alors  se  dép lace r   vers   la  gauche   (de  la 

posit ion  de  la  f igure   7  à  celle  de  la  f igure   8)  sous  l 'action  du  r e s s o r t   6 

et  l 'axe  15  de  la  biel let te   13  se  r e lève ,   en  p e r m e t t a n t   au  p o r t e - c o n t a c t  
3  de  t o u r n e r   dans   le  sens  i nve r se   des  a igui l les   d 'une   montre   et  a u  

r e s s o r t   6  de  s é p a r e r   le  con tac t   mobile  4  du  con tac t   fixe  5.  En  s e  

r e l e v a n t ,   l'axe  15  de  la  biel let te   13  se  déplace  s imu l t anémen t   vers   la 

gauche   tandis   que  l ' ex t rémi té   libre  du  bras  de  levier  26  du  c l iquet   20 ,  

par  rotat ion  en  sens  i nve r se   des  a igui l les   d 'une   mont re ,   se  d é p l a c e  

vers   la  d ro i te .   Il  en  résu l te   une  a u g m e n t a t i o n   de  la  tension  du  r e s s o r t  

de  rappel   22  du  c l iquet   20,  qui  r e p o u s s e   la  t i g e - p o u s s o i r   25  e n  
r éa rman t   le  relais  7.  Cette  phase  se  p rodu i t   même  si  l'on  maint ient   la 

manet te   2  à  sa  posit ion  de  f e r m e t u r e .   A  la  suite  de  ce  d é c l e n c h e m e n t ,  

la  manet te   2  est  ramenée  sous  l 'effet   du  r e s s o r t   8  dans  le  s e n s  

a n t i - h o r a i r e   et  commence  à  ramener   le  levier  d é c l e n c h e u r   17  ainsi  q u e  
la  biel let te   13  vers   le  plan  p a s s a n t   par  les  axes  11  et  15. 

A  la  posi t ion  de  la  f igure   10,  l 'axe  14  de  la  bielle  10  e s t  

a r r ivé   au  contac t   de  l ' ex t r émi té   23  de  la  r a i nu re   19,  si  bien  que  la 

bielle  10,  e n t r a î n é e   vers   le  haut   comme  indiqué  par  une  f l è c h e ,  

con t inue   à  faire  t o u r n e r   pos i t i vemen t   le  levier  d é c l e n c h e u r   17  dans  le 

sens  i nve r se   des  a igui l les   d 'une   montre  et  engage   le  bec  30  de  c e  

levier  d é c l e n c h e u r   17  dans  l ' encoche  28  du  c l iquet   20,  ap rès   g l i s s e m e n t  

des  rampes  29  et  31  l 'une  cont re   l ' au t re .   On  se  r e t r o u v e   enfin  à  la 

posi t ion  d ' o u v e r t u r e   de  la  f igure   5  d'où  il  est  poss ible   à  nouveau   d e  

pa s se r   à  la  posit ion  de  f e r m e t u r e   de  la  f igure   7 .  

Il  est  bien  e n t e n d u   que  si,  au  cours   de  la  m a n o e u v r e   d e  

f e rme tu re   des  con tac t s   4,  5,  par  la  manet te   2,  dès  que  les  con tac t s   4 ,  

5  v i e n n e n t   à  se  t ouche r   ( f igure   6),  il  se  p r o d u i s a i t   ou  s u b s i s t a i t   u n  

dé fau t ,   le  relais  7  i n t e r v i e n d r a i t   et  le  d é r o u l e m e n t   des  phases   d e  



f o n c t i o n n e m e n t   d é c r i t e s   c i - d e s s u s   se  r e p r o d u i r a i t   i m m é d i a t e m e n t .  

Selon  la  va r i an t e   de  la  f igure   11  dont  les  é léments   i d e n t i q u e s  

à  ceux  du  mode  de  réa l i sa t ion   p r é c é d e n t   ont  été  d é s i g n é s   par  les 

mêmes  s ignes   de  r é f é r e n c e ,   l ' o rgane   de  manoeuvre   b a s c u l a n t ,   au  l ieu 

d ' ê t r e   c o n s t i t u é   par  une  manet te   2  à  bouton  2a,  est  c o n s t i t u é   par  u n  

levier  double   42  qui  est  monté  sur   le  boît ier   9  de  façon  à  p o u v o i r  

t o u r n e r   au tou r   d 'un  axe  fixe  12  et  qui  est  sollicité  par  un  r e s s o r t   8 

t e n d a n t   à  faire  t o u r n e r   le  levier  42  dans   le  sens  i nve r se   des  a i g u i l l e s  

d 'une   mont re .   Ce  levier  double  42  est  poussé   a l t e r n a t i v e m e n t   dans  le 

sens  de  la  f e r m e t u r e   par  un  b o u t o n - p o u s s o i r   44  et  dans  le  sens  d e  

l ' o u v e r t u r e   par  un  b o u t o n - p o u s s o i r   45.  Cette  c o n s t r u c t i o n   à  d e u x  

b o u t o n s - p o u s s o i r s   est  de  type  connu  et  n'a  donc  pas  besoin  d ' ê t r e  

décr i t e   plus  en  d é t a i l .  

Comme  la  v a r i a n t e   de  la  f igure   11,  la  v a r i a n t e   des  f i gu re s   12 

et  13  d i f fère   du  p remier   mode  de  réa l i sa t ion   par  l ' agencemen t   de  s o n  

c l iquet   qui  est  dé s igné   ici  par  50.  Selon  le  p remier   mode  d e  

r éa l i s a t i on ,   l 'axe  21  du  c l iquet   20  et  l'axe  16  du  p o r t e - c o n t a c t   3  s o n t  

s i tués   de  par t   et  d ' a u t r e   du  plan  t r a n s v e r s a l   ( c ' e s t - à - d i r e  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  plan  des  f igures   5  à  10)  p a s s a n t   par  l'axe  de  la 

t i g e - p o u s s o i r   25.  Selon  les  v a r i a n t e s   des  f i gu res   11  à  13  au  c o n t r a i r e ,  

l 'axe  51  du  c l iquet   50  et  l'axe  16  du  p o r t e - c o n t a c t   3  sont  s i tués   d u  

même  côté  du  susd i t   plan  t r a n s v e r s a l ,   ce  qui  permet   un  r a p p o r t   p l u s  

favorab le   en t re   bras   de  levier .   Quant   au  r e s s o r t   de  rappel   de  la 

t i g e - p o u s s o i r   25  dés igné   ici  par  52,  il  est  acc roché   par  une  e x t r é m i t é  

au  c l iquet   50  et  par  l ' au t re   ex t r émi t é   au  l e v i e r   double  42  ( f igure   11) 

ou  à  la  manet te   2  en  un  point  53  choisi  de  façon  telle  que  la  tension  d e  

ce  r e s s o r t   52  s ' a c c r o i s s e   dans  les  mêmes  cond i t ions   que  celles  q u i  

p r o v o q u e n t   l ' a c c r o i s s e m e n t   de  tens ion   du  r e s s o r t   22  ( f i gu re s   5  à  1 0 ) .  

Les  i n t e r r u p t e u r s   é tabl is   selon  ces  deux  v a r i a n t e s   ont  le  même 

f o n c t i o n n e m e n t   que  celui  du  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Dans  le  mode  de  réa l i sa t ion   des  f igures   14  à  19,  on  a  d é s i g n é  

par  les  mêmes  s ignes   de  r é f é r e n c e   les  é léments   i d e n t i q u e s   à  ceux  d u  

mode  de  réa l i sa t ion   p r é c é d e n t .   Ces  é léments   ne  se ron t   pas  déc r i t s   à 

nouveau   ici .  

Le  c l iquet   50,  d 'axe  51,  est  s i tué  de  la  même  manière   q u ' a u x  

f igures '  11  à  13  et  est  sollicité  par  un  t rois ième  r e s s o r t   62,  ce  



cl iquet   50  a g i s s a n t   sur  le  levier  d é c l e n c h e u r   17.  L ' a x e  5 1   e s t  l u i   a u s s i  

paral lè le   aux  axes  1 1 ,  1 2 ,  1 4 ,  1 5 ,  1 6   et  18  et  lié  au  boî t ier   9 .  

Comme  indiqué  à  propos   du  premier   mode  de  r éa l i s a t i on ,   le 

relais  7  est  un  relais  à  aimant  p e r m a n e n t ,   qui  agit  par  u n e  

t i g e - p o u s s o i r   25  sur  le  c l iquet   50,  ce  qui  oblige  à  e x e r c e r   sur  c e t t e  

t i g e - p o u s s o i r   25  une  force  s u f f i s a n t e   pour  va inc re   l 'action  du  r e s s o r t  

a n t a g o n i s t e   de  l 'aimant  p e r m a n e n t   lors  du  r éa rmemen t   du  relais  7 .  

Pour  a s s u r e r   cette  o p é r a t i o n ,   selon  le  premier   mode  d e  

r éa l i s a t ion ,   c 'es t   le  r e s s o r t   de  rappel   22  du  c l iquet   20  qui  e s t  

a c c r o c h é ,   par  t 'une  de  ses  e x t r é m i t é s ,   à  la  b ie l le t te   13. 

Au  c o n t r a i r e ,   selon  le  p r é s e n t   mode  de  r éa l i s a t i on ,   les  m o y e n s  
de  d é c l e n c h e m e n t   7  a g i s s e n t   sur  le  c l iquet   50  par  l ' i n t e rméd ia i r e   d ' u n e  

pièce  mobile  s u p p l é m e n t a i r e   63,  soumise  d i r e c t e m e n t   à  l 'action  d ' u n  

qua t r i ème   r e s s o r t   64  et,   par  l ' i n t e rméd ia i r e   du  c l iquet   50,  à  celle  d u  

r e s s o r t   62.  Selon  le  mode  de  réa l i sa t ion   r e p r é s e n t é ,   cette  pièce  mobi le  

s u p p l é m e n t a i r e   63  est  montée  sur  un  axe  de  p ivo tement   65,  fixe  p a r  

r a p p o r t   au  boît ier   9  et  paral lè le   aux  d ive rs   axes  11,  12,  14,  15,  16,  18 

et  51.  Le  qua t r i ème   r e s s o r t   64  est  a c c r o c h é ,   par  une  e x t r é m i t é ,   à  u n  

bras  de  levier  66  fa isant   par t ie   de  la  pièce  mobile  63  et,   par  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é ,   à  la  biel le t te   13  au  niveau  de  l'axe  15.  La  t i g e - p o u s s o i r   25 

du  relais  7  agit  par  poussée   sur  un  au t re   bras   de  levier  67  de  la  p i è c e  

mobile  63.  L 'ensemble  est  tel  que,   lorsque   le  mécanisme  1  est  d é t e n d u  

par  action  du  relais  7,  la  tens ion  du  r e s s o r t   64  se  t rouve   f o r t e m e n t  

a c c r u e ,   par  é c a r t e m e n t   des  deux  ex t r émi t é s   de  ce  r e s s o r t .   Une  b u t é e  

(non  mont rée)   limite  la  course   a n g u l a i r e   de  la  pièce  63  sous  l 'effet   d e  

la  poussée   exe rcée   par  la  t i g e - p o u s s o i r   25  du  relais  7.  Comme  dans   le 

mode  de  réa l i sa t ion   p r é c é d e n t ,   le  c l iquet   50  est  en  généra l   muni  d ' u n e  

encoche  28,  p rop re   à  recevoi r   un  bec  30  porté   par  le  l e v i e r  

d é c l e n c h e u r   17. 

On  ob t ien t   ainsi  un  i n t e r r u p t e u r   dont  le  f o n c t i o n n e m e n t   est  le 

su ivan t .   En  posit ion  d ' o u v e r t u r e   normale  ( f i gu re s   15  et  18),  le  r e s s o r t  

8  tend  à  faire  t o u r n e r   la  manet te   2  dans  le  sens  i nve r se   des  a i g u i l l e s  

d 'une   mont re ,   c ' e s t - à - d i r e   à  t i r e r   l 'axe  11  de  la  bielle  10  vers   le  h a u t .  

Cette  action  du  r e s s o r t   8  tend  à  met t re   l 'axe  14  dans  le  même  plan  q u e  

les  axes  11  et  15.  Néanmoins ,   la  bielle  10  et  la  b ie l le t te   13  s o n t  

ma in tenues   selon  l 'angle  obtus   r e p r é s e n t é   aux  f igures   15  et  18  par  la 



p r é s e n c e   d 'une   bu tée   40a,  por tée   par  le  c l iquet   50,  q u i   a g i t  s u r  l e  

levier  d é c l e n c h e u r   17.  Le  p o r t e - c o n t a c t   3  est  main tenu  con t re   la  b u t é e  

41,  con t re   l 'act ion  du  r e s s o r t   64,  par  le  r e s s o r t   6  qui  est  donc  s a n s  

action  sur  le  mécanisme  1,  l 'axe  15  é tan t   ainsi  main tenu   dans  u n e  

posi t ion  fixe.  Ce  r e s s o r t   6  main t ien t   le  ou  chaque   con tac t   mobile  4 

s épa ré   du  contac t   fixe  5  c o r r e s p o n d a n t .   Le  levier  d é c l e n c h e u r   17  e s t  

main tenu  à  la  fois  par  son  axe  fixe  18  et  par  la  butée   de  l 'axe  14 

con t re   l ' ex t r émi té   23  de  sa  r a i n u r e   19,  si  bien  que  le  bec  30  p r é s e n t e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' encoche   28  un  jeu  visible  à  la  f igure   18.  Enfin,   la 

manet te   2,  qui  tend  à  être  déplacée   dans   le  sens  i nve r se   des  a i g u i l l e s  

d 'une   montre   par  le  r e s s o r t   8,  est  ma in tenue   en  posi t ion  s table   p a r  
l ' ensemble   du  p o r t e - c o n t a c t   3  (en  appui   sur  la  butée   41),  de  la 

b ie l le t te   13  et  de  la  bielle  10  ( toutes   deux  en  appui  sur  la  r a i n u r e   1 9 ) .  

En  l ' absence   d ' i n t e r v e n t i o n   du  relais  7,  il  est  pos s ib l e ,   e n  

fa isant   t o u r n e r   la  manet te   2  dans  le  sens  des  a igui l les   d 'une   m o n t r e  

con t re   l 'action  du  r e s s o r t   8,  de  dép l ace r   vers   le  bas  l ' ensemble   de  la 

bielle  10  et  de  la  biel le t te   13,  ce  qui  fait  d e s c e n d r e   l'axe  14  dans  la 

r a i nu re   19  du  levier  d é c l e n c h e u r   17  sans  que  cet   axe  f r a n c h i s s e   le 

plan  p a s s a n t   par  les  axes  11  et  15,  et  fait  t o u r n e r   le  p o r t e - c o n t a c t   3 

dans   le  sens  des  a igui l les   d 'une   mon t re ,   j u squ ' à   la  posi t ion  de  la 

f igure   16  (mise  en  p re s s ion   des  r ive ts   33  et  34  sous  l 'action  du  ou  d e s  

r e s s o r t s   6).  Le  mouvement   s ' a c c o m p a g n e   de  la  mise  en  butée   du  bec  30 

du  levier  d é c l e n c h e u r   17  con t re   le  bord  gauche   de  l ' encoche   28  d u  

c l iquet   50.  Dans  la  posit ion  de  f e r m e t u r e   ainsi  a t t e in t e   ( f igure   16),  l e s  

axes  11  et  14  se  t r o u v e n t   tous  deux  à  gauche   du  plan  p a s s a n t   par  l es  

axes  12  et  15.  Sous  la  p r e s s ion   exe rcée   de  bas  en  haut  par  le  r e s s o r t  

6,  ces  axes  11  et  14  t e n d e n t   donc  à  s ' é c a r t e r   vers   la  gauche   de  la 

f igure   16.  En  raison  de  l ' a cc rochage   du  bec  30  dans  l ' encoche  28,  la 

bielle  10  et  la  b ie l le t te   13  sont  a r c - b o u t é e s   con t re   la  manet te   2,  c o n t r e  

l 'action  du  r e s s o r t   8.  La  manet te   2  est  ainsi  ma in tenue   en  posit ion  d e  

fin  de  course   con t re   la  butée   39  du  boît ier   9,  sous  l 'action  du  r e s s o r t  

6.  

Tou jour s   en  l ' absence   d ' i n t e r v e n t i o n   du  relais  7,  il  e s t  

poss ib l e ,   en  fa isant   t o u r n e r   la  manet te   2  en  sens  i nve r se   des  a i g u i l l e s  

d 'une   mon t re ,   de  r amener   l ' ensemble   de  la  posi t ion  de  f e r m e t u r e  

( f igure   16),à  la  posit ion  d ' o u v e r t u r e   normale  ( f i gu re s   15  et  18),  l es  



o p é r a t i o n s   déc r i t e s   c i - d e s s u s   se  r é p é t a n t   alors  dans  l ' o rdre   i n v e r s e .  

A   l ' appar i t ion   d 'une   s u r i n t e n s i t é   ou  d 'un  c o u r a n t   d i f f é r e n t i e l  

en  posit ion  de  f e r m e t u r e   ( f igu re   16),  la  t i g e - p o u s s o i r   25  vient   a g i r  

d i r e c t e m e n t   sur  la  pièce  63  en  la  fa isant   p ivoter   dans  le  sens  i n v e r s e  

des  aiguil les  d 'une   mont re ,   cont re   l 'action  de  son  r e s s o r t   64,  et,  p a r  
l ' i n t e rméd ia i r e   de  cette  pièce  63,  sur  le  c l iquet   50  con t re   l 'action  d e  

son  r e s s o r t   62.  Le  levier  d é c l e n c h e u r   17  est  ainsi  l ibéré  par  le  c l i q u e t  

50,  ce  qui  permet   la  dé t en t e   ou  " c a s s u r e "   de  la  genou i l l è r e   formée  p a r  
la  bielle  10  et  la  b ie l le t te   13.  L'axe  14  peut  alors  se  d é p a c e r   vers   la 

gauche   des  f igures   sous  l 'action  du  r e s s o r t   6  et  l'axe  15  de  la  b i e l l e t t e  

13  se  re lève ,   en  p e r m e t t a n t   au  p o r t e - c o n t a c t   3  de  t o u r n e r   dans  le  s e n s  

inve r se   des  a igui l les   d 'une   montre  et  au  r e s s o r t   6  de  s é p a r e r   le 

contac t   mobile  4  du  contac t   fixe  5.  En  se  r e l e v a n t ,   l 'axe  15  de  la 

bie l le t te   13  se  déplace   s imu l t anémen t   vers   la  gauche   tandis   q u e  
l ' ex t r émi té   libre  du  bras   de  levier  66  de  la  pièce  63,  par  rota t ion  e n  

sens  i nve r se   des  a igui l les   d 'une   mont re ,   se  déplace   vers   la  d ro i te .   Il 

en  résu l te   une  a u g m e n t a t i o n   de  la  tension  du  r e s s o r t   de  rappel   64  d e  

la  pièce  63,  qui  r e p o u s s e   la  t i g e - p o u s s o i r   25  en  r é a rman t   le  relais  7 .  

Cette  phase   se  p r o d u i t   même  si  l'on  maint ient   la  manet te   2  à  sa  p o s i t i o n  

de  f e r m e t u r e .   A  la  suite  de  ce  d é c l e n c h e m e n t ,   la  manet te   2  est  r a m e n é e  

sous  l ' e f f e t   du  r e s so r t   8  dans   le  sens  a n t i - h o r a i r e   et  commence  à 

ramener   le  levier  d é c l e n c h e u r   17  ainsi  que  la  b ie l le t te   13  vers   le  p l a n  

p a s s a n t   par  les  axes  11  et  15. 

A  la  posi t ion  de  la  f igure   19,  l'axe  14  d e   la  bielle  10  e s t  

a r r ivé   au  contac t   de  l ' ex t rémi té   23  de  la  r a inu re   19,  si  bien  que  la 

b ie l l e .   10,  e n t r a î n é e   vers   le  haut   comme  indiqué   par  une  f l è c h e ,  

con t inue   à  faire  t o u r n e r   pos i t i vemen t   le  levier  d é c l e n c h e u r   17  dans  le 

sens  inverse   des  aiguil les  d 'une   montre .   On  se  r e t r o u v e   enfin  à  la 

posit ion  d ' o u v e r t u r e   de  la  f igure  18  d'où  il  est  poss ible   à  nouveau   d e  

pa s se r   à  la  posi t ion  de  f e r m e t u r e   de  la  f igure   16. 

Il  est  bien  e n t e n d u   que  si,  au  cours   de  la  manoeuvre   d e  

f e r m e t u r e   des  con tac t s   4,  p a r   la  manet te   2,  dès  que  les  con tac t s   4 ,  

5  v i e n n e n t   à  se  t o u c h e r ,   il  se  p r o d u i s a i t   ou  s u b s i s t a i t   un  d é f a u t ,   le 

relais  7  i n t e r v i e n d r a i t   et  le  d é r o u l e m e n t   des  phases   de  f o n c t i o n n e m e n t  

déc r i t e s   c i - d e s s u s   se  r e p r o d u i r a i t   i m m é d i a t e m e n t .  

Selon  une  va r i an t e   déjà  i l lus t rée   à  la  f igure   11,  l ' o rgane   d e  



m a n o e u v r e   b a s c u l a n t ,   au  lieu  d ' ê t r e   c o n s t i t u é   par  une  manet te   2  à 

bouton  2a,  p o u r r a i t   être  c o n s t i t u é   par  un  levier  double   monté  sur  le 

boî t ier   9  de  façon  à  pouvoi r   t o u r n e r   au tou r   d 'un  axe  fixe  et  so l l i c i t é  

par  un  r e s s o r t   t e n d a n t   à  faire  t o u r n e r   ce  levier  double  dans  le  s e n s  

inve r se   des  a igui l les   d 'une   mont re .   Ce  levier  double   est  poussé   dans  le 

sens  de  la  f e r m e t u r e   et  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   r e s p e c t i v e m e n t   p a r  
deux  b o u t o n s - p o u s s o i r s .  

Il  est  à  noter   qu 'en   plus  ou  à  la  place  du  relais  7,  d ' a u t r e s  

moyens  p e u v e n t   être  p r é v u s   pour  agir  sur  le  c l iquet   50  et  d é t e n d r e   la 

g e n o u i l l è r e .  

Par  r a p p o r t   au  premier   mode  de  r éa l i s a t i on ,   le  deuxième  mode  

de  réa l i sa t ion   ( f i gu re s   14  à  19)  p r é s e n t e   les  a v a n t a g e s   t e c h n i q u e s  

s u i v a n t s  :  

-  Il  facilite  le  r é a r m e m e n t   du  levier  d é c l e n c h e u r   17  dans  le  c l iquet   50,  

lors  d 'un  d é c l e n c h e m e n t   par  le  relais  7.  Le  r e s s o r t   8  de  la  manet te   2 

doit  dans  ce  cas  va inc re   l ' e f for t   du  r e s s o r t   62  du  c l iquet   50.  Ce 

r e s s o r t   62  d é s e n s i b i l i s e ,   en  cas  de  choc,   l ' a c c r o c h a g e   en t re   c l iquet   50 

et  levier  d é c l e n c h e u r   17,  g râce   à  la  liaison  é l a s t ique   qu'il  a s s u r e   e n t r e  

ces  deux  pièces  50,  17. 

-  Il  r édu i t   s e n s i b l e m e n t   l ' e f for t   du  r e s s o r t   de  r éa rmemen t   du  relais  7 

par  un  renvoi  d i rec t   sur  la  pièce  de  r éa rmemen t   63  du  relais  7 .  

-  Il  d é s o l i d a r i s e   l ' ensemble   des  forces  i n t e r v e n a n t   dans  le  m é c a n i s m e  

alors  que,   selon  le  premier   mode  de  r éa l i s a t ion ,   ces  forces  i n t e r f é r a i e n t  

in t imement   en t r e   e l l e s .  

Le  mode  de  réa l i sa t ion   de  la  f igure   20  d i f fère   de  celui  d e s  

f igu res   14  à  19  e s s e n t i e l l e m e n t   par  le  fait  que  la  t i g e - p o u s s o i r   25  a g i t  

sur   l ' ex t r émi t é   libre  du  c l iquet   50  avec  i n t e r p o s i t i o n   de  l ' e x t r é m i t é  

libre  d 'une   lame  d 'une   pièce  73  qui  t ou r i l lonne   par  son  au t re   e x t r é m i t é  

sur  le  boî t ier   9  ou  un  élément  sol idaire   du  boî t ier   et  qui  remplace  le 

qua t r i ème   r e s s o r t   64  du  mode  de  réa l i sa t ion   p r é c é d e n t .   A  cette  fin  la 

pièce  73  p r é s e n t e   une  lame  é las t ique   74  qui  est  o r i en tée   vers   le  t r a j e t  

de  l 'axe  15  du  porte   con tac t .   Lors  d 'un  d é c l e n c h e m e n t   par  le  relais  7 

la  ro ta t ion   de  la  pièce  73  s ' a c c o m p a g n e   du  b a s c u l e m e n t   vers   le  bas  d e  

la  lame  74.  Lors  du  b a s c u l e m e n t   du  p o r t e - c o n t a c t   3  l 'axe  15  q u i  

remonte   vers   le  haut  r e n c o n t r e   la  lame  r e s s o r t   74  et  fa isant   r e b a s c u l e r  

cette  lame  en  sens  i n v e r s e ,   e n t r a i n e   'le  r éa rmemen t   du  r e l a i s .  



Il  est  à  noter   qu 'en   plus  ou  à  la  place  du  relais  7,  d ' a u t r e s  

moyens  p e u v e n t   être  p r é v u s   pour  agir  sur  le  c l iquet   20  ou  50  e t  

d é t e n d r e   la  g r e n o u i l l è r e .  



1.  Apparei l   é l e c t r i que   à  c o u p u r e   a u t o m a t i q u e ,   c o m p r e n a n t ,  

en t r e   un  o rgane   ro ta t i f   de  m a n o e u v r e   (2,  42)  et  un  p o r t e - c o n t a c t  

b a s c u l a n t   (3)  sur  lequel  est  monté  au  moins  un  con tac t   mobile  (4)  

c o o p é r a n t   avec  un  con tac t   fixe  (5)  et  qui  est  sollicité  par  un  p r e m i e r  

r e s s o r t   (6)  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   ou  s é p a r a t i o n   du  con tac t   mobi le  

(4)  par  r a p p o r t   au  contac t   fixe  (5),   un  mécanisme  à  genou i l l è r e   et  à 

c l iquet   (1)  capab le ,   d 'une   p a r t ,   lo rsque   ce  mécanisme  est  t e n d u ,   d e  

t r a n s m e t t r e   le  mouvement   de  l ' o rgane   de  m a n o e u v r e   (2)  a u  

p o r t e - c o n t a c t   (3)  aussi  bien  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   que  dans  le 

sens  opposé   ou  sens  de  la  f e r m e t u r e   et,  d ' a u t r e   p a r t ,   au  moment  où  c e  

mécanisme  (1)  est  d é t e n d u   par  des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   (7)  

a g i s s a n t   i n d é p e n d a m m e n t   de  l 'o rgane   de  m a n o e u v r e   (2)  sur  le  c l i q u e t  

(20,  50),  de  p r o v o q u e r   le  r e tou r   du  p o r t e - c o n t a c t   (3)  de  sa  p o s i t i o n  

de  f e r m e t u r e   à  sa  posi t ion  d ' o u v e r t u r e ,   ce  mécanisme  (1)  é tant   a g e n c é  

de  manière   à  p e r m e t t r e   à  l ' o rgane   de  m a n o e u v r e   (2)  de  r é a r m e r  

l ' appa re i l ,   c ' e s t - à - d i r e   de  r e t e n d r e   le  mécanisme  (1)  en  le  r a m e n a n t  

de  sa  posi t ion  d ' o u v e r t u r e   après   d é c l e n c h e m e n t  a   sa  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   normale ,   ap rès   cessa t ion   de  l ' i n t e r v e n t i o n   des  moyens  d e  

d é c l e n c h e m e n t   et  sous  l 'action  d 'un  deuxième  r e s s o r t   (8)  a g i s s a n t   s u r  

cet  o rgane   de  m a n o e u v r e   (2),   lequel  mécanisme  (1)  est  e s s e n t i e l l e m e n t  

c o n s t i t u é   d 'une   bielle  (10)  a r t i cu lée   par  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s   s u r  

l ' o rgane   de  m a n o e u v r e   (2),   selon  un  axe  (11)  e x c e n t r é   par  r a p p o r t   à 

l'axe  de  ro ta t ion  (12)  de  l ' o rgane   de  manoeuvre   (2),   d 'une   b i e l l e t t e  

(13)  a r t i cu l ée   par  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s   à  l ' au t re   e x t r é m i t é   de  la 

bielle  (10)  et  par  l ' au t re   de  ses  e x t r é m i t é s   au  p o r t e - c o n t a c t   (13),   s e l o n  

un  axe  (15)  e x c e n t r é   par  r a p p o r t   à  l'axe  de  b a s c u l e m e n t   (16)  d u  

p o r t e - c o n t a c t   (3),   et  d 'un  levier  d é c l e n c h e u r   (17)  a r t i cu lé   par  l 'une  d e  

ses  e x t r é m i t é s   a u t o u r   d 'un  axe  fixe  (18)  et  muni  d ' une   r a i n u r e  

l ong i t ud ina l e   (19)  dans  laquelle  peut  g l i s se r   p r a t i q u e m e n t   sans  j eu  

t r a n s v e r s a l   l'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (14)  en t re   bielle  (10)  et  b ie l le t te   ( 1 3 ) ,  

tous  ces  axes  (11,  12,  15,  16,  18)  é tant   para l lè les   les  uns  aux  a u t r e s ,  

le  c l iquet   (20,  50),  d ' axe   (21,  51)  fixe,  é tant   sollicité  par  un  t r o i s i è m e  

r e s s o r t   (22,  52,  62)  et  a g i s s a n t   sur  le  levier  d é c l e n c h e u r   ( 1 7 ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c l iquet   (20,  50)  est  agencé   de  façon  telle  e t  

en  p a r t i c u l i e r   son  axe  (21,  51)  est  s i tué  de  façon  telle  que  ce  c l i q u e t  



(20,  50)  occupe  de  lui-même  une  posi t ion  s t ab le ,   dans  la  p o s i t i o n  d e  

f e r m e t u r e   de  l ' appa re i l ,   e t  e n   ce  que  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   (7)  

sont  agencés   de  façon  à  agir  m é c a n i q u e m e n t   par  poussée   sur  ce  c l i q u e t  

(20,  50),  cont re   l 'action  du  t rois ième  r e s s o r t   (22,  52,  6 2 ) .  

1  2.  Apparei l   é l ec t r ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l'axe  fixe  (18)  du  levier  d é c l e n c h e u r   (17)  est  s i tué  de  f a ç o n  

telle  que ,   en  posit ion  de  f e r m e t u r e ,   ce  levier  d é c l e n c h e u r   (17)  so i t  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   paral lè le   à  l ' ensemble   de  la  bielle  (10)  et  de  la 

bie l le t te   ( 1 3 ) .  

3.  Apparei l   é l e c t r i que   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  bielle  (10)  est  c o n s t i t u é e   d 'une   tige  dont  les  

deux  ex t r émi t é s   sont  repl iées   à  angle  droi t   de  manière   à  c o n s t i t u e r  

r e s p e c t i v e m e n t   l'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (11)  de  la  bielle  (10)  avec  l ' o r g a n e  

de  m a n o e u v r e   (2)  et  son  axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (14)  avec  la  b i e l l e t t e   (13)  

engagé   dans  la  r a i nu re   (19)  du  d é c l e n c h e u r   ( 1 7 ) .  

4.  Apparei l   é l ec t r i que   selon  l 'une  q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  b ie l le t te   (13)  est  d o u b l e  

de  façon  que  la  par t ie   (3a)  du  p o r t e - c o n t a c t   (3)  par  laquelle  se  f a i t  

l ' a r t i cu la t ion   avec  la  biel le t te   double  se  place  en t re   les  deux  b i e l l e t t e s  

ind iv idue l l e s   (13a,  1 3 b ) .  

5.  Apparei l   é l ec t r ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  les  b ie l le t tes   i n d i v i d u e l l e s ( 1 3 a ,   13b)  sont  so l i da r i s ée s   e n t r e  

e l l e s .  

6.  Apparei l   é l e c t r i q u e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l ongueu r   utile  (L)  de  la  bielle  (10)  e s t  

n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e   à  celle  (1)  de  la  b ie l le t te   ( 1 3 ) .  

7.  Apparei l   é l ec t r i que   selon  l 'une  q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l o n g u e u r   de  la  r a i n u r e  

(19)  du  levier  d é c l e n c h e u r   (17)  est  telle  que  l'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (14) 

en t re   bielle  (10)  et  b i e l l e t t e   (13)  v ienne   bu t e r   con t re   l 'une  (23)  d e s  

ex t r émi t é s   l ong i tud ina l e s   (23,  24)  de  cet te   r a inu re   (19)  au  cours   d u  

mouvement   de  r é a r m e m e n t .  

8.  Apparei l   é l ec t r ique   s e l o n   l 'une  q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n   1  à  7,  et  notamment   dont  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t  

s o n t   c o n s t i t u é s   par  un  relais  (7)  t e n d a n t   à  faire  saillir  u n e  

t i g e - p o u s s o i r   (25)  a g i s s a n t   sur  le  c l iquet   (20),   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  



l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (21)  du  c l iquet   (20)  et  l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (16)  d u  

p o r t e - c o n t a c t   (3)  sont  s i tués   de  par t   et  d ' a u t r e   du  plan  p a s s a n t   p a r  

l 'axe  de  la  t i g e - p o u s s o i r   ( 2 5 ) .  

9.  Apparei l   é l e c t r i q u e   selon  l 'une  q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  et  notamment   dont  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t  

sont  c o n s t i t u é s   par  un  relais  (7)  t e n d a n t   à  faire  saillir  u n e  

t i g e - p o u s s o i r   (25)  a g i s s a n t   sur  le  c l iquet   ( 2 0 )  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le  t ro is ième  r e s s o r t   (22)  est  a c c r o c h é ,   par  une  e x t r é m i t é ,   à  un  bras   d e  

levier  (26)  sol idaire   du  c l iquet   (20)  et,  par  l ' au t re   e x t r é m i t é ,   à  la 

b ie l le t te   ( 1 3 ) .  

10.  Apparei l   é l e c t r i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  t rois ième  r e s s o r t   (22)  est  a cc roché   à  la  b ie l le t te   (13)  a u  

niveau  de  l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (15)  de  celle-ci  avec  le  p o r t e - c o n t a c t   ( 3 ) .  

11.  Apparei l   é l e c t r i q u e   selon  l 'une  q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  et  no tamment   dont  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t  

sont  c o n s t i t u é s   par  un  relais  (7)  t e n d a n t   à  faire  saillir  u n e  

t i g e - p o u s s o i r   (25)  a g i s s a n t   sur  le  c l iquet   (20),   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (51)  du  c l iquet   (50)  et  l'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (16)  d u  

p o r t e - c o n t a c t   (3)  sont  s i tués   du  même  côté  du  plan  p a s s a n t   par  l ' a x e  

de  la  t i g e - p o u s s o i r   ( 2 5 ) .  

12.  Apparei l   selon  l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 

et  11,  et  no tamment   dont  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   sont  c o n s t i t u é s  

par  un  relais  (7)  t e n d a n t   à  faire  saillir  une  t i g e - p o u s s o i r   (25)  a g i s s a n t  

sur  le  c l iquet   (50),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t rois ième  r e s s o r t   (52)  e s t  

a cc roché   par  une  ex t r émi t é   au  c l iquet   (50)  et  par  l ' au t re   ex t r émi t é   à 

l 'o rgane   ro ta t i f   de  m a o n e u v r e   (2,  4 2 ) .  

13.  Apparei l   é l e c t r i que   selon  l 'une  q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n   1  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  d e  

d é c l e n c h e m e n t   (7)  a g i s s e n t   sur   le  c l iquet   (50)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

pièce  mobile  s u p p l é m e n t a i r e   (63)  qui  est  soumise  d i r e c t e m e n t   à  l ' a c t i o n  

d 'un  qua t r i ème   r e s s o r t   (64)  et,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c l iquet   (50),   à 

celle  du  t rois ième  r e s s o r t   ( 6 2 ) .  

14.  Apparei l   é l ec t r i que   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   13  et  n o t a m m e n t  

dont  les  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   sont  c o n s t i t u é s   par  un  relais  (7)  

t e n d a n t   à  faire  saillir  une  t i g e - p o u s s o i r   (25)  a g i s s a n t   sur  la  p i è c e  

s u p p l é m e n t a i r e   (63),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  qua t r i ème   r e s s o r t   (64)  



est  a c c r o c h é ,   par  une  e x t r é m i t é ,   à  un  bras   de  levier  (66)  sol idai re   d e  

la  pièce  s u p p l é m e n t a i r e   (63)  et,  par  l ' au t re   e x t r é m i t é ,   à  la  b i e l l e t t e  

( 1 3 ) .  

15.  Apparei l   é l e c t r i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  qua t r i ème   r e s s o r t   (64)  est  a cc roché   à  un  élément  mobi le  

du  mécanisme  (1)  de  façon  telle  que ,   lo rsque   celui-ci   est  d é t e n d u   p a r  
action  des  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   (7) ,   la  tension  de  ce  r e s s o r t   (64)  

se  t rouve   fo r tement   a c c r u e ,   par  é c a r t e m e n t   des  deux  e x t r é m i t é s   de  ce 

r e s s o r t .  

16.  Apparei l   é l ec t r i que   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  qua t r i ème   r e s s o r t   (64)  est  acc roché   à  la  b ie l le t te   (13)  a u  

niveau  de  l 'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (15)  de  celle-ci  avec  le  p o r t e - c o n t a c t   ( 3 ) .  

17.  Apparei l   é l ec t r i que   selon  l 'une  q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  d e  

d é c l e n c h e m e n t   (7)  a g i s s e n t   sur  le  c l iquet   (50)  avec  i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e  

pièce  (73)  pivotée  sur  le  boî t ier   (9)  ou  un  élément  sol idai re   du  b o î t i e r ,  

et  munie  d 'une   lame  é l a s t ique   (74)  bascu lée   lors  du  d é c l e n c h e m e n t   v e r s  
le  p o r t e - c o n t a c t s   (3)  et  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   bascu lée   en  sens  i nve r se   p a r  
le  mouvement   du  p o r t e - c o n t a c t s   (3)  pour  r amener   les  moyens  d e  

d é c l e n c h e m e n t   (7)  dans  leur  posi t ion  i n i t i a l e .  
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