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@  Machine  de  compression  d'un  fluide,  à  plusieurs  étages  de  compression  en  série. 

©  L'invention  concerne  une  machine  de  compression 
d'un  fluide,  comprenant  plusieurs  étages  de  compression  en 
série  constitués  par  des  compresseurs  de  types  différents. 
Les  étages  d'entrée  de  la  machine  sont  constitués  par  des 
compresseurs  centrifuges  (C1,  C2),  les  étages  de  sortie  sont 
constitués  par  des  compresseurs  périphériques  (Pn_,,  Pn), 
ces  compresseurs  étant  entraînés  par  un  même  arbre  (30)  et 
étant  logés  dans  un  carter  unique  (24,  26,  28). 

L'invention  s'applique  notamment  à  la  production  d'un 
débit  de  fluide  compris  entre  quelques  centaines  et  quelques 
dizaines  de  milliers  de  m3  par  heure,  à  une  pression  com- 
prise  entre  150  et  300  bars  environ. 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  mach ine   de  c o m p r e s s i o n   d 'un   f l u i d e ,  
c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s   é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n   en  s é r i e   c o n s t i t u é s  

par  des  c o m p r e s s e u r s   de  t y p e s   d i f f é r e n t s .  

Lo r sque   l ' o n   veu t   o b t e n i r   des  d é b i t s   de  f l u i d e   de  l ' o r d r e   de  
q u e l q u e s   c e n t a i n e s   à  q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  m i l l i e r s   de  m3  p a r  
heu re   à  une  p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e   100-150   et   300-350  b a r s  
e n v i r o n ,   i l   e s t   dé jà   connu  d ' a s s o c i e r   des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i -  

f u g e s  à   des  c o m p r e s s e u r s   à  p i s t o n s   a l t e r n a t i f s   ou  à  des  com- 

p r e s s e u r s   à  v i s ,   le  f l u i d e   é t a n t   comprimé  d ' a b o r d   par  l e s   com- 

p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s ,   p u i s   par   l e s   c o m p r e s s e u r s   à  p i s t o n s   ou  
à  v i s .  

U n  t e l   e n s e m b l e   de  c o m p r e s s e u r s   p e u t   en  p a r t i c u l i e r   p r o d u i r e  
du  g a z  c o m p r i m é   d e s t i n é   à  ê t r e   i n j e c t é   dans  une  nappe  p é t r o l i -  
f è r e   (qui   p e u t   ê t r e   s o u t e r r a i n e   ou  s o u s - m a r i n e )   pour  la  r é c u -  

p é r a t i o n   a s s i s t é e   du  p é t r o l e .   Ce  p r o c é d é   connu  d ' e x p l o i t a t i o n  
d 'un   g i s e m e n t   p é t r o l i f è r e   se  c a r a c t é r i s e ,   e n t r e   a u t r e s ,   p a r  
une  d i m i n u t i o n   du  d é b i t   de  gaz  n é c e s s a i r e   a u  f u r   et  à  mesure   de  

l ' e x t r a c t i o n   du  p é t r o l e .   C e t t e   d i m i n u t i o n   de  d é b i t   c o n s t i t u e   un  
i n c o n v é n i e n t   ma jeu r   l o r s q u e   le  gaz  comprimé  e s t   f o u r n i   par  un 
e n s e m b l e   de  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   et   de  c o m p r e s s e u r s   à  

p i s t o n s   ou  à  v i s ,   c a r  o n   r i s q u e   a l o r s   d ' a t t e i n d r e   la  " l i m i t e  

de  pompage" ,   en  d e s s o u s   de  l a q u e l l e   se  p r o d u i s e n t   des  o s c i l l a -  



t i o n s   de  p r e s s i o n   t r è s   i m p o r t a n t e s   et   des  v i b r a t i o n s   s u s c e p -  
t i b l e s   de  d é t r u i r e   l e s   c o m p r e s s e u r s .  

On  p e u t   é v i t e r   ce  r i s q u e   en  m u l t i p l i a n t   le  nombre  d ' é t a g e s   de 

c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s ,   au  p r i x   d ' une   a u g m e n t a t i o n   c o r r e s -  
p o n d a n t e   des  i n v e s t i s s e m e n t s   et   des  f r a i s   de  m a i n t e n a n c e   et  de  
f o n c t i o n n e m e n t .  

En  o u t r e ,   l e s   c o m p r e s s e u r s   à  p i s t o n s   ou  à  v i s   qui   son t   a s s o c i é s  

aux  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   p r é s e n t e n t   des  i n c o n v é n i e n t s   p r o -  
p r e s  :   coût   et  e n c o m b r e m e n t  i m p o r t a n t s ,   m a i n t e n a n c e   f r é q u e n t e  
et  o n é r e u s e ,   b r u i t s   et   v i b r a t i o n s   en  f o n c t i o n n e m e n t .   I l s   d o i v e n t  

de  p l u s  ê t r e   r e l i é s   par  des  b o i t e s   de  d é m u l t i p l i c a t i o n   a u x  

moyens  m o t e u r s   d ' e n t r a î n e m e n t   des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  notamment   pour   o b j e t   une  machine   de  c o m p r e s s i o n  
de  f l u i d e ,   f o n c t i o n n a n t   dans  la  gamme  p r é c i t é e   de  d é b i t s   et  de  

p r e s s i o n s ,   qui   ne  p r é s e n t e  a u c u n   des  i n c o n v é n i e n t s   de  la   t e c h -  
n ique   a n t é r i e u r e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   pour  o b j e t   une  mach ine   de  ce  type   q u i  
s o i t   c o m p a c t e ,   u n i t a i r e   e t   peu  e n c o m b r a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   a  enco re   pour  o b j e t   une  mach ine   de  ce  type   p r é s e n -  

t a n t   une  f i a b i l i t é   l a r g e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  m a c h i n e s  

é q u i v a l e n t e s   de  la  t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

E l l e  p r o p o s e   à  ce t   e f f e t   une  machine   de  c o m p r e s s i o n   d 'un   f l u i d e ,  
d e s t i n é e   en  p a r t i c u l i e r  à   d é l i v r e r   un  d é b i t   de  f l u i d e   de  l ' o r d r e  

de  q u e l q u e s   c e n t a i n e s   à  q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  m i l l i e r s   de  m3  p a r  
heu re   à  une  p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e  1 5 0  e t   300  b a r s   e n v i r o n ,   e t  

c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s   é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n   en  s é r i e   c o n s t i t u é s  

par  des  c o m p r e s s e u r s   de  t y p e s   d i f f é r e n t s ,   c a r a c t é r i s é e   p a r  
l ' a s s o c i a t i o n   d ' au   moins  un  c o m p r e s s e u r   c e n t r i f u g e   f o r m a n t   un 

é t a g e   d ' e n t r é e   de  la   machine   et   d ' au   moins  un  c o m p r e s s e u r   p é -  

r i p h é r i q u e   fo rman t   un  é t a g e   de  s o r t i e   de  c e t t e   m a c h i n e .  



L ' a s s o c i a t i o n   des  c o m p r e s s e u r s   p é r i p h é r i q u e s   (qui   p e u v e n t   ê t r e  
é g a l e m e n t   a p p e l é s   dans  la  t e c h n i q u e   c o m p r e s s e u r s   à  i m p u l s i o n s ,  

c o m p r e s s e u r s   à  r é c u p é r a t i o n ,   c o m p r e s s e u r s   à  f r o t t e m e n t )   à  d e s  

c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une  machine   p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   compacte   dans  l a q u e l l e   l e s   r o t o r s   des  c o m p r e s s e u r s  
p é r i p h é r i q u e s   ont  des  d i a m è t r e s   à  peu  p r è s   égaux  à  ceux  d e s  
r o t o r s   des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   et  p e u v e n t   ê t r e   e n t r a î n é s  
à  la   même  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   que  l e s   r o t o r s   des  c o m p r e s s e u r s  
c e n t r i f u g e s ,   ce  qui   pe rme t   de  mon te r   t o u s   l e s   c o m p r e s s e u r s   s u r  
un  même  a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n .  

On  é v i t e   a i n s i   l ' e m p l o i   de  t r a n s m i s s i o n s   à  d é m u l t i p l i c a t i o n .  

Par  a i l l e u r s ,   l es   c o m p r e s s e u r s   p é r i p h é r i q u e s   ne  p r é s e n t e n t   p a s  
de  phénomène  de  pompage  quand  le  d é b i t   de  f l u i d e   d iminue   e t  

p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   des  p o u v o i r s   m a n o m é t r i q u e s   p l u s i e u r s   f o i s  

p l u s   é l e v é s   que  ceux  des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s .  

La  mach ine   s e lon   l ' i n v e n t i o n   peu t   donc  c o m p r e n d r e   des  c o m p r e s -  
s e u r s   c e n t r i f u g e s   qui   sont   moins  c h a r g é s   que  ceux  des  m a c h i n e s  
a n t é r i e u r e s   é q u i v a l e n t e s   et  qui   son t   moins  s e n s i b l e s   au  p h é n o -  
mène  de  pompage,   sans  que  l ' o n   a i t   à  m u l t i p l i e r   l e u r   n o m b r e .  

Par  a i l l e u r s ,   l e s   c o m p r e s s e u r s   c e n t i f u g e s   e t   l e s   c o m p r e s s e u r s  
p é r i p h é r i q u e s   montés   sur  un  même  a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   p e u v e n t  
ê t r e   l o g é s   dans  un  même  c a r t e r   dont   é v e n t u e l l e m e n t   une  s e u l e  

e x t r é m i t é   e s t   t r a v e r s é e   à  é t a n c h é i t é   par  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e -  

ment ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  ce t   a r b r e   é t a n t   r e ç u e   avec  i n t e r -  

p o s i t i o n   d 'un   p a l i e r   de  b u t é e   dans  un  l o g e m e n t   bo rgne   de  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   du  c a r t e r .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   des  c o m p r e s s e u r s   c e n -  

t r i f u g e s   et  p é r i p h é r i q u e s   de  la   mach ine   p e u t   ê t r e   en  p r i s e  
directe  avec  un  moyen  moteur   a p p r o p r i é ,   t e l   q u ' u n e   t u r b i n e   à  

à  g a z .  

La  mach ine   s e lon   l ' i n v e n t i o n   a s s o c i e   a i n s i ,   dans  un  même  c a r t e r  

e t   sur  le  même  a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   en  p r i s e   d i r e c t e   avec  l e  



moyen  m o t e u r ,   des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   et   des  c o m p r e s s e u r s  
p é r i p h é r i q u e s   a s s u r a n t   t o u t e   la  c o m p r e s s i o n   du  f l u i d e .  

Dans  la   d e s c r i p t i o n   qui   s u i t ,   f a i t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  s e  
r é f è r e   aux  d e s s i n s   annexés   dans  l é s q u e l s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   i l l u s t r a n t   une  a p p l i c a t i o n  
de  l ' i n v e n t i o n   à  la  r é c u p é r a t i o n   a s s i s t é e   du  p é t r o l e ;  

-  la   f i g u r e   2  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  coupe  a x i a l e   d ' u n e  
machine   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

On  se  r é f è r e   d ' a b o r d   à  la   f i g u e   1  qui   r e p r é s e n t e ,   à  t i t r e  
d ' e x e m p l e ,   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   de  
l ' i n v e n t i o n   à  un  p r o c é d é   de  r é c u p é r a t i o n   a s s i s t é e   du  p é t r o l e .  

Ce  p r o c é d é ,   connu  en  l u i   même,  c o n s i s t e   à  i n j e c t e r   un  gaz  s o u s  
p r e s s i o n ,   par  exemple  du  gaz  c a r b o n i q u e ,   dans  un  g i s e m e n t   p é t r o -  

l i f è r e  1 0   qui  peu t   ê t r e   s o u t e r r a i n   ou  s o u s - m a r i n ,   pour  a s s i s t e r  
la  r emon tée   du  p é t r o l e   ve r s   la   s u r f a c e   dans  un  p u i t s   ou  un  c o n -  
d u i t   d ' e x t r a c t i o n   1 2 .  

Le  gaz  u t i l i s é   e s t   f o u r n i   par  une  s o u r c e   a p p r o p r i é e   14,  p a r  
exemple  une  u n i t é   de  c o m b u s t i o n   a l i m e n t é e   par   un  g i s e m e n t   d e  

gaz  n a t u r e l ,   une  u s i n e   de  s y n t h è s e   d ' u r é e ,   e t c .  L e   gaz  c a r b o -  

n ique   f o u r n i   par  la   sou rce   14  e s t   à  une  p r e s s i o n  c o m p r i s e   p a r  
exemple  e n t r e   1  e t   20  b a r s ,   qui   peu t   ê t r e   r e l e v é e   à  150  b a r s  

par  une  s t a t i o n   de  c o m p r e s s i o n   16  a l i m e n t a n t   un  gazoduc   18 

amenant   le  gaz  comprimé  dans  la  r é g i o n   du  g i s e m e n t   p é t r o l i f è r e .  
Des  s t a t i o n s   de  r e c o m p r e s s i o n   20  sont   p r é v u e s   de  p l a c e   en  p l a c e  

sur  le  gazoduc  18  pour  compenser   l e s   p e r t e s   de  c h a r g e ,   p a r  
exemple   en  r e l e v a n t   la  p r e s s i o n   du  gaz  c a r b o n i q u e   de  80  b a r s   à  

150  b a r s   e n v i r o n .   Une  s t a t i o n   f i n a l e   de  c o m p r e s s i o n   22  f a i t  

p a s s e r   la   p r e s s i o n   du  gaz  c a r b o n i q u e   de  80  b a r s   à  250  ou  3 0 0  

b a r s   e n v i r o n ,   pour  i n j e c t i o n   dans  le  g i s e m e n t   p é t r o l i f è r e   1 0 .  

Les  d é b i t s   de  gaz  c a r b o n i q u e   sont   t y p i q u e m e n t   de  l ' o r d r e   de  

q u e l q u e s   c e n t a i n e s   à  q u e l q u e s   m i l l i e r s   de  t o n n e s  p a r   j o u r ,   e t  



le  d é b i t   de  gaz  c a r b o n i q u e   comprimé  qui  d o i t   ê t r e   i n j e c t é   d a n s  
la  nappe  p é t r o l i f è r e   d iminue   p r o g r e s s i v e m e n t   au  fur  et  à  me-  
sure   de  l ' e x p l o i t a t i o n   du  g i s e m e n t .   Les  m a c h i n e s   de  c o m p r e s s i o n  
se lon   l ' i n v e n t i o n ,   dont  l ' u n e   e s t   r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t  

en  f i g u r e   2,  sont   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s t i n é e s   à  é q u i p e r   l e s  
s t a t i o n s   16,  20  et  2 2 .  
La  mach ine   de  la   f i g u r e   2  comprend  un  c a r t e r   un ique   c o n s t i t u é  

par  un  co rps   t u b u l a i r e   c y l i n d r i q u e   24  et  deux  f l a s q u e s   d ' e x t r é -  
m i t é s   26  et   28  f i x é s   à  é t a n c h é i t é   sur  l e s   e x t r é m i t é s   du  c o r p s  
24.  Un  a r b r e   moteur   30  s ' é t e n d   a x i a l e m e n t   dans  le  c o r p s  
24  et  e s t   reçu  à  son  e x t r é m i t é   dans  un  l o g e m e n t   b o r g n e  3 2   du 

f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   28,  au  moyen  d 'un   p a l i e r   de  r o t a t i o n   34  e t  
d 'un   p a l i e r   de  b u t é e   a x i a l e   36.  A  son  e x t r é m i t é   o p p o s é e ,   l ' a r -  
bre  30  t r a v e r s e   à  é t a n c h é i t é   un  p a s s a g e   c y l i n d r i q u e   38  du  f l a s -  

que  d ' e x t r é m i t é   26,  au  moyen  de  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   40,  et  de  

p a l i e r s   de  r o t a t i o n   42.  L ' e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   30  e x t é r i e u r e  

au  c a r t e r   e s t   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   en  p r i s e   d i r e c t e   par  un  mo-  
t e u r   a p p r o p r i é ,   par  exemple  une  t u r b i n e   à  g a z .  

Sur  la  p a r t i e   de  l ' a r b r e   30  i n t é r i e u r e   au  c a r t e r   sont   f i x é s   l e s  
r o t o r s   de  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   Cl,  C2,  . , , ,   f o rman t   l e s  
é t a g e s   d ' e n t r é e   de  la  mach ine ,   et  l e s   r o t o r s   de  c o m p r e s s e u r s  

p é r i p h é r i q u e s  P n - 1 ,   P   fo rman t   l e s   é t a g e s   de  s o r t i e   de  la  ma-  
c h i n e   qui   comprend  n  é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n   en  s é r i e .  

Les  s t a t o r s   (non  r e p r é s e n t é s )   des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   C l ,  
C2,  . . . ,   et  ceux  Sn-1,   S   des  c o m p r e s s e u r s   p é r i p h é r i q u e s   s o n t  
c o n t e n u s   dans  le  co rps   24  du  c a r t e r   e t   sont   s u p p o r t é s   d i r e c t e -  
ment  par  c e l u i - c i .  

Un  c o n d u i t   44  d ' amenée   de  gaz  t r a v e r s e  à   é t a n c h é i t é   le  co rps   24 

du  c a r t e r   et  a b o u t i t   à  l ' e n t r é e   du  p r e m i e r   c o m p r e s s e u r   c e n t r i -  

fuge  Cl.  La  s o r t i e   de  ce  c o m p r e s s e u r   Cl  e s t   r e l i é e ,   à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  co rps   24,  à  l ' e n t r é e   du  second   c o m p r e s s e u r   c e n t r i f u g e  

C2,  comme  i n d i q u é   s c h é m a t i q u e m e n t   en  46,  et  a i n s i   de  s u i t e .  

Chaque  f o i s   que  n é c e s s a i r e ,   par  exemple   l o r s q u e   la  t e m p é r a t u r e  
du  gaz  comprimé  a t t e i n t   200°C,  on  peu t   p r é v o i r   de  r e f r o i d i r   l e  

gaz  comprimé  par  p a s s a g e   dans  un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   48  e x t é -  



r i e u r   au  c a r t e r   de  la  mach ine .   Pour  c e l a ,   l ' é c h a n g e u r   48  e s t  
r e l i é ,   au  t r a v e r s   du  co rps   24,  à  la  s o r t i e   d 'un   c o m p r e s s e u r   e t  
à  l ' e n t r é e   du  c o m p r e s s e u r   s u i v a n t ,   comme  i n d i q u é   s c h é m a t i q u e -  
ment  en  50  et  52  sur  le  d e s s i n .  

On  v o i t   é g a l e m e n t   que  la  s o r t i e   du  c o m p r e s s e u r   p é r i p h é r i q u e  

P n - 1  e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   du  c o m p r e s s e u r   p é r i p h é r i q u e   Pn  
comme  i n d i q u é   s c h é m a t i q u e m e n t   e n  5 4 ,   et  que  la  s o r t i e   de  c e  

c o m p r e s s e u r   P  ,   qui   forme  l e  d e r n i e r   é t a g e   de  c o m p r e s s i o n   de  
la  m a c h i n e ,   e s t   r e l i é e   à  é t a n c h é i t é   à  t r a v e r s   le  c o r p s   24  a u  
c o n d u i t   56  de  s o r t i e   de  la  m a c h i n e .  

La  s t r u c t u r e   d ' u n  c o m p r e s s e u r   c e n t r i f u g e   e s t   b i en   connue  d a n s  
la   t e c h n i q u e   et  n ' a   pas  à  ê t r e   r a p p e l é e   i c i   p l u s   en  d é t a i l .   On 

r a p p e l l e r a   s i m p l e m e n t   qu ' un   c o m p r e s s e u r   p é r i p h é r i q u e   ou  com-  

p r e s s e u r   à  r é c u p é r a t i o n   comprend  un  r o t o r   R  à  p a l e s   ou  a u b e s  a  
t o u r n a n t   dans  une  chambre  de  c o m p r e s s i o n   a n n u l a i r e   formée  p a r  
le  s t a t o r   du  c o m p r e s s e u r .   Dans  c e t t e   chambre  d e  c o m p r e s s i o n  

a n n u l a i r e   e s t   f i x é   un  o p e r c u l e   d ' é t a n c h é i t é   0  p r é s e n t a n t   u n e  
f e n t e   t r a v e r s é e   avec  un  jeu  f a i b l e   par  l e s   a u b e s  a   du  r o t o r   R. 
Les  c o n d u i t s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e  d u   f l u i d e   d é b o u c h e n t   d a n s  
la  chambre  a n n u l a i r e   de  c o m p r e s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t   de  p a r t   e t  
d ' a u t r e   de  l ' o p e r c u l e   d ' é t a n c h é i t é   O. 

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   et  l e s   c o m p r e s -  
s e u r s   p é r i p h é r i q u e s   sont   montés   sur  l ' a r b r e   moteur   30  de  t e l l e  

s o r t e   que  la  p o u s s é e   a x i a l e   Fl  d é v e l o p p é e   par  l e s   c o m p r e s s e u r s  
c e n t r i f u g e s   s o i t   opposée   à  la  p o u s s é e   a x i a l e   F2  d é v e l o p p é e  p a r  
l e s   c o m p r e s s e u r s   p é r i p h é r i q u e s ,   ce  qui   p e r m e t ,   s inon   d ' a n n u l e r ,  
au  moins  de  r é d u i r e   la  poussée   a x i a l e   e x e r c é e   par  l ' a r b r e   30 

sur  la  p l a q u e   d ' e x t r é m i t é   28  du  c a r t e r .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  machine  d é c o u l e   à  l ' é v i d e n c e   de  ce  q u i  

p r é c è d e  :  

Les  r o t o r s   des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   et  des  c o m p r e s s e u r s  
p é r i p h é r i q u e s   Cl,  C2,  . . . ,   Pn-1 ,   Pn  sont   e n t r a i s   à  la  même 

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   par  l e u r   a r b r e   commun  30,  qui   e s t   l u i - m ê m e  



e n t r a î n é   en  p r i s e   d i r e c t e   par  une  t u r b i n e   à  gaz  ou  a n a l o g u e .  
Le  f l u i d e   à  compr imer   e s t   i n t r o d u i t   dans  la  machine   par  le  c o n -  
d u i t   44  t r a v e r s a n t   le  co rps   24  du  c a r t e r ,   s u b i t   une  c o m p r e s s i o n  

par  p a l i e r s   dans  l e s   d i v e r s   é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n   c e n t r i f u g e s  
et  p é r i p h é r i q u e s   et   s o r t   de  la  machine  à  une  p r e s s i o n   c o m p r i s e  
e n t r e   150  et  300  b a r s   e n v i r o n .  

Les  é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   48  r e f r o i d i s s e n t   le  gaz  c o m p r i m é  
chaque  f o i s   que  n é c e s s a i r e   e n t r e   deux  é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n .  

La  machine   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   d e s t i n é e   en  p a r t i c u l i e r   à  l a  

c o m p r e s s i o n   d 'un   gaz  dont  le  d é b i t   v a r i e   e n t r e   q u e l q u e s   c e n -  
t a i n e s   et  q u e l q u e s   m i l l i e r s   de  t o n n e s   par  j o u r ,   et  e s t   en  o u t r e  
s u s c e p t i b l e   de  d i m i n u e r   p r o g r e s s i v e m e n t   dans  le  temps.   L ' u t i l i -  

s a t i o n   des  c o m p r e s s e u r s   p é r i p h é r i q u e s   en  é t a g e s   de  s o r t i e   de  
la  machine   p e r m e t ,   d ' u n e   p a r t ,   de  r e n d r e   moins  s e n s i b l e s   au  
phénomène  de  pompage  l e s   c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   f o rman t   l e s  

é t a g e s   d ' e n t r é e   de  la  machine   é t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   d ' a s s o c i e r   d a n s  

un  même  c a r t e r   et  sur  un  même  a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   l e s   d i v e r s  

é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n ,   g r â c e   à  l ' i d e n t i t é   des  d i m e n s i o n s   et  d e s  
v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   des  c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   et  des  com-  

p r e s s e u r s   p é r i p h é r i q u e s .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   é g a l e m e n t   a p p l i c a b l e  à   la  f o u r n i t u r e   d 'un   l i -  

qu ide   sous  p r e s s i o n ,   par  exemple  par  c o m p r e s s i o n   d 'un   gaz  p a r  
l e s   c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s ,   l i q u é f a c t i o n   de  ce  gaz  par  p a s -  
sage  dans  un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   e x t é r i e u r   à  la  m a c h i n e ,   p u i s  

par   c o m p r e s s i o n  d u   l i q u i d e   par  l e s   c o m p r e s s e u r s   p é r i p h é r i q u e s .  

On  p r é c i s e r a ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  q u ' u n e   machine   s e lon   l ' i n v e n -  

t i o n ,  é q u i p a n t   la   s t a t i o n   22  d ' i n j e c t i o n   de  gaz  c a r b o n i q u e   com- 
pr imé  dans  la  nappe  p é t r o l i f è r e   10,  e s t   a s s o c i é e   à  une  t u r b i n e  
à  gaz  f o u r n i s s a n t   une  p u i s s a n c e   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   m é g a w a t t s  
et   e n t r a î n a n t   l ' a r b r e   30  à  une  v i t e s s e   de  l ' o r d r e   de  1 0 0 0 0 -  

12000  t o u r s   par  m i n u t e ,   l ' a r b r e   30 .  ayan t   un  d i a m è t r e   d ' e n v i r o n  

200  mm,  l e s   r o t o r s  d e s   c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   e t  d e s   c o m p r e s -  
s e u r s   p é r i p h é r i q u e s   ayan t   des  d i a m è t r e s   de  l ' o r d r e   de  400  à  500 

mm.  Le  d é b i t   de  gaz  c a r b o n i q u e   a l i m e n t a n t   la  machine   peu t   ê t r e  



de  l ' o r d r e   de  800-1000   t o n n e s   par   j o u r ,   la  p r e s s i o n   à  l ' e n t r é e  
e s t   de  l ' o r d r e   de  80  b a r s ,   la  p r e s s i o n   à  la  s o r t i e   e s t   de  l ' o r -  
dre  de  250-300  b a r s .   Pour  des  r a i s o n s   de  d i s p o n i b i l i t é   du  g a z  
c a r b o n i q u e   e t / o u   d ' é c o n o m i e   d ' e x p l o i t a t i o n ,   un  a u t r e   gaz,   p a r  
exemple   de  l ' a z o t e ,   p o u r r a i t   ê t r e   u t i l i s é   pour  p r o p u l s e r   le  g a z  
c a r b o n i q u e .  



1.  Machine  de  c o m p r e s s i o n   d 'un   f l u i d e ,   d e s t i n é e   en  p a r t i c u l i e r  
à  d é l i v r e r   un  d é b i t   de  f l u i d e   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   c e n t a i n e s  
à  q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  m i l l i e r s   de  m3  par  heu re   à  une  p r e s s i o n  
c o m p r i s e   e n t r e   150  et   300  b a r s   e n v i r o n ,   et   comprenan t   p l u s i e u r s  
é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n   en  s é r i e   c o n s t i t u é s   par  des  c o m p r e s s e u r s  
de  t y p e s   d i f f é r e n t s ,   c a r a c t é r i s é e   par  l ' a s s o c i a t i o n   d ' au   m o i n s  

un  c o m p r e s s e u r   c e n t r i f u g e   (Cl,  C2)  f o rman t   un  é t a g e   d ' e n t r é e  
da  la  mach ine   et  d ' a u   moins  un  c o m p r e s s e u r   p é r i p h é r i q u e   ( P n - 1 ,  

Pn)  f o r m a n t   un  é t a g e   de  s o r t i e   de  c e t t e   m a c h i n e .  

2.  Machine   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l e s   c o m p r e s s e u r s   f o rman t   l e s   d i f f é r e n t s   é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n  
de  la  mach ine   sont   e n t r a î n é s   par  un  même  a r b r e   (30)  à  la   même 
v i t e s s e   de  r o t a t i o n . .  

3.  Machine   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l e s   c o m p r e s s e u r s   (Cl,  C2,  P n - 1 '   Pn)  son t   montés   sur  l e d i t   a r b r e  
(30)  de  t e l l e   s o r t e   que  la  p o u s s é e   a x i a l e   (Fl)  d é v e l o p p é e   p a r  
le  ou  l e s   c o m p r e s s e u r s   c e n t r i f u g e s   (Cl,  C2)  s o i t   opposée   à  l a  

p o u s s é e   a x i a l e   (F2)  d é v e l o p p é e   par  le  ou  l e s   c o m p r e s s e u r s   p é r i -  

p h é r i q u e s   (Pn-1,   P n ) .  

4.  Machine   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p é c é d e n t e s ,   c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l e s   c o m p r e s s e u r s   (Cl,  C2,  Pn-1,   P )  sont   l o g é s  
dans  un même  c a r t e r   (24,  26,  2 8 ) .  

5 .  M a c h i n e  s e l o n   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' u n e   e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   ( 3 0 )  d ' e n t r a î n e m e n t   des  com- 

p r e s s e u r s   e s t   r e ç u e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' un   p a l i e r   de  b u t é e  

(36) ,   dans  un  l ogemen t   borgne   (32)  d ' u n e   p a r o i   d ' e x t r é m i t é   (28)  
du  c a r t e r .  

6'.  Machine   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é e  

en  c e  q u e  l ' a r b r e   ( 3 0 ) . d ' e n t r a î n e m e n t   des  c o m p r e s s e u r s   e s t   e n  

p r i s e   d i r e c t e   avec  l ' a r b r e   de  s o r t i e   d 'un   moyen  m o t e u r ,   t e l  

q u ' u n e   t u r b i n e   à  g a z .  



7.  Machine  s e lon   l ' u n e   d e s  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  des  é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   (48)  pour   le  r e f r o i d i s s e -  

ment  du  f l u i d e   comprimé  sont   p r é v u s   e n t r e   c e r t a i n s   au  moins  d e s  

é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n ,   e x t é r i e u r e m e n t   au  c a r t e r   (24,  26,  28)  

p r é c i t é .  

8.  Machine   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é -  
r i s é e   en  ce  que  le  f l u i d e   p r é c i t é   e s t   du  gaz  c a r b o n i q u e .  

9.  Machine  s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é -  
r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t   u t i l i s é e   pour   la  c o m p r e s s i o n   et   le  t r a n s -  

p o r t   d 'un   g a z  à   i n j e c t e r   dans  un  g i s e m e n t   p é t r o l i f è r e   s o u t e r r a i n  

ou  s o u s - m a r i n   pour  la  r é c u p é r a t i o n   a s s i s t é e   du  p é t r o l e .  
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