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Perfectionnement  aux  hauts  fourneaux,  dans  la  zone  des  trous  de  coulée. 

(g)  L'invention  concerne  notamment  un  procédé  de  répara- 
tion  de  la  zone  des  trous  de  coulée  d'un  haut  fourneau,  qui 
consiste  principalement  à  utiliser  une  pièce  d'appui  (10)  in- 
dépendante  du  blindage  (3)  et  sur  laquelle  viennent  s'ap- 
puyer  les  blocs  (17)  de  matériau  réfractaire.  La  pièce  (10)  est 
tout  d'abord  positionnée  par  rapport  à  ces  blocs,  puis  fixée 
en  position  définitive  par  rapport  au  blindage  (3),  après  quoi 
on  soude  autour  de  cette  pièce  (10)  et  sur  le  blindage  un  yjr 
feuillard  assurant  l'étanchéité  entre  ces  deux  éléments. 
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  L'invention  concerne  notamment  un  procédé  de  répara- 
tion  de  la  zone  des  trous  de  coulée  d'un  haut  fourneau,  qui 
consiste  principalement  à  utiliser  une  pièce  d'appui  (10)  in- 
dépendante  du  blindage  (3)  et  sur  laquelle  viennent  s'ap- 
puyer  les  blocs  (17)  de  matériau  réfractaire.  La  pièce  (10)  est 
tout  d'abord  positionnée  par  rapport  à  ces  blocs,  puis  fixée 
en  position  définitive  par  rapport  au  blindage  (3),  après  quoi 
on  soude  autour  de  cette  pièce  (10)  et  sur  le  blindage  un 
feuillard  assurant  l'étanchéité  entre  ces  deux  éléments. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   h a u t s   f o u r n e a u x  

e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l ' a g e n c e m e n t   de  ces   h a u t s   f o u r -  

n e a u x   d a n s   l a   zone  des   t r o u s   de  c o u l é e .  

On  s a i t   que  dans   l e s   h a u t s   f o u r n e a u x   a c t u e l s ,   l a  

p a r t i e   du  b l i n d a g e   q u i   e n t o u r e   le  t r o u   de  c o u l é e   e t   q u e  
l ' o n   a p p e l l e   c o m m u n é m e n t   le   g e n d a r m e ,   s e r t   d ' a p p u i   p o u r  

un  g a r n i s s a g e   i n t e r n e   c o n s t i t u é   de  b l o c s   de  c a r b o n e   o u  

a u t r e   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   c o n v e n a b l e ,   ces   b l o c s   é t a n t  

a g e n c é s   s u i v a n t   une  d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e ,  

de  f a ç o n   à  a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   la   p l u s   e f f i c a c e   p o s s i b l e  

du  t r o u   de  c o u l é e .   P o u r   o b t e n i r   c e t t e   é t a n c h é i t é ,   l e   g e n -  
da rme   c o m p o r t e   a u t o u r   du  t r o u   de  c o u l é e   une  c o l l e r e t t e  

d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  h a u t   f o u r n e a u   e t   d o n t   l a  

s u r f a c e   d ' e x t r é m i t é   s e r t   d ' a p p u i   p o u r   l e s   b l o c s   de  c a r -  

b o n e .   Comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   p o u r   r é a l i s e r   un  b o n  

a p p u i   des  b l o c s   de  c a r b o n e   e t   ne  pas   p r o v o q u e r   de  p o i n -  

ç o n n a g e   e t   de  r u p t u r e   du  m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t   c e s   b l o c s  

e t   é g a l e m e n t   p o u r   p o u v o i r   s u p p o r t e r   l e s   e f f o r t s   dus   à  l a  

p r e s s i o n   f e r r o s t a t i q u e   e t   à  la   p r e s s i o n   des   gaz  q u i   r è g n e  

d a n s   le  h a u t   f o u r n e a u   ( c e t t e   p r e s s i o n   p o u v a n t   a t t e i n d r e  

40. 'à   50  Mpa) ,   ,  i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  l e s   b l o c s  

s ' a p p u i e n t   s u r   le   b l i n d a g e   a v e c   une  t r è s   g r a n d e   p r é c i -  

s i o n ,   i n f é r i e u r e   p a r   e x e m p l e   à  5 / l O è m e   de  mm. 

P o u r   o b t e n i r   c e t t e   p r é c i s i o n ,   i l   f a u t   p r o c é d e r   à  

un  u s i n a g e   de  la   c o l l e r e t t e ,   a p r è s   m i s e   en  p l a c e   e t   p r é -  

s e n t a t i o n   des   b l o c s   de  c a r b o n e .   Ce t   u s i n a g e   " s u r   m e s u r e "  

de  la   c o l l e r e t t e   v e n u e   de  m a t i è r e   a v e c   le  gendarme  c o n s -  

t i t u e   une  o p é r a t i o n   e x t r ê m e m e n t   l o n g u e   e t   d é l i c a t e ,   q u i  

r e n d   t r è s   c o û t e u x   l e s   t r a v a u x   de  r é f e c t i o n   d ' u n   h a u t  

f o u r n e a u   e x i s t a n t .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   donc   de  p r o p o s e r   un  p r o -  
c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f   q u i   p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   c e t t e  

o p é r a t i o n   b e a u c o u p   p l u s   s i m p l e m e n t   e t   b e a u c o u p   p l u s   r a p i -  

d e m e n t ,   t o u t   en  d o n n a n t   d ' e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s   q u a n t   à  l a  



p r é c i s i o n   du  m o n t a g e   des  b l o c s   de  c a r b o n e   e t   à  l ' é t a n -  

c h é i t é   o b t e n u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   de  f a b r i -  

c a t i o n   ou  de  r é p a r a t i o n   d ' u n   h a u t   f o u r n e a u ,   c o m p r e n a n t   u n  

b l i n d a g e   d é l i m i t a n t   des   t r o u s   de  c o u l é e , e t   des  b l o c s   d e  

m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   en  a p p u i   c o n t r e   une  s u r f a c e   du  b l i n -  

dage   e t   o b t u r a n t   l e d i t   t r o u   de  c o u l é e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' o n   u t i l i s e   une  p i è c e   d ' a p p u i   i n d é p e n d a n t e   du  b l i n d a g e ,  

on  d i s p o s e   c e t t e   p i è c e   d ' a p p u i   de  f a ç o n   q u ' e l l e  

p u i s s e   ê t r e   d é p l a c é e   p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e ,   on  met   e n  

p l a c e   l e s   b l o c s   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   d a n s   l e u r   p o s i -  

t i o n   c o r r e c t e   p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   t h é o r i q u e   du  h a u t  

f o u r n e a u ,   ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   d ' a m e n e r   la   p i è c e   d ' a p p u i  

dans   sa  p o s i t i o n   c o r r e c t e   p a r   r a p p o r t   aux  b l o c s   de  m a t é -  

r i a u   r é f r a c t a i r e ,   on  f i x e   l a   p i è c e   d ' a p p u i   s u r   le   b l i n -  

d a g e ,   on  r e t i r e   l e s   b l o c s   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   o n  

f i x e   s u r   le   b l i n d a g e   e t   l a   p i è c e   d ' a p p u i   une  b a n d e   m é t a l -  

l i q u e   r é a l i s a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   ces   d e u x   é l é m e n t s ,   p u i s  

on  e f f e c t u e   une  o p é r a t i o n   c l a s s i q u e   de  b o u r r a g e   de  l ' i n -  

t e r v a l l e   e n t r e   le   b l i n d a g e   e t   le   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  la   p i è c e   d ' a p p u i   e s t ,   d a n s   un  p r e m i e r   t e m p s ,   s u s -  

p e n d u e   p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e ;  

-  a v a n t   de  f i x e r   la   p i è c e   d ' a p p u i   s u r   le   b l i n d a g e  

on  p o s i t i o n n e   c e t t e   d e r n i è r e   p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e   a u  

moyen  de  v i s   v e n a n t   en  a p p u i   s u r   le   b l i n d a g e ;  

-  on  r é a l i s e   l a   f i x a t i o n   de  la   p i è c e   d ' a p p u i   s u r  

le  b l i n d a g e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a l e s ;  

-  on  r é a l i s e   la   f i x a t i o n   p r o v i s o i r e   e t / o u   d é f i n i t i v e  

de  la   p i è c e   d ' a p p u i   p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e   en  s o u d a n t  

l e s   v i s   d ' a p p u i   s u r   le   b l i n d a g e  ;  

-  on  p r é v o i t   dans   l e s   b l o c s   de  c a r b o n e   une  r a i n u r e  

dans   l a q u e l l e   v i e n t   s ' e n g a g e r   une  p a r t i e   de  la   p i è c e   d ' a p -  

p u i .  



L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  a g e n c e m e n t  
de  h a u t   f o u r n e a u ,   d a n s   la   zone   du  t r o u   de  c o u l é e ,   c o m p r e -  
n a n t   un  b l i n d a g e   d é l i m i t a n t   une  o u v e r t u r e   c o r r e s p o n d a n t  

au  t r o u   de  c o u l é e ,   e t   un  g a r n i s s a g e   de  b l o c s   de  m a t é r i a u  

r é f r a c t a i r e   o b t u r a n t   de  f a ç o n   é t a n c h e   c e t t e   o u v e r t u r e   e n  

c o o p é r a n t   a v e c   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   s o l i d a i r e   du  b l i n d a g e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   s u r f a c e   d ' a p p u i   e s t   d é l i m i t é e  

p a r   une  p i è c e   d ' a p p u i ,   i n d é p e n d a n t e   du  b l i n d a g e   m a i s  

f i x é e   s u r   ce  d e r n i e r ,   une  b a n d e   m é t a l l i q u e   f i x é e   s u r   l a -  

d i t e   p i è c e   e t   s u r   le  b l i n d a g e   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e  

ces   deux   é l é m e n t s .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  l a   p i è c e   d ' a p p u i   c o m p o r t e   des   moyens   de  s u s p e n -  
s i o n   p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e ;  

-  l a   p i è c e   d ' a p p u i   p o r t e   des   moyens   r é g l a b l e s   p e r -  

m e t t a n t   de  la   p l a c e r   d a n s   une  p o s i t i o n   c h o i s i e   p a r   r a p p o r t  

au  b l i n d a g e ;  

-  l a   p i è c e   d ' a p p u i   e s t   f i x é e   s u r   le   b l i n d a g e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s d i t s   moyens   r é g l a b l e s ;  

-  l a   p i è c e   d ' a p p u i   e s t   f i x é e   s u r   le  b l i n d a g e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a l e s   s o u d é e s ;  

-  l a   p i è c e   d ' a p p u i   e s t   e n c a s t r é e   dans   une  r a i n u r e  

m é n a g é e   d a n s   l e s   b l o c s   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  

L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   c i -  

d e s s o u s   en  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n   a n n e x é   donné   u n i q u e m e n t  

à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e t   s u r   l e q u e l  :  

-  l a   F i g .   l  r e p r é s e n t e   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e  

du  b l i n d a g e   d ' u n   h a u t   f o u r n e a u   dans   la  zone  d ' u n   t r o u   d e  

c o u l é e ;  

-  l a   F i g .   2  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   à  p a r t i r   d e  

l ' i n t é r i e u r   du  h a u t   f o u r n e a u   i l l u s t r a n t   une  p r e m i è r e  

p h a s e   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   F i g .   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e  

3-3  de  la   f i g u r e   2 ;  



-  l a   F i g .   4  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e  

4-4  de  la   f i g u r e   2 ;  

-  l a   F i g .   5  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a   f i -  

g u r e   4  i l l u s t r a n t  u n e   p h a s e   s u i v a n t e   du  p r o c é d é ;  

-  l a   F i g . 6   e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a   f i -  

g u r e   2  i l l u s t r a n t   é g a l e m e n t   une  p h a s e   du  p r o c é d é   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ;  

-  la   F i g .   7  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e  

7-7  de  l a   f i g u r e   6 ;  

-  l a   F i g .   8  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   des   f i -  

g u r e s   2  à  6  i l l u s t r a n t   une  d e r n i è r e   p h a s e   du  p r o c é d é ;  

-  la   F i g .   9  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e  

9-9  de  l a   f i g u r e   8 ;  

-  l a   F i g .   10  e s t   une  vue  en  c o u p e   de  l a   zone   d u  

t r o u   de  c o u l é e   d ' u n   h a u t   f o u r n e a u   i l l u s t r a n t   une  v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n ;  

-  l a   F i g .   11  e s t   une  vue  de  d é t a i l   i l l u s t r a n t   é g a -  

l e m e n t   une  a u t r e   v a r i a n t e .  

On  v o i t   s u r   la   F i g .   1  une  p a r t i e   d ' u n   b l i n d a g e   1 

de  h a u t   f o u r n e a u ,   dans   l a   zone  d ' u n   t r o u   de  c o u l é e   2  d e  

ce  d e r n i e r .   Dans  c e t t e   zone   la   p a r t i e   3  du  b l i n d a g e   q u e  
l ' o n   d é s i g n e   h a b i t u e l l e m e n t   p a r   le   t e r m e   " g e n d a r m e "   d é l i -  

m i t e   le  t r o u   de  c o u l é e   e t   a u t o u r   de  ce  t r o u   de  c o u l é e   u n e  

e n c e i n t e   4  de  r e f r o i d i s s e m e n t   r e l i é e   à  un  c i r c u i t   de  l i -  

q u i d e   5  c o n v e n a b l e .  

On  a  r e p r é s e n t é   en  t r a i t   m i x t e   s u r   c e t t e   F i g .   1 

une  c o l l e r e t t e   6  en  s a i l l i e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  h a u t  

f o u r n e a u   e t   q u i   r e p r é s e n t e   l ' é t a t   de  la   t e c h n i q u e   s e l o n  

l e q u e l   c e t t e   c o l l e r e t t e   v e n u e   de  m o u l a g e  a v e c   le   g e n d a r m e  

d é l i m i t e   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   p o u r   des   b l o c s   de  m a t é r i a u  

r é f r a c t a i r e   ( n o n  r e p r é s e n t é s )   e t   d o n t   l ' u s i n a g e   é t a i t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   l o n g   e t   d é l i c a t .  

Le  p r o c é d é   e t   le   d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

v o n t   ê t r e   d é c r i t s   en  se  r é f é r a n t   aux  F i g .   2  à  9.  On  u t i -  



l i s e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   une  p i è c e   d ' a p p u i   10  p o u r   l e s  

b l o c s   de  c a r b o n e ,   q u i   e s t   d e s t i n é e   à  r e m p l a c e r   la   c o l l e -  

r e t t e   v e n u e   de  m a t i è r e   r e p r é s e n t é e   à  la   F i g .   1.  C e t t e  

p i è c e   d ' a p p u i   a  une  f o r m e   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   de  l ' o u -  

v e r t u r e   2  e t   une  d i m e n s i o n   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e t t e  

d e r n i è r e , c o m m e   c e l a   e s t   v i s i b l e   s u r   l a   F i g .   2.  C e t t e  

p i è c e   c o m p o r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   une  p a t t e   11  p e r c é e  

d ' u n   t r o u   12  e t   q u i   e s t   d e s t i n é e   à  p e r m e t t r e   la   s u s p e n -  
s i o n   de  c e t t e   p i è c e   10  su r   une  t i g e   13  s o u d é e   s u r   la   p a -  
r o i   i n t e r n e   3a  du  b l i n d a g e   ( F i g .   3 ) .   La  p i è c e   10  p o r t e  

é g a l e m e n t   p l u s i e u r s   p a t t e s   14  d i r i g é e s   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

e t   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   m é n a g é s   des   o r i f i c e s   t a r a u d é s   15 

p e r m e t t a n t   de  r e c e v o i r   des   v i s   16  ( F i g .   4 ) .  

Dans  un  p r e m i e r   t emps   la   p i è c e   d ' a p p u i   10 

e s t   s u s p e n d u e   au  b l i n d a g e   du  h a u t   f o u r n e a u   e t   p e u t  

donc  se  d é p l a c e r   p a r   r a p p o r t   à  ce  d e r n i e r .   On  met   a l o r s  

en  p l a c e ,   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   c o r r e c t e   p a r   r a p p o r t   au  c e n -  

t r e   t h é o r i q u e   du  h a u t   f o u r n e a u ,   l e s   b l o c s   17  de  c a r b o n e  

ou  a u t r e   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   c o n v e n a b l e ,   qu i   v i e n n e n t  

en  a p p u i   c o n t r e   l a   p i è c e   10  .  C e t t e   d e r n i è r e   p r e n d   a l o r s  

sa  p o s i t i o n   c o r r e c t e   e t   p o u r   la   m a i n t e n i r   dans   c e t t e   p o -  
s i t i o n   on  d é p l a c e   l e s   v i s   16  j u s q u ' à   l e s   a m e n e r   en  b u t é e  

c o n t r e   l a   p a r o i   3a  du  b l i n d a g e .   On  s o u d e   ces   v i s ,   d ' u n e  

p a r t   s u r   le  b l i n d a g e   e t   d ' a u t r e   p a r t   s u r   l e s   p a t t e s   14 

( F i g .   5)  p o u r   f i x e r   p r o v i s o i r e m e n t   la   p i è c e   d ' a p p u i .  
P u i s   on  r e t i r e   l e s   b l o c s   de  c a r b o n e   de  f a ç o n   à  

p o u v o i r   r é a l i s e r   la   f i x a t i o n   d é f i n i t i v e   de  la   p i è c e   10 

s u r   le   b l i n d a g e .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   aux  F i g .   6 

à  9,  c e t t e   f i x a t i o n   e s t   r é a l i s é e   au  moyen  de  j e u x   de  c a -  

l e s   l 8 d i s p o s é e s   e n t r e   la  p i è c e   10  e t   le   b l i n d a g e   e t   s o u -  

d é e s   s u r   la   p i è c e   e t   l e   g e n d a r m e   ( F i g .   7 ) .  

C e t t e   o p é r a t i o n   é t a n t   e f f e c t u é e ,   on  d é c o u p e   l e s   p a t -  

t e s   1 1 , 1 4   e t   l e s  v i s   1 6  e t l '  o n   s o u d e   à  la   p é r i p h é r i e   de  l a  



p i è c e   10  e t   s u r   le   b l i n d a g e   une  b a n d e   de  t ô l e   19  d e s t i n é e  

à  r é a l i s e r   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   c e s   deux   é l é m e n t s   ( F i g .   8  e t  

9 ) .   La  d e r n i è r e   o p é r a t i o n   c o n s i s t e   à  b o u r r e r   l ' i n t e r v a l l e  

e n t r e   l e s   b l o c s   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   e t   le   b l i n d a g e   a u  

moyen  d-lun  m a t é r i a u   h a b i t u e l   20  t e l   que  du  p i s é .  

Dans  la   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   aux  F i g .   10  e t   1 1 ,  

l e s   b l o c s   de  c a r b o n e   d e s t i n é s   à  v e n i r   en  a p p u i   s u r   la   p i è c e  

10  c o m p o r t e n t   une  r a i n u r e   21  d a n s   l a q u e l l e   s ' e n c a s t r e   c e t t e  

p i è c e .  

De  p l u s ,   d a n s   l a   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  la   F i g .   1 1 ,  

le   p r o c é d é   e t   le   d i s p o s i t i f   s o n t   l é g è r e m e n t   s i m p l i f i é s . d a n s  

la  m e s u r e   où  l ' o n   é l i m i n e   l ' u t i l i s a t i o n   des   c a l e s .   Des  o r i -  

f i c e s   t a r a u d é s   31  s o n t   m é n a g é s   d i r e c t e m e n t   d a n s   la   p i è c e  

d ' a p p u i ,   s u r   sa  f a c e   d i r i g é e   v e r s   le   b l i n d a g e ,   e t   d a n s   c e s  

o r i f i c e s   s o n t   e n g a g é e s   des   v i s   32.  L o r s   de  l ' o p é r a t i o n   d e  

p o s i t i o n n e m e n t   e t   de  f i x a t i o n   de  la   p i è c e   d ' a p p u i   p a r   r a p p o r t  

au  b l i n d a g e ,   ce  s o n t   c e s   v i s   q u i   s o n t   s o u d é e s   s u r   la   p a r o i  

a d j a c e n t e   du  b l i n d a g e   e t   s u r   l a   p i è c e   d ' a p p u i .   P u i s ,   a p r è s  

r e t r a i t   des   b l o c s   de  c a r b o n e ,   on  p r o c è d e   d i r e c t e m e n t   à  l ' o -  

p é r a t i o n   de  s o u d a g e   de  l a   b a n d e   de  f e u i l l a r d   m é t a l l i q u e   1 9 .  

Les  t ê t e s   des   v i s   32  s o n t   c o n f o r m é e s   en  33  de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e  

l e u r   s o u d a g e   s u r   le   b l i n d a g e   t o u t   en  a u t o r i s a n t   l a   f i x a t i o n  

u l t é r i e u r e   du  f e u i l l a r d   d ' é t a n c h é i t é   19.  De  p l u s ,   un  c a r r é  

34  ou  p a r t i e   a n a l o g u e   p e r m e t t a n t   la   p r i s e   d ' u n   o u t i l   de  s e r -  

r a g e ,   e s t   p r é v u   d a n s   une  zone   i n t e r m é d i a i r e   de  la   v i s   3 2 .  

Le  p r o c é d é   e t   le   d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

o f f r e n t   de  g r o s   a v a n t a g e s - p a r   r a p p o r t   à  la   t e c h n i q u e   a n t é -  

r i e u r e  :  

-  on  r é a l i s e   une  e x c e l l e n t e   é t a n c h é i t é   c a r   l a   p r é -  

) c i s i o n   de  l ' a p p u i   e n t r e   l e s   b l o c s   de  c a r b o n e   e t   l e   p i è c e  

10  e s t   t r è s   b o n n e  ;  

-  l e   g a i n   de  t e m p s   r é a l i s é   p o u r   une  o p é r a t i o n   c o m -  

p l è t e   de  r é p a r a t i o n   e s t   t r è s   é l e v é ;   ce  t e m p s   p e u t ,   p a r .  

e x e m p l e ,   ê t r e   d i v i s é   p a r   10  p a r   r a p p o r t   aux  p r o c é d é s   a n t é r i e u r s ;  



-  ce  p r o c é d é   e s t   p a r   c o n s é q u e n t   t r è s   é c o n o m i q u e   e t  

l e s   moyens   mis  en  j e u   s o n t   s i m p l e s   e t   peu  c o û t e u x ;  

-  dans   la   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  l a   F i g .   11,  c e  

p r o c é d é   e s t   e n c o r e   a c c é l é r é   c o m p t e   t e n u   de  l ' é l i m i n a t i o n  

des  c a l e s ;  

-  dans   l e  m o d e   de  r é a l i s a t i o n   de  la   F i g .   10,  l a  

p r é c i s i o n   de  l ' a s s e m b l a g e   e n t r e   l e s   b l o c s   de  c a r b o n e   e t  

la   p i è c e   d ' a p p u i   e s t   a m é l i o r é e   p a r   la   p r é s e n c e   de  l a   r a i -  

n u r e   p r é v u e   d a n s   l e s   b l o c s   de  c a r b o n e   e t   l ' é t a n c h é i t é ,   e t  

p a r   c o n s é q u e n t   l a   s é c u r i t é ,   s ' e n   t r o u v e n t   é g a l e m e n t   s e n s i -  

b l e m e n t   a m é l i o r é e s .  



1  -   P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   ou  de  r é p a r a t i o n   d ' u n  

h a u t   f o u r n e a u ,   c o m p r e n a n t   un  b l i n d a g e   (1,  3)  d é l i m i t a n t  

des  o u v e r t u r e s   (2)  d a n s   la   zone   des   t r o u s   de  c o u l é e ,   e t  

des  b l o c s   (17)  de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   en  a p p u i   c o n t r e  

une  s u r f a c e   du  b l i n d a g e   e t   o b t u r a n t   l e s d i t e s   o u v e r t u r e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   une  p i è c e   d ' a p p u i   ( 1 0 )  

i n d é p e n d a n t e   du  b l i n d a g e ,   on  d i s p o s e   c e t t e   p i è c e   d ' a p p u i  

de  f a ç o n   q u ' e l l e   p u i s s e   ê t r e   d é p l a c é e   p a r   r a p p o r t   au  b l i n -  

d a g e ,   on  met   en  p l a c e   l e s   b l o c s   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,  

dans   l e u r   p o s i t i o n   c o r r e c t e   p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   t h é o r i -  

que  du  h a u t   f o u r n e a u ,   ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   d ' a m e n e r   l a  

p i è c e   d ' a p p u i   d a n s   sa  p o s i t i o n   c o r r e c t e   p a r   r a p p o r t   a u x  

b l o c s   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   on  f i x e   l a   p i è c e   d ' a p p u i  

(10)  s u r   le   b l i n d a g e   (1,  3 ) ,   on  r e t i r e   l e s   b l o c s   de  m a t é -  

r i a u   r é f r a c t a i r e ,   on  f i x e   s u r   le   b l i n d a g e   e t   l a   p i è c e  

d ' a p p u i   une  b a n d e   m é t a l l i q u e   (19)  r é a l i s a n t   l ' é t a n c h é i t é  

e n t r e   ces   deux   é l é m e n t s ,   p u i s   on  e f f e c t u e   une  o p é r a t i o n  

c l a s s i q u e   de  b o u r r a g e   de  l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   le   b l i n d a g e  

e t   le   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  

2  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l a   p i è c e   d ' a p p u i   (10)  e s t ,   d a n s   un  p r e m i e r  

t e m p s ,   s u s p e n d u e   p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e   (1,  3 ) .  

3  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u e ,   a v a n t   de  f i x e r   l a   p i è c e   d ' a p p u i   (10)  s u r  

le   b l i n d a g e   (1,  3 ) ,   on  p o s i t i o n n e   c e t t e   d e r n i è r e   p a r   r a p -  

p o r t   au  b l i n d a g e   au  moyen  de  v i s   ( 1 6 ,  3 2 )   v e n a n t   en  a p p u i  

s u r   le   b l i n d a g e .  

4  -   P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   la   f i x a t i o n   p r o v i s o i r e   e t / o u   d é f i -  

n i t i v e   de  la   p i è c e   d ' a p p u i   (10)  p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e   e n  
s o u d a n t   l e s   v i s   d ' a p p u i   (16,   32)  s u r   le   b l i n d a g e .  

5  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   la   f i x a -  

t i o n   de  la   p i è c e   d ' a p p u i   ( 1 0 )  s u r   le   b l i n d a g e   p a r   l ' i n t e r -  



m é d i a i r e   de  c a l e s   ( 1 8 ) .  

6  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   p r é v o i t   dans   l e s  

b l o c s   de  c a r b o n e   (17)  une  r a i n u r e   (21)  d a n s   l a q u e l l e   v i e n t  

s ' e n g a g e r   une  p a r t i e   de  la   p i è c e   d ' a p p u i .  

7  -   A g e n c e m e n t   d ' u n   h a u t   f o u r n e a u ,   dans   la   zone   d u  

t r o u   de  c o u l é e ,   c o m p r e n a n t   un  b l i n d a g e   (1,  3)  d é l i m i t a n t  

une  o u v e r t u r e   (2)  c o r r e s p o n d a n t   au  t r o u   de  c o u l é e ,   e t   u n  

g a r n i s s a g e   de  b l o c s   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   (17)  o b t u r a n t  

de  f a ç o n   é t a n c h e   c e t t e   o u v e r t u r e   en  c o o p é r a n t   a v e c   une  s u r -  

f a c e   d ' a p p u i   s o l i d a i r e   du  b l i n d a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

la   s u r f a c e   d ' a p p u i   e s t   d é l i m i t é e   p a r   une  p i è c e   d ' a p p u i  

( 1 0 ) ,   i n d é p e n d a n t e   du  b l i n d a g e   m a i s   f i x é e   s u r   ce  d e r n i e r ,  

une  b a n d e   m é t a l l i q u e   (19)  f i x é e   s u r   l a d i t e   p i è c e   e t   s u r  

le  b l i n d a g e   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   ces   deux   é l é m e n t s .  

8  -   A g e n c e m e n t   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la   p i è c e   d ' a p p u i   (10)  c o m p o r t e   des   m o y e n s  

(11,   12)  de  s u s p e n s i o n   p a r   r a p p o r t   a u  b l i n d a g e .  

9  -   A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  la  p i è c e   d ' a p p u i   (10)  p o r t e   des   m o y e n s   r é -  

g l a b l e s   (16,   32)  p e r m e t t a n t   de  la   p l a c e r   e t   de  la   m a i n t e -  

n i r   dans   une  p o s i t i o n   c h o i s i e   p a r   r a p p o r t   au  b l i n d a g e .  

1 0  -   A g e n c e m e n t   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  la   p i è c e   d ' a p p u i   (10)  e s t   f i x é e   s u r   le   b l i n -  

dage   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s d i t s   m o y e n s   r é g l a b l e s   (16 ,   3 2 ) .  

1 1  -   A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e s   m o y e n s   r é g l a b l e s   s o n t   des   v i s   (16)  c o o -  

p é r a n t   a v e c   des   o r i f i c e s   t a r a u d é s   (15)  m é n a g é s   d a n s   d e s  

p a t t e s   ou  o r e i l l e s   (14)  s o l i d a i r e s   de  la   p i è c e   d ' a p p u i  

( 1 0 ) .  

1 2  -   A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   r é g l a b l e s   s o n t   des   v i s   (32)  c o o -  

p é r a n t   a v e c   des   o r i f i c e s   t a r a u d é s   (31)  m é n a g é s   d a n s   l a  

p i è c e   d ' a p p u i   e l l e - m ê m e   e t   d é b o u c h a n t   s u r   la   f a c e   de  c e t t e  

p i è c e   d i r i g é e   v e r s   le   b l i n d a g e   (1,  3 ) .  



1 3  -   A g e n c e m e n t   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   7  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p i è c e   d ' a p p u i  

(10)  e s t   f i x é e   s u r   le   b l i n d a g e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a -  

l e s   s o u d é e s   ( 1 8 ) .  

1 4  -   A g e n c e m e n t   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   7  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   p i è c e   d ' a p p u i  

(10)  e s t   e n c a s t r é e   d a n s   une  r a i n u r e   (21)  m é n a g é e   d a n s   l e s  

b l o c s   (17)  de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  
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