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69 Générateur électrique de vapeur.

@ Dans ce générateur, comprenant une cuve fermée ren- 2‘3

fermant de I'eau, un conduit de sortie de vapeur, un conduit e

d’alimentation en liquide et/ou de retour de vapeur conden- —_

sée et des moyens chauffants a résistance électrique plon- 7]

gés dans |'eau, les moyens chauffants sont constitués pour L/
L]
/1

chaque phase en haute ou moyenne tension, par-un fil métal- - 0=
lique nu (18) baignant directement dans I'’eau et monté de (v}
‘fagon a vibrer entre des écrans isolants (13, 14), et relié di- —_ -
rectement entre une borne de phase (11) et la masse de la 19

W™ cuve. Le fil métallique (18) est monté de fagon a présenter

< des brins concentriques décalés de part et d’autre d’une
génératrice (16) d’une surface oblique, dans une enceinte 14~

Q entre deux cylindres verticaux ouverts. Le cylindre extérieur - -
(14) dépasse au-dessus de la surface de l'eau.
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Générateur électrique de vapeur.

La présente invention est relative i un générateur
de vapeur.

‘Les générateurs &lectriques de vapeur du type &
résistances, utilis&s dans l'industrie comprennent .habituel-

lement une cuve, ou enceinte fermée contenant de l'eau, ou

autre liquide, chauffé au moyen d'éléments chauffants 3
résistance électriqué qul sont plongés dans l'eau ou autre
liquide.

Les éléments chauffants utilisés jusqu'd présent
sont constitués par des gaines étanches isolantes 3 1l'inté-
rieur desquelles sont dispos@es des résistances €lectriques
qui communiquent leur chaleur 3 l'eau environnante i travers
ces gaines. ' .
' Ces &léments sont coliteux 3 fabriquer, et leur taux
de transfert thermique est faible et leur conception néces-
site une alimentation en basse tension onéreuse pour les
puilssances importantes. ’

L'invention a pour but de remédier 3 ces inconvé-
nients en réalisant un générateur électrique de vapeur
comportant des moyens chauffants électriques pouvant &tre
aliment&s en haute ou moyenne tension, ayant un taux de
transfert thermique é€levé et dans lequel les &lérents chauf-
fants classiques sont remplacés'par des dispositifs nouveaux
de fabrication simple de trés économique, permettant de

réaliser des unités de grande puissance sous un faible volume.

-~

L'invention a pour objet 3 cet effet un générateur
électrique de vapeur, du type comprenant une cuve fermée
renfermant de l'eau ou autre liquide, un conduit de sortie
de vapeur, un conduit d'alimentation en liquide ou de retour:
de la vapeur condensée, des bornes d'alimentation €lectriques
et des moyens chauffants & résistance &lectrique plongés
dans 1jegu?.caractérisé en ce que lesdits moyens chauffants
sont cdnstitués, pour chaque phase en haute ou moyenne ten-
sion, par un fil métallique nu baignant directement dans
1'eau et monté vibrant entre des &crans isolants.

Suivant un mode de ré&alisation de l'invention,
chacun desdits fils nus montés vibrants est relié
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directement entre une borne de phase et la masse de la cuve.
Suivant une autre caractéristique de l'invention,
lesdits écrans sont disposés verticalement dans le liquide,

-de part et d'autre dudit fil et dépassent au-dessus de la

surface du liquide.

Suivant encore une autre caractéristique de
l'invention, le fil métallique est disposé& de fagon 3
présenter des brins paralléles ou & peu prés concentriques
décalés de part et d'autre d'une génératrice d'une surface
oblique. ’

Suivant un mode de réalisation de l'invention,

- ladite surface est conique ou pyramidale, ledit f£il formant

une spirale dont les spires SOnt.décalées de part et d'autre
de ladite surface, ‘@ 1l'intérieur d'une enceinte formée par
un écran circulaire.

De préférence, un second écran circulaire est
disposé& concentrique au premier, 3 l'intérieur .de celui-ci et

"ladite spirale est disposé@e dans l'intervalle entre lesdits

écrans. - | C
" Dans une variante, ladite surface esf un plan et
les brins paralléles du fil sont décalés de part et d'autre
de ce plan, qui est situ@ entre deux &crans parallé&les.

La description qui va suivre en regard des dessins
annexés 3 titre d'exemples non limitatifs permettra de bien
comprendre comment la présente invention peut &tre mise en
pratique.

La figure 1 est une vue en &lévation et en coupe
diun générateur électriqﬁe de vapeur suivant l'invention.

‘La figure 2 en est une vue en plan de dessus.

La figure 3 est une vue partielle en coupe i plus
grandé €chelle de l'un des dispositifs chauffants du généra-
teur représenté & la figure 1. ’ '

_ La figure 4 est une vue eﬁ plan de dessus d'une
variante du dispositif chauffant de la figure 3.

" ILa figure 5 est une vue en perspective d'un autre
mode de réalisation d'un dispositif chauffant.

- La figure 6 est une vue en &lévation et en bout, en
coupe, du dispositif représenté i la figure 5. '

La figure 7 montre une variante de la fixation du
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conducteur du dispositif des figures 5 et 6.

En se référant aux dessins et plus particulidrement
aux figures 1 et 2, le générateur de vapeur suivant l'inven-
tion comprend de fagon connue une cuve 1 portée par des
pieds 2, revétue d'un isolant thermique 3 et comportant 3 sa
partie supérieure une ouverture U4 d'accés, un conduit 5 de
sortie de vapeur et, 3 sa partie 1nfer1eure, un conduit 6 de
retour de la vapeur condensée.

Suivant l'exemple represente, le generateur fonctlonne

sur un courant triphasé et comporte trois dispositifs chauf-
fants 7, identiques, un pour chaque phase du courant d'alimen-
tation. Etant donné qu'ils sont identiques un seul dfentre
eux sera décrit. | :

Le dispositif chauffant 7 comprend un conducteur
continu 8 non isolé baignant directement dans l'eau contenue
dans la cuve 1.

_ Le conducteur 8 forme une Spirale,dont les spires
sont étagées verticalement derriére un &cran formant une
enceinte isolante.

L'extrémité supérieure du conducteur 8 est reliéde
par un conducteur 9, 3 une borne d'alimentation 3 travers la
cuve 1 par l'intermédiaire d'un isolateur 1ii. |

Ltextrémité inférieure du conducteur 8 est relide
par un conducteur 12 # la masse, c'est-d-dire 3 la cuve 1.

La spirale formée par le conducteur 8 est disposée
i 1'intérieur d'une enceinte isolante double qui est formée,
suivant 1'exemple représenté&, par deux &crans tubulaires
concentriques 13 et 14 en une matisre €lectriquement isolante,
disposés verticalement; soutenus par une traverse horizontale
15 et ouverts 3 leurs extrémités. '

-

On se référera maintenant 3 la figure 3 qui est

-~

une vue partielle schématique 3 plus grande &chelle montrant

1'agencement du conducteur 8 dans l'enceinte isolante.
L'extrémité supérieure du tube extérieur 13

s'étend au-dessus du niveau de l'eau, ou autre liquide

contenu dans la cuve, tandis que 1l'extrémité supérieure du

tube intérieur 14 s'étend seulement 3 une certaine distance

au-dessous de la surface de 1l'eau.

Dans l'enceinte circulaire délimitée entre eux par
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les écrans tubulaires 13 et 14 les spires formées par le
conducteur nu sont décalées de part et d'autre d'une

 génératrice 16 d'une surface tronconique dont la petite
.base est située vers le haut, au-dessous de la surface de

l'eau, 3 peu prés au niveau de l'extrémité supérieure du.

‘tube intérieur 14 comme représenté en 17, 3 la connexion de

l'extrémité supérieure de la spirale avec le conducteur de
phase 9. _ _
- Les spires 18 sont maintenues en position au moyen
d'organes €lastiques 19 agissant en traction et fixés
alternativement aux tubes extérieur et intérieur. _
L'extrémité inférieure 20 de la spirale est relide

-~

i la masse comme indiqué plus haut, c'est-a-dire 3 la cuve 1.
Gridce 3 cet agencement des spires 18 de part et
d'autre de la génératrice 16, lorsque le courant circule dans
ces spires,.des forces électromagnétiques prennent naissance
dans chaque spire, et chacune d'elles se prouﬁe ainsi attirée

vers la spire voisine la plus proche comme représenté& par des

fléches et cette attraction s'exercant sur chacune dans des

directions opposées engendre une résultante indiqﬁée par les
fléches 21 et qui sont orientées 3 peu prés en sens opposés
sur les spires alternées. Il en résulte une vibration continue
de ces spires. :

En conséquence, les bulles de vapeur qui se forment
sur les spires lors du passége du courant dans le conducteur
8 se dé&tachent et montent vers la surfacé de l'eau comme
indiqué par les fléches verticales 3 la partie de droite de
la figure 3, entrainant ainsi l'eau chauffée vers le haut.
Cette montée de l'eau et de la vapeur est compensée'par une
arrivée d'eau indiquée par une fl&che 22 tandis que l'eau
chaude passe au-dessus de l'extrémité sup@rieure du tube
central 14 et est recyclée comme indiqué par la fl&che 23.
Il se produit ainsi une circulation continue d'eau grace 3
laquelle le taux de transfert thermique est amélioré.

Eri 'se référant de nouveau 3 la figure 1 on constate
que du fait que le tube extérieur isolant 13 s'éléve
au-dessus de la surface de l'eau pour chaque dispositif
chauffant relié 3 une phase de l1l'alimentation, les lignes
de fuite entre les conducteurs 9 et entre ceux~ci et la
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masse sont trop longues pour que puisse s'@tablir un courant
de fuite. '

Les enceintes isolantes de chaque dispositif
chauffant &tant ouvertes & leur extrémité inférieure, i1
s'établit une circulation générale de l'eau dans la cuve
entre les différents dispositifs, circulation qui accé&lére
la montée en température du liquide. ,

' On a représenté 3 la figure 4 une variante de 1la
fixation des spires 18 du conducteur 8, dans laquelle les
organes &lastiques19 sont fixé&s sur des montants rigides 24
en une matiére 1solante, par exemple en ceramlque, disposés
entre les écrans concentrlques 13 et 14.

On a représenté aux figures 5 et 6 un mode de
réalisation des dispositifs chauffants dans lequel le
conducteur 28_est disposé dans une enceinte isolante consti-
tuée par un tube de section oblongue, par exemple rectangu-
laire, dont les deux grandes parois 33 paralléles dé&limitent
un espace dans lequel le conducteur 28 est disposé de fagon '
i présenter des brins 38 paralléles.

En se référant & la figure 6 on voit que les brlns
paralléles 38 du conducteur 28 sont généralement disposés
décalés par rapport & une génératrice 26 d'une surface oblique,
produisant ainsi &galement des vibrations des brins, 38, qui
ont pour effet de détacher les bulles de vapeur aqui montent
3 la surface en entrainant 1l'eau chaude & l'intérieur de
1'enceinte et induisant en méme temps un appel d'eau froide
comme indiqué par les fl&ches courbes i la figure 6. L'extré-
mité supérieure du'condugteur 28 est relige au conducteur de
phase 29 et son extrémité inférieure est reliée par un conduc-
teur 32 3 la masse.

Dans cet exemple les brins 38 du conducteur peuvent
8tre 8galement maintenus en position par des organes élastiques
29 d'une facon analogue 3 celle décrite en référence 3 la
figure 3.

" Dans une variante représentée 3 la figure 7 les
brins 38 du conducteur sont portés par des supports rigides
30 par l'intermédiaire d'organes &lastiques 29.

Dans chaque dispositif chauffant il s'é&tablit dans

l'eau, qui est 1légérement conductrice, un courant &lectrique
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entre &léments du conducteur métallique, présentant une
différence de potentiel. Ce.courant, paralléle au courant
principal, participe aussi 3 la transmission d'énergie
thermique & 1l'eau.

» La géométrie des dispositifs, les sections de
passage du courant dans 1l'eau, les distances entre &léments
de conducteurs 3 des potentiels différents, permettent de
prédéterminer, pour une tension d'alimentation donnée; la
valeur de ce courant. Cette valeur est limitde de telle
sorte qu'en fonction de la nature et de la gdométrie du
conducteur choisi, il n'entraine pas par hydrolyse une teneur
en hydrogéne et en oxygeéne incompatible avec..l'utilisation.

Les taux de transfert thermique &levés que 1'on

~obtient permettent d'alimenter le générateur en haute et

moyenneitension, ce qui constitue une solution &conomique
pour des appareils de grande puissance.

- La nature et la forme en section du conducteur
métallique sont choisies de fagon qu'il supporté les tempéra=-
tures &levées auxquelles il est soumis dans le générateur,
qu'il ne subisse pas d'oxydation ou d'attaque chimique 3
cette température et présente une résistivité'électrique
suffisante pour quhil'ne soit pas nécessaire de lui donner
une longueur trop grande. On utilisera par exemple un acier
Ni-Cr 3 70% de nickel et 30% de chrome ayant une résistivité:
de l'ordre de 1,2 othTmmZ/m. _ '

Par ailleurs, les &crans isolants é&lectriques
entre phase seront réalisés en un matériau n'absorbant pas
l'eau sous pression, pour conserver leurs propriétés iso-
lantes en immersion permanente, par exemple en porcelaine
ou en une matidre plastique du type polytétrafluoréthyléne,
ou autre. _ _
~ On remarquera enfin que le générateur suivant
1'invention permet d'utiliser une eau adoucie non déminéra-
lisée, ce qui constitue encore un autre avantage important.
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REVENDICATIONS,

1. Générateur é&lectrique de vapeur, du type compre-
nant une cuve fermée renfermant de 1l'eau, ou autre liquide,
un conduit de sortie de vapeur, un conduit d'alimentation en
liquide et/ou de retour de la vapeur condensée, des bornes
dtalimentation &lectrique et des moyens chauffants & résis-
tance &lectrique plongés dans 1l'eau, caractérisé en ce que
lesdits moyens chauffants sont constitués, pour chaque phase
en haute ou moyenne tension, par un fil métallique nu (18,
28) baignant directement dans 1l'eau et monté& vibrant entre
des &crans isolants (13, 14, 33). _

2. Suivant un mode de réalisation de 1l'invention
chacun desdits fils nus mont&s vibrants est relié directement
entre une borne de phase et la masse de la cuve.

3. Générateur suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce que lesdits &crans (13, 14, 33) sont disposés
verticalement dans le liquide autour dudit fil (18, 28) ét
dépassent au-dessus de la surface du liquide.

, 4, Générateur suivant la revendication 3, caracté-
risé en ce que ledit fil métallique (18, 28) est disposé
de facon 3 présenter des brins parallé&les ou 3 peu prés .-
concentriques décalés de part et dtautre d'une génératrice .
(16, 26) d'une surface oblique. _ '

5. Générateur sulvant la revendication U4, caractéri-
sé en ce que ladite surface est conique ou pyramidale, ledit
£il (18) formant une spirale dont les spires sont décalées

de part et d'autre de ladite surface, 3 l'intérieur d'une
enceinte formée par un &cran circulaire (13, 1k).

6. Générateur suivant la revendication U4, caracté-
risé en ce que ladite surface est un plan et les brins
paralldles du fil (28) sont décalés de part et d'autre de
ce plan, dans une enceinte tubulaire verticale (32) ouverte
3 ses extrémités. ‘

7: Générateur suivant la revendication 5, caracté-
risé en ce que ladite enceinte est constituée par deux cylin-
dres concentriques (13, 14) en une matiére isolante disposés
verticalement, ouverts 3 leurs extrémités, ladite.:spirale
(18) étant disposée entre ces deux cylindres.
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8. GEénérateur suivant la revendication 7, caracté-
risé en ce que l'extrémité supérieure du cylindre extérieur
(13) s'étend au-dessus de la surface de l'eau, tandis que
ltextrémité supérieure. du cylindre intérieur (14) est située
au~-dessous du niveau de l1l'eau. '

9. Générateur suivant la revendication 6, caracté-
risé en ce que ladite enceinte (33) est constituée par un
tube de section transversale oblongue. '

10. Générateur suivant l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que‘ledit f£il métal--
lique (18, 28) est suspendu & des supports rigides'isolants

‘par l'intermédiaire d'organes &lastiques (19, 29).

11. Générateur suivant la revendication 9, caracté-

~risé en ce que lesdits supports sont constitués par lesdites

enceintes (13, 14, 33). ,

12. Générateur suivant la revendication 9, caracté-
fisé'en ce que lesdits subports sont constitués par'des
montants (24) disposés 3 1l'intérieur desdites enceintes

(13, 33).
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