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III 

(§5  Es  wird  ein  Fördersystem  zur  Uberwindung  von  Höhen- 
unterschieden  beschrieben,  das  einen  Transportwagen  ent- 
hält,  der  mit  einer  Lastaufnahmevorrichtung  in  Form  einer 
Plattform,  einer  Kabine,  eines  Sitzes  oder  dergleichen  ver- 
sehen  ist.  Der  Transportwagen  ist  mittels  eines  Triebwerkes, 
das  zwei  Rollensätze  aus  jeweils  vier  Rollen  umfasst,  an 
zwei  parallelen  Schienen  geführt.  Die  Rollen  sind  karda- 
nisch  aufgehängt  und  ermöglichen  dadurch  das  Durchfahren 
enger  Kurven  und  diesen  überlagerten  Steigungen. 

Ausführungsbeispiele  eines  solchen  Fördersystems 
werden  erläutert,  und  darüber  hinaus  werden  Lösungen  für 
eine  Bremse  aufgezeigt,  die  es  gestattet,  den  Transportwa- 
gen  auf  einer  Steigungsstrecke  bei  abgeschaltetem  An- 
triebsmotor  im  Stillstand  zu  halten. 

ACTORUM  AG 

  Es  wird  ein  Fördersystem  zur  Überwindung  von  Höhen- 
unterschieden  beschrieben,  das  einen  Transportwagen  ent- 
hält,  der  mit  einer  Lastaufnahmevorrichtung  in  Form  einer 
Plattform,  einer  Kabine,  eines  Sitzes  oder  dergleichen  ver- 
sehen  ist.  Der  Transportwagen  ist  mittels  eines  Triebwerkes, 
das  zwei  Rollensätze  aus  jeweils  vier  Rollen  umfasst,  an 
zwei  parallelen  Schienen  geführt.  Die  Rollen  sind  karda- 
nisch  aufgehängt  und  ermöglichen  dadurch  das  Durchfahren 
enger  Kurven  und  diesen  überlagerten  Steigungen. 

Ausführungsbeispiele  eines  solchen  Fördersystems 
werden  erläutert,  und  darüber  hinaus  werden  Lösungen  für 
eine  Bremse  aufgezeigt,  die  es  gestattet,  den  Transportwa- 
gen  auf  einer  Steigungsstrecke  bei  abgeschaltetem  An- 
triebsmotor  im  Stillstand  zu  halten. 



Zur  Ü b e r w i n d u n g   von  H ö h e n u n t e r s c h i e d e n   b e i s p i e l s w e i s e  

in  e i n e m   T r e p p e n h a u s   o d e r   am  A u f g a n g   e i n e s   am  Hang  g e l e g e n e n   G e -  

b ä u d e s   w e r d e n   o f t m a l s   F ö r d e r s y s t e m e   e i n g e s e t z t ,   d i e   e i n e n   s c h i e -  

n e n g e f ü h r t e n   T r a n s p o r t w a g e n   e n t h a l t e n ,   de r   mit   e i n e r   L a s t a u f n a h -  

m e v o r r i c h t u n g   in   Form  e i n e r   P l a t t f o r m ,   e i n e r   K a b i n e ,   e i n e s   S i t z e s  

o d e r   d e r g l .  v e r s e h e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   F ö r d e r s y s t e m ,   b e i   dem  d e r  

T r a n s p o r t w a g e n   m i t t e l s   e i n e s   T r i e b w e r k s   an  e i n e r   S c h i e n e   a u f g e -  

h ä n g t   und  an  d i e s e r   e n t l a n g b e w e g b a r   i s t ,   w o b e i   das   T r i e b w e r k   w e -  

n i g s t e n s   e i n e   oben   a u f   d e r   S c h i e n e   und  w e n i g s t e n s   e i n e   u n t e n   a u f  

d e r   S c h i e n e   l a u f e n d e   R o l l e   e n t h ä l t ,   von  d e n e n   e i n e   a l s   Z a h n r a d  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   das   mi t   e i n e r   an  de r   S c h i e n e   n a c h   Ar t   e i n e r  

Z a h n s t a n g e   a n g e b r a c h t e n   V e r z a h n u n g   kämmt  und  mi t   e i n e m   A n t r i e b s -  

m o t o r   v e r b u n d e n   i s t .  

Ein  s o l c h e s   F ö r d e r s y s t e m   in  Form  e i n e s   T r e p p e n a u f z u g e s  

i s t   aus  der   DE-OS  25  56  534  b e k a n n t .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   T r e p p e n -  

a u f z u g   b e f i n d e n   s i c h   o b e r h a l b   e i n e r   a l s   V i e r k a n t r o h r   a u s g e b i l d e -  

t e n   S c h i e n e   zwei   R o l l e n ,   und  an  de r   U n t e r s e i t e   de r   S c h i e n e   i s t  

e i n e   V e r z a h n u n g   a n g e b r a c h t ,   mi t   de r   e i n   a l s   T r i e b s t o c k r a d   a u s g e -  

b i l d e t e s   Z a h n r a d   kämmt ,   das   von  e i n e m   an  dem  T r a n s p o r t w a g e n   a n g e -  
b r a c h t e n   A n t r i e b s m o t o r   a n t r e i b b a r   i s t .  

Mit  d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   l a s s e n   s i c h   ohne   S c h w i e -  



r i g k e i t e n   H ö h e n u n t e r s c h i e d e   b e w ä l t i g e n ,   j e d o c h   k ö n n e n   m i t   d i e s e r  

b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   k e i n e   e n g e n   K u r v e n   g e f a h r e n   w e r d e n ,   und  i n s -  

b e s o n d e r e   k e i n e   K u r v e n ,   d i e   s i c h   mi t   e i n e r   S t e i g u n g   ü b e r l a g e r n ,  

w e i l   h i e r d u r c h   d e r   Z a h n t r i e b   v e r k l e m m e n   w ü r d e .   G e r a d e   b e i   T r e p -  

p e n a u f z ü g e n   o d e r   b e i   im  F r e i e n   an  A u f g ä n g e n   zu  an  H a n g l a g e n   b e -  

f i n d l i c h e n   H ä u s e r n   i s t   es  a b e r   in  de r   R e g e l   e r f o r d e r l i c h ,   n i c h t  

nur   s t a r k e   S t e i g u n g e n   zu  b e f a h r e n ,   s o n d e r n   a u c h   e n g e ,   m i t   e i n e r  

S t e i g u n g   k o m b i n i e r t e   K u r v e n .   D a b e i   kommt  noch   h i n z u ,   daß  u n t e r  

a l l e n   U m s t ä n d e n   e i n   g e r ä u s c h a r m e r   L a u f   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   muß,  um 

a n d e r e   Anwohner   n i c h t   zu  s t ö r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   F ö r d e r s y -  

s t e m   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e s  

auch   K u r v e n   mi t   g e r i n g e m   R a d i u s   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   S t e i g u n g   g e -  
r ä u s c h a r m   d u r c h f a h r e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  g e l ö s t ,   d a ß  

das   T r i e b w e r k   e i n e n   R o l l e n s a t z   aus   zwei   R o l l e n   o b e r h a l b  d e r   S c h i e -  

ne  und  d i e s e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d   zwei   w e i t e r e n   R o l l e n   u n t e r h a l b   d e r  

S c h i e n e   u m f a ß t ,   von  d e n e n   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R o l l e n  

je   e i n   Paa r   mi t   e i n e m   a u f   d i e   S c h i e n e   a b g e s t i m m t e n   A c h s a b s t a n d  

b i l d e n ,   wobe i   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   i s t ,   daß  j e d e s   R o l l e n p a a r  

f ü r   s i c h   um  e i n e   e r s t e   Achse   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   p a r a l l e l  

zu  und  in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   den  A c h s e n   des   z u g e h ö r i g e n   R o l l e n -  

p a a r e s   v e r l ä u f t ,   daß  j e d e s   R o l l e n p a a r   f ü r   s i c h   um  e i n e   z w e i t e  

A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   s e n k r e c h t   o d e r   n a h e z u   s e n k r e c h t  

zu  den  A c h s e n   d e r   R o l l e n   des   z u g e h ö r i g e n   R o l l e n p a a r e s   v e r l ä u f t ,  

und  daß  b e i d e   R o l l e n p a a r e   g e m e i n s a m   um  e i n e   d r i t t e   Achse   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   p a r a l l e l   o d e r   n a h e z u   p a r a l l e l   zu  den  R o l -  

l e n a c h s e n   und  in   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   a l l e n   v i e r   R o l l e n a c h s e n   l i e g t .  

Mit  e i n e r   s o l c h e n   g e l e n k i g e n ,   e i n e r   K a r d a n - A u f h ä n g u n g  

ä h n l i c h e n   A n o r d n u n g   de r   R o l l e n   k ö n n e n   d i e s e   n a h e z u   j e d e m   V e r l a u f  

d e r   S c h i e n e   f o l g e n ,   so  daß  ohne   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r k l e m m u n g   d e s  

Z a h n a n t r i e b s   s o w o h l   enge   K u r v e n   a l s   a u c h   m i t   e i n e r   S t e i g u n g   k o m -  

b i n i e r t e   enge   K u r v e n   g e r ä u s c h l o s   d u r c h f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D a -  



d u r c h   w i r d   das  F ö r d e r s y s t e m   n a h e z u   u n i v e r s e l l   e i n s e t z b a r .  

In  p r a k t i s c h e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   b e i   j e d e m  

R o l l e n p a a r   j e w e i l s . e i n e   R o l l e   a l s   T r i e b s t o c k r o l l e   a u s g e b i l d e t ,   d i e  

m i t   de r   an  de r   S c h i e n e   a n g e b r a c h t e n   V e r z a h n u n g   kämmt .   E i n e   d i e s e r  

b e i d e n   T r i e b s t o c k r o l l e n   i s t   d a b e i   a l s   A n t r i e b s r o l l e   mi t   dem  A n -  

t r i e b s m o t o r   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   T r i e b s t o c k r o l l e   m i t  

e i n e r   F a n g v o r r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t ,   d i e   im  N o t f a l l   e i n e   u n g e h i n -  

d e r t e   T a l f a h r t   des   T r a n s p o r t w a g e n s   u n t e r b i n d e t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   e b e n s o   wie   b e i   dem  aus   d e r  

DE-OS  25  56  534  b e k a n n t e n   F ö r d e r s y s t e m   das   T r i e b w e r k  a n   e i n e r   v e r -  

t i k a l e n   Wand  des   T r a n s p o r t w a g e n s   a n z u o r d n e n ,   und  u n t e r h a l b   d e r  

S c h i e n e   p a r a l l e l   zu  d i e s e r   noch   e i n e   z w e i t e   S c h i e n e   v o r z u s e h e n ,   a n  

de r   m i n d e s t e n s   e i n e   an  de r   v e r t i k a l e n   Wand  des   T r a n s p o r t w a g e n s   g e -  

l a g e r t e   S t ü t z r o l l e   a b r o l l t ,   um  e i n e   s t a b i l e   und  e i n w a n d f r e i e  

F ü h r u n g   des  T r a n s p o r t w a g e n s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Als  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   a u c h  

noch   e i n e   n e u a r t i g e   B r e m s e   v o r ,   d i e   i n   dem  T r i e b w e r k   z w i s c h e n   dem 

A n t r i e b s m o t o r   und  der   A n t r i e b s r o l l e   a n g e o r d n e t  w i r d   und  den  Z w e c k  

h a t ,   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  T r a n s p o r t w a g e n s   zu  v e r -  

m e i d e n ,   wenn  de r   T r a n s p o r t w a g e n   a u f   e i n e r   S t e i g u n g s s t r e c k e   b e i   a b -  

g e s c h a l t e t e m   A n t r i e b s m o t o r   im  S t i l l s t a n d   b l e i b e n   s o l l .  

Die  V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   i n  

de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n h a n d  

de r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  den  Z e i c h n u n g e n   s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t   e i n   b e v o r z u g t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  das   B e i s p i e l   gemäß  F i g .   1  in  A n s i c h t   von  d e r  

R ü c k s e i t e   a u s ,  



F i g .   3  a  -   c  d i e   Lage   des   o b e r e n   R o l l e n s a t z e s   in  v e r -  

s c h i e d e n e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   be im  D u r c h -  

f a h r e n   von  S t e i g u n g e n ,  

F i g .  4   d i e   Lage   des  o b e r e n   R o l l e n s a t z e s   in  e i n e r  

K u r v e ,  

F i g .   5  a  -   c  d i e   o b e r e   S c h i e n e   mi t   e i n e r   z u g e o r d n e t e n  

T r i e b s t o c k r o l l e   in   v e r s c h i e d e n e n   An-  

s i c h t s r i c h t u n g e n ,  

F i g .   6  a  e i n e   m ö g l i c h e ,   j e d o c h   u n t e r   a l l e n   U m  -  

s t ä n d e n   zu  v e r m e i d e n d e   S c h r ä g l a g e   d e s  

T r a n s p o r t w a g e n s ,  

F i g .   6  b  s c h e m a t i s c h   e i n e   H i l f s e i n r i c h t u n g   z u r  

V e r h i n d e r u n g   e i n e r   S c h r ä g l a g e   g e m ä ß  

F i g .   6  a ,  

F i g .   7  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

L a s t m o m e n t b r e m s e   in  p e r s p e k t i v i s c h e r ,   zum 

T e i l   g e s c h n i t t e n e r   A n s i c h t ,   u n d  

F i g .   8  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

L a s t m o m e n t b r e m s e   in  g e w i n k e l t e r   S c h n i t t -  

a n s i c h t .  

In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1  und  2  e n t h ä l t  

das  F ö r d e r s y s t e m   e i n e n   T r a n s p o r t w a g e n   1  m i t   e i n e r   v e r t i k a l e n   Wand 

2,  d i e   a u f   i h r e r   V o r d e r s e i t e   mi t   e i n e r   L a s t a u f n a h m e v o r r i c h t u n g  

v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   s i c h   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e   ü b e r   je   e i n e n   R o l -  

l e n s a t z   7  bzw.  8  an  zwei   S c h i e n e n  4   und  5  a b s t ü t z t .   Die  L a s t a u f -  

n a h m e v o r r i c h t u n g   i s t   in  F i g .   1  a l s   f e s t e   P l a t t f o r m   9  g e z e i g t ,   k a n n  

e b e n s o   a b e r   auch   z.  B.  e i n e   zur   Wand  h i n   h o c h k l a p p b a r e   P l a t t f o r m ,  

e i n   ( f e s t e r   o d e r   h o c h k l a p p b a r e r )   S i t z ,   e i n e   F a h r g a s t k a b i n e ,   e i n  

L a s t e n - F ö r d e r k o r b   o.  d g l .   s e i n .   Die  S c h i e n e n   4  und  5  b e s i t z e n  



v o r z u g s w e i s e   e i n e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   und  s i n d   a n  

P f o s t e n   3  p a r a l l e l   ü b e r e i n a n d e r   so  a n g e o r d n e t ,   daß  i h r   v e r t i k a l e r  

A b s t a n d   ü b e r a l l   g l e i c h  g r o ß   i s t .   Die  P f o s t e n   3  k ö n n e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zu  e i n e m   T r e p p e n h a u s   g e h ö r e n   o d e r   am  A u f g a n g   e i n e s   am  H a n g  

l i e g e n d e n   G e b ä u d e s   g e s e t z t   s e i n ,   w o b e i   d i e   o b e r e   S c h i e n e   4  z u -  

g l e i c h   a l s   T r e p p e n g e l ä n d e r   d i e n e n   k a n n .   In  j e d e m   F a l l   d e f i n i e r e n  

d i e   S c h i e n e n   4  und  5  den  Weg,  dem  d e r   T r a n s p o r t w a g e n   f o l g e n   s o l l .  

Die  o b e r e   S c h i e n e   4  i s t   an  i h r e r   U n t e r s e i t e   m i t   Z ä h n e n   6 

nach   Ar t   e i n e r   Z a h n s t a n g e   v e r s e h e n   und  b i l d e t   d i e   L a u f s c h i e n e   f ü r  

den  T r a n s p o r t w a g e n   1.  Der  i h r   z u g e o r d n e t e   o b e r e   R o l l e n s a t z   7  u m -  

f a ß t   o b e r h a l b   de r   S c h i e n e  4   zwei   p r i s m a t i s c h e   L a u f r o l l e n   12  u n d  

12'  und  u n t e r h a l b   de r   S c h i e n e   4  zwei   e b e n f a l l s   p r i s m a t i s c h e   T r i e b -  

s t o c k r o l l e n   10  und  1 0 ' ,   d e r e n   Z a p f e n   11  mi t   den  Z ä h n e n   6  d e r  

S c h i e n e  4   kämmen.   E i n e   d i e s e r   b e i d e n   T r i e b s t o c k r o l l e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   R o l l e   10,  i s t   a l s   A n t r i e b s r o l l e   m i t   e i n e m   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n ,   in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   a r b e i t e n d e n   A n t r i e b s m o t o r   v e r -  

b u n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   R o l l e   10'  zum  A n t r i e b   e i n e r   e b e n f a l l s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F a n g v o r r i c h t u n g   in  Form  e i n e r   d r e h z a h l a b h ä n -  

g i g e n  B r e m s e   d i e n t ,   d i e   a l s   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   dann  zu r   W i r -  

kung   kommt,   wenn  d u r c h   e i n e   S t ö r u n g   e i n e   u n z u l ä s s i g   hohe   F a h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e i n t r i t t .  

Die  R o l l e n   10,  1 0 ' ,   12  und  12'  s i n d   um  i h r e   A c h s e n   13 

d r e h b a r   und  p a a r w e i s e   a u f   e i n e r   V e r b i n d u n g s s t r e b e   14  bzw.  1 4 '  

g e l a g e r t ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n e   L a u f r o l l e   und  e i n e   T r i e b s t o c k r o l l e  

e i n   R o l l e n p a a r   10,  12  bzw.   1 0 ' ,   12'  m i t   e i n e m   d e r a r t   b e m e s s e n e n  

A c h s a b s t a n d   b i l d e n ,   daß  d i e   P r i s m e n f l ä c h e n   a l l e r   R o l l e n   d i e   S c h i e -  

ne  4  u m g r e i f e n   und  d i e   R o l l e n   s i c h e r   a u f   de r   S c h i e n e  4  f ü h r e n .   D i e  

V e r b i n d u n g s s t r e b e n   14  und  14'  s i n d   j e w e i l s   an  e i n e r   b ü g e l f ö r m i g e n  

T r a v e r s e   15  bzw.   15'  s c h w e n k b a r   so  g e l a g e r t ,   daß  d i e   R o l l e n p a a r e  

1 0 ,   12  und  1 0 ' ,   12'  f ü r   s i c h   um  e i n e   e r s t e   S c h w e n k a c h s e   21  b z w .  

2 1 ' ,   w e l c h e   j e w e i l s   in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   den  R o l l e n a c h s e n   des  z u -  

g e h ö r i g e n   R o l l e n p a a r e s   und  p a r a l l e l   zu  d i e s e n   v e r l ä u f t ,   s c h w e n k e n  

k ö n n e n .   Die  T r a v e r s e n   15  und  15'  s i n d   i h r e r s e i t s   j e w e i l s   in   L a g e -  

r u n g e n   16  bzw.  16'  s c h w e n k b a r   so  g e l a g e r t ,   daß  d i e   R o l l e n p a a r e  



10,  12  und  1 0 ' ,   12'  f ü r   s i c h   auch   noch   um  e i n e   z w e i t e   S c h w e n k a c h s e  

22  bzw.  2 2 ' ,   w e l c h e   j e w e i l s   d i e   R o l l e n a c h s e n   13  des   z u g e h ö r i g e n  

R o l l e n p a a r e s   s c h n e i d e t   und  in   de r   M i t t e l e b e n e   d i e s e r   R o l l e n   l i e g t ,  

s c h w e n k b a r   s i n d .   Die  L a g e r u n g e n   16  und  16'  de r   T r a v e r s e n   15  u n d  

15'  s i n d   an  e i n e r   D r e h s c h e i b e   17  b e f e s t i g t ,   d i e   um  e i n e   d r i t t e  

Achse   23  d r e h b a r   in   d e r   v e r t i k a l e n   Wand  2  des  T r a n s p o r t w a g e n s   1 

g e l a g e r t   i s t .   D i e s e   d r i t t e   Achse   23  b e f i n d e t   s i c h   in  de r   M i t t e  

z w i s c h e n   a l l e n   v i e r   R o l l e n a c h s e n   und  s c h n e i d e t   d i e   M i t t e l a c h s e   d e r  

S c h i e n e   4.  S i e   b i l d e t   e i n e   S c h w e n k a c h s e   zum  g e m e i n s a m e n   g e g e n -  

l ä u f i g e n   V e r s c h w e n k e n   de r   R o l l e n p a a r e   10,  12  und  1 0 ' ,   1 2 ' .  

Die  L a g e r u n g e n   16  und  16'  f ü r   d i e   T r a v e r s e n   15  bzw.  1 5 '  

s i n d   so  an  de r   D r e h s c h e i b e   17  a n g e b r a c h t ,   daß  d i e   z w e i t e n  

S c h w e n k a c h s e n   22  und  22 '   de r   b e i d e n   R o l l e n p a a r e   in  de r   in   F i g .   1 

g e z e i g t e n   Weise   l e i c h t   g e g e n   d i e   V e r t i k a l e   g e n e i g t   s i n d .   Da  d i e  

L a s t   des  T r a n s p o r t w a g e n s   1  e x z e n t r i s c h   zu r   A u f h ä n g u n g   des  R o l l e n -  

s a t z e s   7  an  de r   o b e r e n   S c h i e n e   4  a n g r e i f t ,   w i r d   d u r c h   d i e s e  

S c h r ä g s t e l l u n g   de r   A c h s e n   22  und  22 '   in   V e r b i n d u n g   mi t   dem  n a c h -  

f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   u n t e r e n   R o l l e n s a t z   8  e i n e   m o m e n t f r e i e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   den  L a u f r o l l e n   12  und  12'  und  de r   o b e r e n  

S c h i e n e   4  g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  u n t e r e   S c h i e n e  5   i s t   d i e   S t ü t z s c h i e n e   f ü r   d e n  

T r a n s p o r t w a g e n   1.  Der  i h r   z u g e o r d n e t e   u n t e r e   R o l l e n s a t z   8  u m f a ß t  

o b e r h a l b  d e r   S c h i e n e   5  zwei   L a u f r o l l e n   25  und  25 '   und  u n t e r h a l b  

de r   S c h i e n e   5  zwei   w e i t e r e   L a u f r o l l e n   26  und  2 6 ' .   D i e s e   R o l l e n  

s i n d   j e w e i l s   p a a r w e i s e   in   e i n e m   L a g e r b l o c k   27  bzw.  27 '   g e l a g e r t ,  

so  daß  s i e   zwei   R o l l e n p a a r e   2 5 ,  2 6   bzw.  2 5 ' ,   26 '   m i t   p a r a l l e l e n  

R o l l e n a c h s e n   und  e i n e m   a u f   d i e   S c h i e n e   5  a b g e s t i m m t e n   A c h s a b s t a n d  

b i l d e n .   Jedem  R o l l e n p a a r   i s t   w e i t e r h i n   n o c h   e i n e   S t ü t z r o l l e   2 8  

bzw.  23 '   z u g e o r d n e t ,   d i e   e b e n f a l l s   in   dem  L a g e r b l o c k   27  bzw.   2 7 '  

g e l a g e r t   i s t   und  d e r e n   Achse   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   de r   L a u f r o l -  

l e n   des  z u g e h ö r i g e n   P a a r e s   v e r l ä u f t .   Die   S t ü t z r o l l e n   w e r d e n   d u r c h  
das  G e w i c h t   des  T r a n s p o r t w a g e n s   1  und  e i n e r   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n  

L a s t   an  d i e   u n t e r e   S c h i e n e   5  a n g e d r ü c k t ,   so  daß  d i e   v e r t i k a l e   Wand 
2  des  T r a n s p o r t w a g e n s   i h r e   s e n k r e c h t e   S t e l l u n g   b e h ä l t .  



Die  b e i d e n   L a g e r b l ö c k e   27  und  27 '   s i n d   in   e i n e r   B r ü c k e  

29  nahe   den  b e i d e n   B r ü c k e n e n d e n   s c h w e n k b a r   so  g e l a g e r t ,   daß  j e d e s  

R o l l e n p a a r  2 5 ,   26  b z w .  2 5 ' ,   26 '   f ü r   s i c h   um  e i n e   e r s t e   S c h w e n k -  

a c h s e   31  bzw.  3 1 ' ,  d i e   den  e r s t e n   S c h w e n k a c h s e n   21  und  21 '   d e r  

b e i d e n   R o l l e n p a a r e  d e s   o b e r e n   R o l l e n s a t z e s   7  e n t s p r i c h t   und  d i e  

j e w e i l s   m i t t i g   p a r a l l e l   zu  den  A c h s e n   de r   L a u f r o l l e n   des  z u g e h ö -  

r i g e n   P a a r e s   v e r l ä u f t ,   s c h w e n k e n   k a n n .   E i n e   S c h w e n k b a r k e i t   d e r  

R o l l e n p a a r e   um  e i n e  z w e i t e   Achse   a n a l o g   den  A c h s e n   22  und  22 '   d e s  

o b e r e n   R o l l e n s a t z e s   7  i s t   h i e r   wegen   des  V o r h a n d e n s e i n s   d e r  

S t ü t z r o l l e n   28  und  28 '   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   D a m i t   d e r   u n t e r e   R o l -  

l e n s a t z   8  a b e r   e b e n f a l l s   Krümmungen   f o l g e n   k a n n ,   s i n d   d e s s e n  

L a u f r o l l e n   nu r   an  e i n e m   Ende  p r i s m e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  a u ß e r -  

dem  so  l a n g   b e m e s s e n ,   daß  a u s r e i c h e n d   B e w e g u n g s f r e i h e i t   des   R o l -  

l e n m a n t e l s  i n   b e z u g   a u f   d i e   S c h i e n e   5  b e i   e i n e r   Krümmung  d e r  

S c h i e n e   v o r h a n d e n   i s t .   Die  b e i d e n   R o l l e n p a a r e   des   u n t e r e n   R o l -  

l e n s a t z e s   8  s i n d   j e d o c h   w i e d e r u m   wie   d i e   b e i d e n   R o l l e n p a a r e   d e s  

o b e r e n   R o l l e n s a t z e s   7  g e m e i n s a m   um  e i n e   d r i t t e   Achse   33  s c h w e n k -  

b a r ,   d i e   d a d u r c h   g e b i l d e t   i s t ,  d a ß   d i e   B r ü c k e  2 9   m i t t i g   in   d e r  

v e r t i k a l e n   Wand  2  des   T r a n s p o r t w a g e n s   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

D u r c h   d i e s e   ä h n l i c h   e i n e r   K a r d a n a u f h ä n g u n g   in  d i e   d r e i  

R a u m r i c h t u n g e n   s c h w e n k b a r e   A n o r d n u n g   de r   R o l l e n p a a r e   f ü r   s i c h   u n d  

de r   g e s a m t e n   R o l l e n s ä t z e   k ö n n e n   d i e   R o l l e n   s o w o h l   s t a r k e n   S t e i -  

g u n g e n   und  e n g e n   K r ü m m u n g e n   a l s   a u c h   e i n e r   m i t   e i n e r   K r ü m m u n g  

ü b e r l a g e r t e n   S t e i g u n g   f o l g e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,  

e i n e   Krümmung  a u f   d i e   Wand  2  zu  ( n e g a t i v e   Krümmung)   mi t   e i n e m  

R a d i u s   von  e i n e m   M e t e r   und  e i n e   Krümmung  von  d e r   Wand  2  w e g  

( p o s i t i v e   Krümmung)   m i t   e i n e m   R a d i u s   von  0 ,4   M e t e r   zu  b e f a h r e n ,  
und  es  kann   e i n e   S t e i g u n g   von  m a x i m a l   e twa   55°  ü b e r w u n d e n   w e r d e n ,  

w o b e i   der   S t e i g u n g   n o c h   e i n e   n e g a t i v e   o d e r   p o s i t i v e   Krümmung  m i t  

den  v o r g e n a n n t e n   W e r t e n   ü b e r l a g e r t   s e i n   k a n n .   D a m i t   l ä ß t   s i c h   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ö r d e r s y s t e m   an  n a h e z u   a l l e   in   de r   P r a x i s   v o r -  

kommenden   G e g e b e n h e i t e n   a n p a s s e n ,   d i e   d u r c h   das   G e l ä n d e   o d e r   v o r -  

h a n d e n e   T r e p p e n a n l a g e n   v o r g e g e b e n   s i n d .  

In  den  zu r   F i g .   3  z u s a m m e n g e f a ß t e n   D a r s t e l l u n g e n   s i n d  



s c h e m a t i s i e r t   e i n i g e   B e t r i e b s l a g e n   de r   b e i d e n   R o l l e n p a a r e   10,  12 

und  1 0 ' ,   12'  des   o b e r e n   R o l l e n s a t z e s   7  b e i   G e r a d e a u s f a h r t   und  b e i  

D u r c h f a h r t   e i n e r   S t e i g u n g   d e r   L a u f s c h i e n e   4  v e r a n s c h a u l i c h t .   D a b e i  

i s t   F i g .   3a  d i e   N o r m a l l a g e   b e i   G e r a d e a u s f a h r t ,   in  de r   a l l e   v i e r  

R o l l e n   ohne  j e g l i c h e   V e r s c h w e n k u n g   um  e i n e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   2 1 ,  

2 1 ' ,   22,  22'   und  23  e i n e   s y m m e t r i s c h e   Lage  z u e i n a n d e r   und  z u r  

v e r t i k a l e n   Wand  des  T r a n s p o r t w a g e n s   e i n n e h m e n .   F i g .   3b  z e i g t   d e n  

ü b e r g a n g   e i n e r   s c h w a c h e n   S t e i g u n g   de r   S c h i e n e  4   in   e i n e   e r h ö h t e  

S t e i g u n g .   In  d i e s e m   F a l l   h a t   das   R o l l e n p a a r   10,  12  e i n e   l e i c h t e  

S c h w e n k u n g   um  s e i n e   e r s t e   S c h w e n k a c h s e   21  und  das  R o l l e n p a a r   1 0 ' ,  

1 2 ' ,   das  b e r e i t s   in  dem  B e r e i c h   d e r   g r ö ß e r e n   S t e i g u n g   e i n g e l a u f e n  

i s t ,   e i n e   s t ä r k e r e   S c h w e n k u n g   um  s e i n e   e r s t e   S c h w e n k a c h s e   21 '   e r -  

f a h r e n .   Auße rdem  h a b e n   s i c h   b e i d e   R o l l e n p a a r e   um  d i e   i h n e n   g e -  

m e i n s a m e   d r i t t e   S c h w e n k a c h s e   23  r e l a t i v   zur   v e r t i k a l e n   Wand  d e s  

T r a n s p o r t w a g e n s   v e r s c h w e n k t ,   so  daß  d e s s e n   P l a t t f o r m   t r o t z   d i e s e r  

S c h w e n k u n g   i h r e   H o r i z o n t a l l a g e   b e i b e h ä l t .   In  F i g .   3c  b e f i n d e n   s i c h  

b e i d e   R o l l e n p a a r e   in  dem  B e r e i c h   m i t   d e r   e r h ö h t e n   S t e i g u n g ,   u n d  

s i e   nehmen  h i e r   w i e d e r   d i e   s y m m e t r i s c h e   Lage  z u e i n a n d e r   wie   i n  

F i g .   3a  e i n ,   j e d o c h   i s t   n u n m e h r   noch   e i n e   s t ä r k e r e   S c h w e n k u n g   um 

d i e   g e m e i n s a m e   d r i t t e   A c h s e   23  e r f o l g t .  

Bei  D u r c h f a h r t   e i n e r   Krümmung  e r f a h r e n   d i e   b e i d e n   R o l -  

l e n p a a r e   10,  12  und  1 0 ' ,   12'  des   o b e r e n   R o l l e n s a t z e s   7,  wie  F i g .   4 

in  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e r   D r a u f s i c h t   am  B e i s p i e l   e i n e r   e n g e n  p o s i -  

t i v e n   Krümmung  de r   o b e r e n   S c h i e n e   4  z e i g t ,   e i n e   S c h w e n k u n g   um  i h r e  

j e w e i l i g e   z w e i t e   Achse   22  bzw.  2 2 ' .   Wenn  d i e   Krümmung  m i t   e i n e r  

S t e i g u n g   ü b e r l a g e r t   i s t ,   f i n d e t   d i e s e   S c h w e n k u n g   um  d i e   z w e i t e  

Achse   22  bzw.  22 '   g l e i c h z e i t i g   mi t   den  a n h a n d   von  F i g .   3  e r l ä u t e r -  

t e n   S c h w e n k b e w e g u n g e n   d e r   b e i d e n   R o l l e n p a a r e   um  i h r e   e r s t e   S c h w e n k -  

a c h s e   21  und  21 '   bzw.   um  d i e   g e m e i n s a m e   d r i t t e   S c h w e n k a c h s e   2 3  

s t a t t .  

Die  B e t r i e b s l a g e n   d e r   b e i d e n   R o l l e n p a a r e   25,   26  und  2 5 ' ,  

' 2 6 '   des  u n t e r e n   R o l l e n s a t z e s   8  s i n d   b e i   G e r a d e a u s f a h r t   und  b e i  

D u r c h f a h r t   e i n e r   S t e i g u n g   den  B e t r i e b s l a g e n   de r   R o l l e n   des  o b e r e n  

R o l l e n s a t z e s   7  g l e i c h ,   d . h .   d i e   b e i d e n   u n t e r e n   R o l l e n p a a r e   s i n d  



e b e n f a l l s   e n t w e d e r   u n v e r s c h w e n k t   o d e r   e n t s p r e c h e n d   um  i h r e   e r s t e  

S c h w e n k a c h s e   31  und  31'   bzw.   um  d i e   g e m e i n s a m e   d r i t t e   S c h w e n k a c h s e  

33  v e r s c h w e n k t .   Bei   D u r c h f a h r t   e i n e r   Krümmung ,   s e i   es  mi t   o d e r  

o h n e   ü b e r l a g e r u n g   e i n e r   S t e i g u n g ,   t r i t t   b e i   den  b e i d e n   u n t e r e n  

R o l l e n p a a r e n   j e d o c h   k e i n e   V e r s c h w e n k u n g   a n a l o g   F i g .  4   um  e i n e   d e r  

z w e i t e n   S c h w e n k a c h s e   22  und  22 '   de r   o b e r e n   R o l l e n p a a r e   e n t s p r e -  

c h e n d e   S c h w e n k a c h s e   a u f ,   w e i l   d i e   b e i d e n   u n t e r e n   R o l l e n p a a r e  

i n f o l g e   i h r e r   l a n g e n   M a n t e l f l ä c h e   in  V e r b i n d u n g   mi t   den  z u g e o r d n e -  

t e n   S t ü t z r o l l e n   28  und  28 '   e i n e   Krümmung  u n v e r s c h w e n k t   d u r c h f a h r e n  

k ö n n e n .  

Um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   m i t   den  Z ä h n e n   6  de r   o b e r e n  

S c h i e n e   4  k ä m m e n d e n   T r i e b s t o c k r o l l e n   10  und  10'  auch   e i n e m   g e -  
k r ü m m t e n   S c h i e n e n v e r l a u f   ohne   Z w ä n g u n g   f o l g e n ,   s i n d   d i e   Z a p f e n   11 

in   de r   aus   F i g .   5  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   b a l l i g   so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

i h r   D u r c h m e s s e r   von  der   M i t t e   zu  den  Enden   h i n   a b n i m m t .   A u ß e r d e m  

i s t   d i e   B r e i t e   de r   Zähne   6  so  b e m e s s e n ,   daß  s i c h   d i e   Zähne   n u r  

ü b e r   den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   Z a p f e n   e r s t r e c k e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n e   nur   e twa   p u n k t f ö r m i g e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   den  Z ä h n e n   6 

und  den  Z a p f e n   11,  und  b e i   K r ü m m u n g e n   t r i t t   e i n e   A b r o l l b e w e g u n g  

de r   Zähne   a u f   den  Z a p f e n   e i n ,   d i e   e i n e n   e x t r e m   g e r ä u s c h a r m e n   L a u f  

z u r   F o l g e   h a t .  

W e n n  -   wie   in  F i g .   6a  d a r g e s t e l l t  -   e i n e   L a s t   F  a u f   d e r  

P l a t t f o r m   9  e x z e n t r i s c h   zu r   o b e r e n   d r i t t e n   S c h w e n k a c h s e   23  a n -  

g r e i f t ,   e n t s t e h t   e i n   D r e h m o m e n t ,   w e l c h e s   den  T r a n s p o r t w a g e n   1  um 

d i e   S c h w e n k a c h s e   23  zu  d r e h e n   t r a c h t e t .   D i e s e s   D r e h m o m e n t   w i r k t  

s i c h   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   a u s ,   w e i l   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e   b  z w i s c h e n  

d e r   o b e r e n   d r i t t e n   S c h w e n k a c h s e   23  u n d  d e r   u n t e r e n   d r i t t e n  

S c h w e n k a c h s e   33,  d i e   dem  v e r t i k a l e n   S c h i e n e n a b s t a n d   a  g l e i c h   i s t ,  

i n f o l g e   der   u m g r e i f e n d e n   F ü h r u n g   d e r   R o l l e n   a u f   den  S c h i e n e n   n o r -  

m a l e r w e i s e   nur   d i e   V e r t i k a l l a g e   e i n n e h m e n   k a n n .   In  b e s t i m m t e n  

k r i t i s c h e n   B e r e i c h e n   s i n d   j e d o c h   a u c h   n i c h t - v e r t i k a l e   L a g e n   f ü r  

d i e s e   V e r b i n d u n g s l i n i e   m ö g l i c h ,   so  daß  das   D r e h m o m e n t   dann  z u  

e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   s e i t l i c h e n   K i p p e n   des   T r a n s p c r t w a g e n s   f ü h r e n  

k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   s i c h   b e i   e i n e r   Kuppe  a u ß e r   der   V e r t i -  



k a l l a g e   de r   V e r b i n d u n g s l i n i e   b  a u c h   e i n e   S c h r ä g l a g e   b'  e i n s t e l l e n ,  

und  w e i t e r h i n   kann   a u c h   b e i   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e n  

S c h i e n e n v e r l a u f   ( m i t   e i n e r   S t e i g u n g   u n t e r   10°)   d i e   V e r b i n d u n g s -  

l i n i e   b  je   nach   dem  S p i e l   z w i s c h e n   den  R o l l e n   und  den  S c h i e n e n  

mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   von  der   V e r t i k a l l a g e   a b w e i c h e n .  

In  s o l c h e n   k r i t i s c h e n   B e r e i c h e n   des  S c h i e n e n v e r l a u f s  

l ä ß t   s i c h   de r   T r a n s p o r t w a g e n   in   de r   in   F i g .   6b  g e z e i g t e n   W e i s e   m i t  

H i l f e   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   35  g e g e n   e i n   s e i t l i c h e s  

K i p p e n   s t a b i l i s i e r e n .   D i e s e   F ü h r u n g s s c h i e n e   w i r k t   mi t   z w e i  

F ü h r u n g s r o l l e n   36  z u s a m m e n ,   d i e   im  s e i t l i c h e n   A b s t a n d   c  von  d e r  

V e r b i n d u n g s l i n i e   b  an  de r   v e r t i k a l e n   Wand  2  des  T r a n s p o r t w a g e n s  

a n g e b r a c h t   s i n d .   Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e s e   F ü h r u n g s r o l l e n   z.  B.  a n a l o g  

dem  R o l l e n p a a r   10,  12  mi t   e i n e m   a u f   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   35  a b g e -  

s t i m m t e n   A c h s a b s t a n d   in  e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   V e r -  

b i n d u n g s s t r e b e   g e l a g e r t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   e i n e m   S c h w e n k l a g e r   37 

an  de r   v e r t i k a l e n   Wand  2  b e f e s t i g t   i s t .   Die  F ü h r u n g s s c h i e n e   3 5 ,  

d i e   mi t   e i n e m   V e r s a t z   um  das   Maß  c  den  S c h i e n e n   4  und  5  f o l g t ,  

b e g i n n t   k u r z   vo r   j e d e m   k r i t i s c h e n   B e r e i c h   des   S c h i e n e n v e r l a u f s   u n d  

e n d e t   k u r z   d a h i n t e r .   S o m i t   b e f i n d e n   s i c h   w ä h r e n d   de r   D u r c h f a h r t  

e i n e s   k r i t i s c h e n   B e r e i c h s   d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   36  in  E i n g r i f f   m i t  

d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   35  und  s i c h e r n   den  T r a n s p o r t w a g e n   g e g e n   e i n  

s e i t l i c h e s   K i p p e n .  

Bei  e i n e m   F ö r d e r s y s t e m   de r   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   i s t   n i c h t  

nur   d i e   s c h o n   e r w ä h n t e   F a n g b r e m s e   a l s   S i c h e r h e i t   g e g e n   e i n e   u n z u -  

l ä s s i g   hohe   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   des  T r a n s p o r t w a g e n s   e r f o r d e r l i c h ,  

s o n d e r n   es  muß  auch   d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n ,   daß  s i c h   de r   T r a n s p o r t -  

w a g e n   b e i   a b g e s c h a l t e t e m   A n t r i e b s m o t o r   a u f   S t e i g u n g s s t r e c k e n   n i c h t  

von  a l l e i n   d u r c h   s e i n   E i g e n g e w i c h t   und  das  G e w i c h t   de r   d a r a u f  

b e f i n d l i c h e n   L a s t   n a c h   a b w ä r t s   in   B e w e g u n g   s e t z e n   k a n n .   E i n e  

b e k a n n t e   Maßnahme  zur   A r r e t i e r u n g   des   T r a n s p o r t w a g e n s   b e i   a b g e -  

s c h a l t e t e m   A n t r i e b s m o t o r   b e s t e h t   d a r i n ,   z w i s c h e n   dem  M o t o r   und  d e r  

A n t r i e b s r o l l e   e i n   s e l b s t h e m m e n d e s   G e t r i e b e   a n z u o r d n e n ,   z.  B.  e i n  

S c h n e c k e n g e t r i e b e .   S e l b s t h e m m e n d e   G e t r i e b e   h a b e n   j e d o c h   den  N a c h -  

t e i l   e i n e s   s e h r   s c h l e c h t e n   W i r k u n g s g r a d e s ,   so  daß  de r   A n t r i e b s -  



m o t o r   f ü r   den  n o r m a l e n   F a h r b e t r i e b   e i n e   e r h e b l i c h e   L e i s t u n g   a u f -  

b r i n g e n   muß,  n ä m l i c h   a u ß e r   de r   A n t r i e b s l e i s t u n g   f ü r   d i e   B e w e g u n g  

de r   L a s t   auch   noch   L e i s t u n g   zu r   ü b e r w i n d u n g   de r   G e t r i e b e V e r l u s t e .  

Die  E r f i n d u n g   s i e h t   d e s h a l b   a n s t e l l e   e i n e s   s e l b s t h e m -  

m e n d e n   G e t r i e b e s   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   und  de r   a l s   A n t r i e b s -  

r o l l e   d i e n e n d e n   T r i e b s t o c k r o l l e   e i n e   n e u a r t i g e   L a s t m o m e n t b r e m s e  

v o r ,   d i e   so  b e s c h a f f e n   i s t ,   daß  s i c h   b e i   a b g e s c h a l t e t e m   A n t r i e b s -  

m o t o r   und  e i n e m   von  der   L a s t s e i t e   h e r   e i n w i r k e n d e n   D r e h m o m e n t  

s e l b s t t ä t i g   e i n   B r e m s e i n g r i f f   e i n s t e l l t ,   de r   nur   d u r c h   das  M o t o r -  

D r e h m o m e n t   w i e d e r   a u f g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Die  ü b e r t r a g u n g   d e s  

M o t o r - D r e h m o m e n t e s   a u f   d i e   A n t r i e b s r o l l e   e r f o l g t   d a b e i   im  F o r m -  

s c h l u ß   a l l e r   A n t r i e b s t e i l e ,   a l s o   p r a k t i s c h   v e r l u s t f r e i .   D a d u r c h  

w i r d   e b e n s o   wie   m i t   e i n e m   s e l b s t h e m m e n d e n   G e t r i e b e   e r r e i c h t ,   d a ß  

d e r   T r a n s p o r t w a g e n   b e i   a b g e s c h a l t e t e m   A n t r i e b s m o t o r   s i c h e r   i m  

S t i l l s t a n d   g e h a l t e n   w i r d   und  nur   d u r c h   E i n s c h a l t e n   des  M o t o r s  

a u f w ä r t s   o d e r   a b w ä r t s   g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n ,   a b e r   z u s ä t z l i c h   e r g i b t  

s i c h   noch  der   V o r t e i l   e i n e s   h o h e n   W i r k u n g s g r a d e s   ( i n   de r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  99%)  f ü r   d i e   ü b e r t r a g u n g   des   M o t o r - D r e h m o m e n t s   a u f   d i e  

A n t r i e b s r o l l e .  

In  F i g .   7  i s t   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   s o l -  

c h e n   L a s t m o m e n t b r e m s e   d a r g e s t e l l t .   Die  A n t r i e b s r o l l e   i s t   a u f   e i n e r  

W e l l e   47  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   d u r c h   e i n  o r t s f e s t e s   G e h ä u s e   h i n u r c h  

e r s t r e c k t .   I n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s ,   von  dem  in  F i g .   7  nur   d i e   b e i -  

den  s e n k r e c h t   zu r   W e l l e   47  v e r l a u f e n d e n   S e i t e n w ä n d e   50  und  51 

g e z e i g t   s i n d ,   i s t   a u f   de r   W e l l e   47  e i n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n -  

d r i s c h e r   B r e m s k ö r p e r   48  d r e h f e s t   und  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .  

Der  B r e m s k ö r p e r   48  b i l d e t   s e i n e r s e i t s   e i n   L a g e r   f ü r   e i n e n   Z a h n r i n g  

42,   de r   au f   dem  B r e m s k ö r p e r   s o w o h l   in  A x i a l r i c h t u n g   a l s   a u c h   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   g l e i t e n   k a n n .   Die  Z ä h n e   44  d i e s e s   Z a h n r i n g e s   42  

s t e h e n   mi t   dem  n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b s m o t o r   in   E i n -  

g r i f f .   S o m i t   w i r k t   das  M o t o r - D r e h m o m e n t   a u f   den  Z a h n r i n g   42  e i n ,  

w ä h r e n d   das  L a s t - D r e h m o m e n t   an  der   W e l l e   47  a n g r e i f t .  

Der  B r e m s k ö r p e r   48  i s t   an  s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   m i t  



v i e r   s i c h   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n ,  

von  d e n e n   nu r   d i e   b e i d e n   A u s n e h m u n g e n   55  und  55 '   s i c h t b a r   s i n d .  

D i e s e   A u s n e h m u n g e n   k ö n n e n   s i c h   b i s   zum  A u ß e n u m f a n g   des  B r e m s k ö r -  

p e r s   48  e r s t r e c k e n .   S i e   b e s i t z e n   j e w e i l s   e i n e   a l s   K e i l f l ä c h e   58  

bzw.  58 '   a u s g e b i l d e t e   (d .   h.  s c h r ä g   zur   M i t t e l e b e n e   des   B r e m s k ö r -  

p e r s   48  v e r l a u f e n d e )   h i n t e r e   F ü h r u n g s f l ä c h e   und  e n t h a l t e n   j e w e i l s  

e i n e n   B e t ä t i g u n g s k e i l   57  bzw.  5 7 ' ,   de r   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e s  

B r e m s k ö r p e r s   f r e i   b e w e g l i c h   i s t .   J e d e r   K e i l   w e i s t   d a b e i   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d i e   Form  d e r   z u g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g   a u f   und  s t ü t z t  

s i c h   mi t   s e i n e r   R ü c k e n f l ä c h e   an  d e r   K e i l f l ä c h e   58  o d e r   58'   d i e s e r  

A u s n e h m u n g   ab ,   so  daß  er  be i   s e i n e r   B e w e g u n g   in   U m f a n g s r i c h t u n g  

z u g l e i c h   e i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   r e l a t i v   zum  B r e m s k ö r p e r   e r f ä h r t .  

Die  K e i l f l ä c h e n   58  und  58 '   de r   A u s n e h m u n g e n   55  und  5 5 '  

(und  d a m i t   n a t ü r l i c h   auch   d i e   R ü c k e n f l ä c h e n   de r   K e i l e   57  und  5 7 ' )  

b e s i t z e n   e i n e n   g e g e n s i n n i g e n   V e r l a u f ,   so  daß  d i e   j e w e i l s   l a n g e n  

S e i t e n f l ä c h e n   53  bzw.  53 '   de r   b e i d e n   K e i l e   e i n a n d e r   z u g e k e h r t   s i n d  

und  de r   B r e m s k ö r p e r   48  d a z w i s c h e n   e i n e n   S t e g   56  b i l d e t .   Z w i s c h e n  

dem  S t e g   56  und  den  l a n g e n   K e i l - S e i t e n f l ä c h e n   53  bzw.   53 '   i s t  

z w e c k m ä ß i g   j e w e i l s   e i n e   F e d e r   59  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   den  K e i l e n  

e i n e   g e r i n g e   V o r s p a n n u n g   vom  S t e g   56  weg  in   R i c h t u n g   de r   k u r z e n  

K e i l - S e i t e n f l ä c h e n   52  bzw.  52 '   e r t e i l t .   Auf  de r   den  k u r z e n   K e i l -  

S e i t e n f l ä c h e n   z u g e o r d n e t e n   S e i t e   b e s i t z e n   d i e   A u s n e h m u n g e n   55  u n d  

55'   k e i n e   S e i t e n f l ä c h e .   S t a t t d e s s e n   münden   d i e   K e i l f l ä c h e n  5 8   b z w .  

58'   in   e i n e   R i n g n u t   54,   d i e  i n   de r   S t i r n s e i t e   des   B r e m s k ö r p e r s  

a n g e b r a c h t   i s t .   In  d i e s e   R i n g n u t   54  r a g t   e i n   r a d i a l e r   V o r s p r u n g   43  

des  Z a h n r i n g e s   42  h i n e i n .  

B e v o r   nun  d i e   W i r k u n g s w e i s e   d e r   s o w e i t   b e s c h r i e b e n e n  

L a s t m o m e n t b r e m s e   e r l ä u t e r t   w i r d ,   muß  noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n  

w e r d e n ,   daß  d i e   b e i d e n   w e i t e r e n ,   in   F i g .   7  n i c h t   s i c h t b a r e n   A u s -  

n e h m u n g e n   d i e   g l e i c h e   A u s b i l d u n g   h a b e n   wie  d i e   A u s n e h m u n g e n   55  u n d  

5 5 ' ,   i h n e n   j e w e i l s   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r   l i e g e n   und  in   g l e i c h e r  

Weise   mi t   je   e i n e m   B e t ä t i g u n g s k e i l   b e s t ü c k t   s i n d .   S o m i t   g e l t e n   d i e  

n a c h f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   zu r   W i r k u n g s w e i s e   de r   in   den  A u s -  



n e h m u n g e n   55  und  55 '   a n g e o r d n e t e n   K e i l e   57  und  57'   s i n n g e m ä ß   a u c h  

f ü r   i h r e   j e w e i l s   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P e n d a n t s .  

Zur  E r l Ä u t e r u n g   de r   W i r k u n g s w e i s e   s e i   z u n ä c h s t   de r   F a l l  

b e t r a c h t e t ,   daß  s i c h   de r   T r a n s p o r t w a g e n   b e i   a b g e s c h a l t e t e m   A n -  

t r i e b s m o t o r   a u f   e i n e r   S t e i g u n g s s t r e c k e   a b w ä r t s   b e w e g e n   w i l l .   D a b e i  

w i r d   e i n e   s o l c h e   S t e i g u n g s r i c h t u n g   der   S c h i e n e n   4  und  5  a n g e -  

nommen,   daß  d i e   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  T r a n s p o r t w a g e n s   e i n   D r e h m o m e n t  

in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   62  a u f   d i e   W e l l e   47  a u s ü b t .   D a d u r c h   d r e h t  

s i c h   der   B r e m s k ö r p e r   48  in   g l e i c h e m   S i n n e   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

60.  Der  B e t ä t i g u n g s k e i l   57  f o l g t   d i e s e r   D r e h u n g   j e d o c h   n i c h t   o d e r  

j e d e n f a l l s   n i c h t   in   v o l l e m   Ausmaß ,   s o n d e r n   g l e i t e t  -   u n t e r s t ü t z t  

d u r c h   d i e   F e d e r   5 9  -   a u f   d e r   K e i l f l ä c h e   58  e n t l a n g   von  dem  S t e g   5 6  

weg  in  R i c h t u n g   de r   R i n g n u t   54.  D a b e i   s c h i e b t   s i c h   de r   K e i l   57  a u s  

de r   A u s n e h m u n g   55  h e r a u s ,   b i s   er  mi t   s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   an  d e r  

G e h ä u s e w a n d   51  zu r   A n l a g e   kommt  und  d a m i t   r e l a t i v   zu r   G e h ä u s e w a n d  

s t i l l s t e h t .   E i n e   w e i t e r e   D r e h u n g   de r   W e l l e   47  in  P f e i l r i c h t u n g   62  

f ü h r t   dann  d a z u ,   daß  s i c h  d e r   K e i l   57  noch   w e i t e r   aus   de r   A u s -  

n e h m u n g   55  h e r a u s s c h i e b t   und  d a d u r c h   den  B r e m s k ö r p e r   48  m i t   s e i n e r  

r ü c k w ä r t i g e n   F l ä c h e   g e g e n   d i e   a n d e r e   G e h ä u s e w a n d   50  d r ü c k t ,   b i s  

s c h l i e ß l i c h   der   B r e m s k ö r p e r   48  z w i s c h e n   den  G e h ä u s e w ä n d e n   50  u n d  

51  v e r k l e m m t   i s t   und  j e d e   w e i t e r e   D r e h u n g   de r   W e l l e   47  v e r h i n d e r t .  

D i e s   a l l e s   g e s c h i e h t   b e r e i t s   b e i   s e h r   g e r i n g f ü g i g e n ,   p r a k t i s c h  

kaum  w a h r n e h m b a r e n   D r e h b e w e g u n g e n   de r   W e l l e   47  in   P f e i l r i c h t u n g  

6 2 .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   den  b e i d e n   G e h ä u s e w ä n d e n   noch   B r e m s -  

s c h e i b e n   45  und  46  z u g e o r d n e t ,   um  den  R e i b u n g s s c h l u ß   z w i s c h e n   dem 

B r e m s k ö r p e r   bzw.  de r   K e i l - A u ß e n f l ä c h e   e i n e r s e i t s   und  den  G e h ä u s e -  

w ä n d e n   a n d e r e r s e i t s   zu  v e r b e s s e r n .   D i e s e   B r e m s s c h e i b e n   k ö n n e n   a u s  

B r e m s m a t e r i a l   b e s t e h e n   o d e r   d a m i t   b e l e g t   s e i n   und  s i n d   z w e c k m ä ß i g  

so  b e s c h a f f e n ,   daß  s i e   z u g l e i c h   e i n e   V e r s t ä r k u n g   d e r   G e h ä u s e w ä n d e  

im  W i r k u n g s b e r e i c h   des   B r e m s k ö r p e r s   bzw.  de r   K e i l e   b i l d e n .   Es  i s t  

m ö g l i c h ,   d i e   B r e m s s c h e i b e n   an  den  G e h ä u s e w ä n d e n   zu  b e f e s t i g e n ,  

a b e r   n o r m a l e r w e i s e   g e n ü g t   e s ,   s i e   a l s   R i n g s c h e i b e n   a u f   de r   W e l l e  

47  o d e r ,   wie  z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t ,   a u f   e i n e r   R i n g s c h u l t e r   4 9  



des   B r e m s k ö r p e r s   f r e i   d r e h b a r   zu  l a g e r n .  

S o l l   nun  der   T r a n s p o r t w a g e n   g e w o l l t   n a c h   a b w ä r t s   in  B e -  

w e g u n g   g e s e t z t   w e r b e n ,   w i r d   de r   A n t r i e b s m o t o r   so  e i n g e s c h a l t e t ,  

daß  er  den  Z a h n r i n g   42  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   65,  a l s o   e b e n f a l l s  

im  U h r z e i g e r s i n n ,   in   B e w e g u n g   s e t z t .   H i e r d u r c h   t r i f f t   der   V o r -  

s p r u n g   43  am  Z a h n r i n g   42  au f   d i e   k u r z e   S e i t e n f l ä c h e   52  des  B e t ä -  

t i g u n g s k e i l s   57  und  nimmt  den  K e i l   m i t ,   b i s   s e i n e   l a n g e   S e i t e n -  

f l ä c h e   53  an  dem  S t e g   56  zur   A n l a g e   kommt .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r -  

k e i l u n g   in  de r   A u s n e h m u n g   55  a u f g e h o b e n ,   und  s t a t t d e s s e n   w i r d   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Z a h n r i n g   42  und  dem  B r e m s -  

k ö r p e r   48  h e r g e s t e l l t .   S o l a n g e   der   A n t r i e b s m o t o r   e i n g e s c h a l t e t  

b l e i b t ,   s o r g t   s e i n   Moment  d a f ü r ,   daß  b e i   d e r   A b w ä r t s f a h r t   d i e  

W i r k u n g   des  K e i l e s   57  a u f g e h o b e n   b l e i b t ,   b i s   s i c h   b e i   A b s c h a l t u n g  

des   A n t r i e b s m o t o r s   w i e d e r   d i e   K e i l w i r k u n g   e i n s t e l l t .  

Wenn  h i n g e g e n   de r   T r a n s p o r t w a g e n   a u f w ä r t s   f a h r e n  s o l l ,  

w i r d   der   A n t r i e b s m o t o r   so  a n g e t r i e b e n ,   daß  er   den  Z a h n r i n g   42  

e n t g e g e n   de r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   65  a n t r e i b t .   H i e r d u r c h   t r i f f t  

e i n   V o r s p r u n g   am  Z a h n r i n g   42,  de r   dem  V o r s p r u n g   43  e n t s p r i c h t ,   a u f  

den  B e t ä t i g u n g s k e i l   57'   und  n immt  d i e s e n   e n t s p r e c h e n d   s e i n e r  

D r e h u n g   e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   m i t ,   b i s   d e r   K e i l   57 '   a u f   d e n  

S t e g . 5 6   t r i f f t ,   w o d u r c h   das  a n t r e i b e n d e   Moment  e n t g e g e n   de r   P f e i l -  

r i c h t u n g   60  f o r m s c h l ü s s i g   a u f   den  B r e m s k ö r p e r   48  und  von  d i e s e m  

a u f   d i e   Achse   47  ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Das  b e i   a b g e s c h a l t e t e m   A n t r i e b s m o t o r   a u f   d i e   W e l l e   4 7  

e i n w i r k e n d e   L a s t m o m e n t   muß  n i c h t   u n b e d i n g t   d i e   P f e i l r i c h t u n g   62  

h a b e n ,   s o n d e r n   kann   b e i   u m g e k e h r t e r   S t e i g u n g s r i c h t u n g   der   S c h i e n e n  

4  und  5  auch   u m g e k e h r t   g e r i c h t e t   s e i n .   D u r c h   d i e   g e g e n s i n n i g e  

A n o r d n u n g   de r   K e i l e   57  und  57'   w i r d   n ä m l i c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e  

B r e m s e   davon   u n a b h ä n g i g   i s t ,   ob  e i n e   D r e h u n g   d e r   W e l l e   47,   d e s  

B r e m s k ö r p e r s   48  und  des  Z a h n r i n g e s   42  im  U h r z e i g e r s i n n   e i n e r  

A b w ä r t s b e w e g u n g   o d e r   e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   T r a n s p o r t w a g e n s  

e n t s p r i c h t .   G e n e r e l l   i s t   b e i   j e d e r   D r e h u n g   des   B r e m s k ö r p e r s   48  i m  

U h r z e i g e r s i n n   ( P f e i l r i c h t u n g   6 0 ) ,   s e i   s i e   d u r c h   e i n   an  de r   W e l l e  



47  in   P f e i l r i c h t u n g   62  a n g r e i f e n d e s   L a s t m o m e n t   o d e r   d u r c h   e i n   a u f  

den  Z a h n r i n g   42  in   P f e i l r i c h t u n g   65  w i r k e n d e s   M o t o r m o m e n t   h e r v o r -  

g e r u f e n ,   s t e t s   n u r   d e r   K e i l   57  in   de r   v o r a n g e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

Wei se   e n t w e d e r   b r e m s e n d   o d e r   a l s   f o r m s c h l ü s s i g e s   B i n d e g l i e d   z w i -  

s c h e n   dem  Z a h n r i n g   52  und  dem  B r e m s k ö r p e r   48  w i r k s a m ,   w ä h r e n d   d e r  

K e i l   57'   zum  S t e g   56  h i n   v e r s c h o b e n ,   a l s o   w i r k u n g s l o s   i s t .   B e i  

e i n e r   u m g e k e h r t e n   D r e h u n g   des  B r e m s k ö r p e r s   48  e n t g e g e n   de r   P f e i l -  

r i c h t u n g   60  i s t   d a g e g e n   de r   K e i l   57 '   in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e  

w i r k s a m   und  de r   K e i l   57  w i r k u n g s l o s .  

Die  F i g .   8  z e i g t   in  e i n e m   w e i t e r e n   B e i s p i e l   d i e   A u s f ü h -  

r u n g   de r   L a s t m o m e n t b r e m s e   a l s   S c h e i b e n b r e m s e ,   und  zwar   in   e i n e r  

g e w i n k e l t e n   S c h n i t t a n s i c h t ,   d e r e n   S c h n i t t e b e n e n   e twa   d e n j e n i g e n  

b e i d e n   E b e n e n   e n t s p r e c h e n ,   in  d e n e n   in  F i g .   7  de r   Z a h n r i n g   42  

g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e s   B e i s p i e l   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

nur   in   k o n s t r u k t i v e r   H i n s i c h t ,   n i c h t   a b e r   in  de r   F u n k t i o n   von  dem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   7,  so  daß  n a c h f o l g e n d   d i e   F u n k t i o n  

n i c h t   noch   e i n m a l   in   a l l e n   E i n z e l h e i t e n   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Auf  d e r   m i t   de r   A n t r i e b s r o l l e   v e r b u n d e n e n   W e l l e   77  i s t  

im  B e i s p i e l   de r   F i g .   8  e i n   B r e m s k ö r p e r   78  d r e h f e s t   und  a x i a l   v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   Mit   dem  B r e m s k ö r p e r   78  i s t   e i n e   e b e n f a l l s   a u f  

der   W e l l e   77  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e   B u c h s e   79  f e s t   v e r b u n d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   m e h r e r e r   S e n k s c h r a u b e n ,   von  d e n e n   e i n e   b e i  

80  a n g e d e u t e t   i s t .   An  dem  de r   A n t r i e b s r o l l e   a b g e l e g e n e n   Ende  d e r  

W e l l e   77  i s t   an  d e r   B u c h s e   e i n   R i n g f l a n s c h   81  b e f e s t i g t ,   a u f   dem 

zum  B r e m s k ö r p e r   78  h i n w e i s e n d   e i n   B r e m s b e l a g   82  a n g e b r a c h t   i s t .  

Der  B r e m s k ö r p e r   78  b i l d e t   a l s o   zu sammen   mi t   de r   B u c h s e   79,   dem 

R i n g f l a n s c h   81  und  dem  B r e m s b e l a g   82  e i n e   B a u e i n h e i t .  

Auf  d e r   zum  B r e m s b e l a g   82  h i n w e i s e n d e n   S e i t e   des   B r e m s -  

k ö r p e r s   78  b e f i n d e n   s i c h   v i e r   A u s n e h m u n g e n   in   de r   g l e i c h e n   A n o r d -  

nung  wie  in  F i g .   7,  d i e   j e w e i l s   e i n e n   B e t ä t i g u n g s k e i l   e n t h a l t e n .  

Davon  s i n d   in  F i g .   8  nu r   d i e   A u s n e h m u n g   85'   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s -  

k e i l   87'   ( e n t s p r e c h e n d   de r   A u s n e h m u n g   55'   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s k e i l  

57'   in  F i g .   7)  e r k e n n b a r .   A l l e   K e i l e   s i n d   z w e c k m ä ß i g   zur   R e i -  



b u n g s v e r m i n d e r u n g   ü b e r   W ä l z k u g e l n   88  ( d i e   e b e n s o   auch   b e i   dem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   7  v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n )   g e g e n   d i e  

h i n t e r e   K e i l f l ä c h e   de r   A u s n e h m u n g e n   a b g e s t ü t z t   und  a u f   i h r e r  

A u ß e n f l ä c h e   m i t   e i n e m   B r e m s b e l a g   84  v e r s e h e n .  

Z w i s c h e n   dem  B r e m s b e l a g   82  am  R i n g f l a n s c h   81  und  dem 

B r e m s b e l a g  8 4   an  den  K e i l e n   e r s t r e c k t   s i c h   e i n e   o r t s f e s t e   B r e m s -  

s c h e i b e   75,   d i e   nahe   de r   B u c h s e   79  m i t   e i n e r   k u r z e n   z y l i n d r i s c h e n  

H ü l s e   76  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   H ü l s e   76  d i e n t   zur   L a g e r u n g   d e r  

W e l l e   77  mi t   H i l f e   von  N a d e l l a g e r n   74,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   d e r   H ü l s e  

76  und  de r   B u c h s e   79  b e f i n d e n .   Im  ü b r i g e n   i s t   a n a l o g   dem  B e i s p i e l  

g e m ä ß . F i g .   7  um  den  B r e m s k ö r p e r   78  he rum  de r   mi t   dem  A n t r i e b s m o t o r  

v e r b u n d e n e   Z a h n r i n g   72  a n g e o r d n e t ,   d e r   mi t   V o r s p r ü n g e n   73  in   e i n e  

R i n g n u t   83  des  B r e m s k ö r p e r s   e i n g r e i f t .  

Im  B e t r i e b   de r   B r e m s e   gemäß  F i g .   8  w e r d e n   b e i   e i n e m   a u f  

d i e   W e l l e   77  e i n w i r k e n d e n   L a s t m o m e n t   d i e   b e i   der   b e t r e f f e n d e n  

D r e h r i c h t u n g   w i r k s a m e n   K e i l e   ( z .   B.  d e r   K e i l   8 7 ' )   aus   i h r e r   A u s -  

nehmung   h e r a u s   zu r   B r e m s s c h e i b e   75  h i n   v e r s c h o b e n ,   b i s   i h r   B r e m s -  

b e l a g   an  de r   B r e m s s c h e i b e   zu r   A n l a g e   kommt.   Bei  w e i t e r e r   V e r -  

s c h i e b u n g   der   K e i l e   aus   i h r e r   A u s n e h m u n g   h e r a u s   w i r d   dann   d e r  

B r e m s k ö r p e r   78  von  de r   B r e m s s c h e i b e   75  w e g g e s c h o b e n ,   b i s   s i c h  

s c h l i e ß l i c h   a u c h   de r   dem  B r e m s k ö r p e r   z u g e o r d n e t e   B r e m s b e l a g   82  d e s  

R i n g f l a n s c h e s   81  an  d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   d e r   B r e m s s c h e i b e  

75  a n l e g t .   D i e s e r   Z u s t a n d   e n t s p r i c h t   de r   V e r k e i l u n g   des  B r e m s k ö r -  

p e r s   48  z w i s c h e n   den  b e i d e n   G e h ä u s e w ä n d e n   50  und  51  im  B e i s p i e l  

gemäß  F i g .   7.  Der  p o s i t i v e   A n t r i e b ,   d.  h.  d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e s  

M o t o r m o m e n t s   a u f   d i e   W e l l e   77  e r f o l g t   e b e n s o   wie  im  B e i s p i e l   g e m ä ß  

F i g . 7   d u r c h   e i n e n   f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   de r   am  Z a h n r i n g   7 2  

a n g e b r a c h t e n   V o r s p r ü n g e   73,   w e l c h e   d i e   z u g e o r d n e t e n   K e i l e   in  d i e  

w i r k u n g s l o s e   Lage   g e g e n   d i e   S t e g e   86  am  B r e m s k ö r p e r   78  d r ü c k e n .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   am 

B e i s p i e l   der   F i g .   7  und  8  b e s c h r i e b e n e   L a s t m o m e n t b r e m s e   n i c h t   n u r  

f ü r   das  s p e z i e l l e   F ö r d e r s y s t e m   gemäß  F i g .   1  -  6  g e e i g n e t   i s t ,  

s o n d e r n   g r u n d s ä t z l i c h   und  ganz   a l l g e m e i n   b e i   j e d e r   F ö r d e r e i n r i c h -  



t u n g   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   e i n e   a n s t e i g e n d e   ( bzw.   a b f a l l e n -  

de)  Z a h n s c h i e n e   e n t h ä l t ,   w e l c h e   mi t   e i n e m   vom  T r a n s p o r t w a g e n   a u s  

a n g e t r i e b e n e n   A n t r i e b s - Z a h n r a d   im  E i n g r i f f   s t e h t .  



1.  F ö r d e r s y s t e m   zur   ü b e r w i n d u n g   von  H ö h e n u n t e r s c h i e d e n ,   m i t  

e i n e m   T r a n s p o r t w a g e n ,   de r   m i t t e l s   e i n e s   T r i e b w e r k e s   an  e i n e r  

S c h i e n e   a u f g e h ä n g t   und  an  d i e s e r   e n t l a n g b e w e g b a r   i s t ,   w o b e i   d a s  

T r i e b w e r k   w e n i g s t e n s   e i n e   oben   a u f   d e r   S c h i e n e   und  w e n i g s t e n s   e i n e  

u n t e n   a u f   der   S c h i e n e   l a u f e n d e   R o l l e   e n t h ä l t ,   von  d e n e n   e i n e   a l s  

Z a h n r a d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das   m i t   e i n e r   an  de r   S c h i e n e   n a c h   A r t  

e i n e r   Z a h n s t a n g e   a n g e b r a c h t e n   V e r z a h n u n g   kämmt  und  m i t   e i n e m   A n -  

t r i e b s m o t o r   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   T r i e b -  

werk   e i n e n   R o l l e n s a t z   (7)   aus   zwei   R o l l e n   ( 1 2 ,   1 2 ' )   o b e r h a l b   d e r  

S c h i e n e   (4)  und  d i e s e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d   zwei   R o l l e n   ( 1 0 ,   1 0 ' )   u n -  

t e r h a l b   der   S c h i e n e   u m f a ß t ,   von  d e n e n   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   R o l l e n   ( 1 0 ,   12  bzw.  1 0 ' ,   1 2 ' )   je   e i n   P a a r   mi t   e i n e m   a u f   d i e  

S c h i e n e   a b g e s t i m m t e n   A c h s a b s t a n d   b i l d e n ,   w o b e i   d i e   A n o r d n u n g   s o  

g e t r o f f e n   i s t ,   daß  j e d e s   R o l l e n p a a r   f ü r   s i c h   um  e i n e   e r s t e   A c h s e  

(21  bzw.  2 1 ' )   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   p a r a l l e l   zu  und  in   d e r  

M i t t e   z w i s c h e n   den  A c h s e n   (13)   des   z u g e h ö r i g e n   R o l l e n p a a r e s   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   daß  j e d e s   R o l l e n p a a r   f ü r   s i c h   um  e i n e   z w e i t e   Achse   ( 2 2  

bzw.  2 2 ' )   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   s e n k r e c h t   o d e r   n a h e z u  

s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   de r   R o l l e n   des  z u g e h ö r i g e n   R o l l e n p a a r e s  

v e r l ä u f t ,   und  daß  b e i d e   R o l l e n p a a r e   g e m e i n s a m   um  e i n e   d r i t t e   A c h s e  

(23)   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   p a r a l l e l   o d e r   n a h e z u   p a r a l l e l  

zu  den  R o l l e n a c h s e n   und  in   de r   M i t t e   z w i s c h e n   a l l e n   v i e r   R o l l e n -  

a c h s e n   l i e g t .  

2.  F ö r d e r s y s t e m   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R o l l e n   j e d e s   R o l l e n p a a r e s   ( 10 ,   12  bzw.   1 0 ' ,   1 2 ' )   a u f   e i n e r  

_ -  b i n s s t r e b e   (14  bzw.   1 4 ' )   g e l a g e r t   s i n d ,   w e l c h e   j e w e i l s   i n  

de r   M i t t e   z w i s c h e n   den  R o l l e n a c h s e n   s c h w e n k b a r   in  e i n e r   b ü g e l f ö r -  

m i g e n   T r a v e r s e   (15  bzw.   1 5 ' )   g e l a g e r t   i s t   und  j e d e   T r a v e r s e   s o  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   z w e i t e   S c h w e n k a c h s e   (22  bzw.  2 2 ' )   j e d e s  

R o l l e n p a a r e s   d i e   z u g e h ö r i g e n   R o l l e n a c h s e n   (13 )   s c h n e - i d e t   und  i n  



d e r   M i t t e l e b e n e   d i e s e r   R o l l e n   l i e g t ,   und  daß  b e i d e   T r a v e r s e n   ( 1 5  

bzw.  1 5 ' )   an  e i n e r   D r e h s c h e i b e   ( 1 7 )   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   d r e h b a r  

an  dem  T r a n s p o r t w a g e n   (1)   g e l a g e r t   i s t .  

3.  F ö r d e r s y s t e m   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e w e i l s   e i n e   R o l l e   (10  bzw.   1 0 ' )   e i n e s   j e d e n   R o l l e n p a a r e s   ( 1 0 ,  

12  bzw.  1 0 ' ,   1 2 ' )   a l s   T r i e b s t o c k r o l l e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d e r  

D u r c h m e s s e r   i h r e r   Z a p f e n   (11)   von  de r   M i t t e   zu  den  Enden   h i n   a b -  

n immt   und  d i e   B r e i t e   de r   V e r z a h n u n g   (6)  an  d e r   S c h i e n e   (4)  so  b e -  

m e s s e n   i s t ,   daß  d i e   Zähne   s i c h   nur   ü b e r   den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r  

Z a p f e n   (11)   e r s t r e c k e n .  

4.  F ö r d e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i t   der   e i n e n   T r i e b s t o c k r o l l e   (10 )   de r   A n t r i e b s m o t o r   und  m i t  

de r   a n d e r e n   T r i e b s t o c k r o l l e   ( 1 0 ' )   e i n e   F a n g v o r r i c h t u n g   g e k o p p e l t  

i s t .  

5.  F ö r d e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R o l l e n   ( 1 0 ,   1 0 ' ,   12  und  1 2 ' )   a l s   P r i s m e n r o l l e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

6.  F ö r d e r s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

m i t   e i n e r   u n t e r h a l b   de r   S c h i e n e   und  p a r a l l e l   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e -  

t e n   z w e i t e n   S c h i e n e   und  mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   an  de r   z w e i t e n  S c h i e -  

ne  a b r o l l e n d e n ,   in   e i n e r   v e r t i k a l e n   Wand  des  T r a n s p o r t w a g e n s   g e -  

l a g e r t e n   S t ü t z r o l l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u c h   de r   z w e i t e n  

S c h i e n e   (5)  e i n   R o l l e n s a t z   (8)  aus   zwei   R o l l e n   (25  bzw.  2 5 ' )  

o b e r h a l b   de r   S c h i e n e   und  d i e s e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d   zwe i   R o l l e n   ( 2 6 ,  

2 6 ' )   u n t e r h a l b   d e r   S c h i e n e   z u g e o r d n e t   i s t ,   von  d e n e n   d i e   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R o l l e n   ( 25 ,   26  bzw.  2 5 ' ,   2 6 ' )   je   e i n   P a a r   m i t  

e i n e m   a u f   d i e   S c h i e n e   a b g e s t i m m t e n   A c h s a b s t a n d   b i l d e n ,   w o b e i   d i e  

A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   i s t ,   daß  j e d e s   R o l l e n p a a r   f ü r   s i c h   um  e i n e  

e r s t e   Achse   (31  bzw.  3 1 ' )   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   p a r a l l e l   z u  

und  in   der   M i t t e   z w i s c h e n   den  A c h s e n   des  z u g e h ö r i g e n   R o l l e n p a a r e s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  b e i d e   R o l l e n p a a r e   g e m e i n s a m   um  e i n e   d r i t t e  

Achse   (33)   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   p a r a l l e l   zu  den  R o l l e n -  



a c h s e n   und  in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   a l l e n   v i e r   R o l l e n a c h s e n   l i e g t ,  

und  daß  j edem  R o l l e n p a a r   noch  e i n e   z u s ä t z l i c h e   R o l l e   (28  bzw.  2 8 ' )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   A c h s e   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   de r   R o l l e n   d e s  

z u g e h ö r i g e n   P a a r e s . v e r l ä u f t .  

7.  F ö r d e r s y s t e m   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   S c h i e n e n   (4 ,   5)  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  i h r   v e r t i k a l e r   A b s t a n d   (a)   an  j e d e r   S t e l l e   de r   F a h r s t r e c k e  

g l e i c h   i s t ,   und  daß  i n  b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n   de r   F a h r s t r e c k e   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g s s c h i e n e   (35)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   mi t   e i n e m   i n  

s e i t l i c h e n   A b s t a n d   (c)   von  den  b e i d e n   R o l l e n s ä t z e n   (7  und  8)  am 

T r a n s p o r t w a g e n   (1)  a n g e o r d n e t e n   P a a r   von  F ü h r u n g s r o l l e n   ( 3 6 )  

z u s a m m e n w i r k t ,   um  d i e   H o r i z o n t a l l a g e   des   T r a n s p o r t w a g e n s   zu  s t a -  

b i l i s i e r e n .  

8.  F ö r d e r s y s t e m   zur   ü b e r w i n d u n g   von  H ö h e n u n t e r s c h i e d e n ,   m i t  

e i n e m   T r a n s p o r t w a g e n ,   de r   m i t t e l s   e i n e s   T r i e b w e r k e s   e n t l a n g   e i n e r  

S c h i e n e   b e w e g b a r   i s t ,   w o b e i   das  T r i e b w e r k   e i n   a u f   der   S c h i e n e  

l a u f e n d e s   A n t r i e b s r a d   e n t h ä l t ,   das   mi t   e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   v e r b u n -  

den  i s t ,   g g f s .   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r  

und  dem  A n t r i e b s r a d   e i n e   B remse   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   B r e m s w i r k u n g  

s e l b s t t ä t i g   d u r c h   e i n   vom  Moto r   h e r   w i r k e n d e s   A n t r i e b s m o m e n t   a u f -  

g e h o b e n   und  d u r c h   e i n   vom  A n t r i e b s r a d   h e r   w i r k e n d e s   L a s t m o m e n t  

w i r k s a m   g e m a c h t   w i r d .  

9.  F ö r d e r s y s t e m   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B remse   so  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  a u c h   b e i   dem  m a x i m a l e n   a u f  

das  A n t r i e b s r a d   w i r k e n d e n   L a s t m o m e n t   de r   T r a n s p o r t w a g e n   im  S t i l l -  

s t a n d   g e h a l t e n   w i r d .  

10.  F ö r d e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   der   m i t   dem  A n t r i e b s r a d   v e r b u n d e n e n   W e l l e   ( 47 ,   77)  e i n   im  

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r   B r e m s k ö r p e r   ( 4 8 ,   78)  d r e h f e s t ,   a b e r  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   de r   m i t   w e n i g s t e n s   zwei   s e i t -  

l i c h e n ,   j e w e i l s   e i n e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   K e i l f l ä c h e  



( 5 8 ,   5 8 ' )   a u f w e i s e n d e n   A u s n e h m u n g e n   ( 5 5 ,   55 '   bzw  8 5 ' )   v e r s e h e n  

i s t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   K e i l f l ä c h e n   g e g e n s i n n i g   v e r l a u f e n ,   daß  i n  

den  A u s n e h m u n g e n   je   e i n   B e t ä t i g u n g s k e i l   ( 5 7 ,   57 '   bzw.  8 7 ' )   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   der   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   K e i l f l ä c h e   a u f w e i s t   und  in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   i n n e r h a l b   de r   A u s n e h m u n g   b e w e g l i c h   i s t ,   daß  a u f   dem 

B r e m s k ö r p e r   e i n   m i t   dem  A n t r i e b s m o t o r   g e k u p p e l t e s   r i n g f ö r m i g e s   R a d  

( 4 2 ,   72)  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e s   r a d i a l   nach   i n n e n  

r a g e n d e   V o r s p r ü n g e   ( 4 3 ,   73)  a u f w e i s t ,   d i e   g e g e n   d i e   j e w e i l s   k u r z e n  

S e i t e n f l ä c h e n   ( 5 2 ,   5 2 ' )   de r   B e t ä t i g u n g s k e i l e   b e w e g b a r   s i n d ,   u n d  

daß  d e r   A u ß e n f l ä c h e   de r   B e t ä t i g u n g s k e i l e   s o w i e   der   d a v o n   a b g e l e -  

g e n e n   A u ß e n f l ä c h e   des  B r e m s k ö r p e r s   j e w e i l s   e i n e   o r t s f e s t e   B r e m s -  

f l ä c h e   (45 ,   46  bzw.   75)  z u g e o r d n e t   i s t .  

11.  F ö r d e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n s g e s a m t   v i e r   s e i t l i c h e   A u s n e h m u n g e n   ( 5 5 ,   5 5 ' )   mi t   den  z u g e -  

h ö r i g e n   B e t ä t i g u n g s k e i l e n   ( 5 7 ,   5 7 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   A u s n e h m u n g e n   e i n e n   g e g e n s i n n i g e n  

K e i l v e r l a u f   a u f w e i s e n .  

12.  F ö r d e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   den  l a n g e n   S e i t e n f l ä c h e n   ( 5 3 ,   5 3 ' )   de r   B e t ä t i g u n g s -  

k e i l e   (57 ,   5 7 ' )   und  dem  z w i s c h e n   den  A u s n e h m u n g e n   ( 5 5 ,   5 5 ' )   g e b i l -  

d e t e n   S t e g   (56)   im  B r e m s k ö r p e r   ( 4 8 )   j e w e i l s   e i n e   in  U m f a n g s r i c h -  

t u n g   w i r k e n d e   D r u c k f e d e r   (59)   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   d i e   B e t ä t i -  

g u n g s k e i l e   in  E i n g r i f f s r i c h t u n g   l e i c h t   v o r s p a n n t .  
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