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Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Beurteilung  der  Druckqualität  und/oder  Regelung  der  Farbführung  bei  einer 
Offset-Druckmaschine  und  mit  einer  entsprechenden  Vorrichtung  ausgestattete  Offset-Druckmaschine. 

  Die  Abtastung  der  Druckbögen  erfolgt  unmittelbar  nach 
dem  letzten  Druckwerk.  Die  Druckbögen  werden  bildele- 
mentweise  mit  einem  oder  mehreren  Messköpfen  abgetas- 
tet.  Eine  vernünftige  Bildelementgrösse  liegt  bei  ca. 
1 x  1 mm2 - 10 x 10  mm'.  Auf  jedem  Bildelement  wird  die 
Remission  in  vier  spektralen  Bereichen  (Infrarot  für  Black, 
Rot für  Cyan,  Grün  für  Magenta  und  Blau  für Yellow)  gemes- 
sen.  Die  gemessenen  Remissionswerte  werden  anhand  der 
Neugebauer-Gleichungen  in  Flächenbedeckungen  umge- 
rechnet  (demaskiert)  und  dem  Rechner  (5)  zur  Auswertung 
zugeführt.  Mit  der  gleichen  Messeinrichtung  werden  sowohl 
die  Sollwerte  (OK-Bogen)  als  auch  die  Istwerte  (Fortdruck) 
gemessen.  Der  Rechner  vergleicht  die  gemessenen  Daten, 
gewichtet  sie  je  nach  Flächenbedeckung,  Fremdfarbanteil 
und  Umgebung  des  jeweiligen  Bildelements  und  liefert  pro 
Zone  und  Farbe  ein  Regelsignal  zur  Steuerung  der  Farbfüh- 
rung. 

Aus  den  Flächenbedeckungswerten  der  vier  Farben 
können  in  einem  parallelen  Rechenprozess  für  jedes  Bild- 
element  die  Farbkoordinaten  (X,  Y,  Z)  bestimmt  werden. 
Wichtige  Bildelemente  für  den  visuellen  Eindruck  eines  Bil- 
des  werden  mit  einem  hohen  Gewicht  versehen.  Aus  dem 
gewichteten  Vergleich  Soll-Istwert  lässt  sich  ein  Qualitäts- 
mass  für  die  Änderung  des  visuellen  Eindrucks  bestimmen. 

Mit  diesem  Verfahren  ist  es  möglich,  die  Farbführung 

einer  Mehrfarben-Druckmaschine  ohne  Verwendung  eines 
Farbmessstreifens  durch  direkte  Messung  im  gedruckten 
Bild  on-line  zu  kontrollieren. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  und  eine  Vorr ich tung  z u r  

B e u r t e i l u n g   der  D r u c k q u a l i t ä t   und/oder   Regelung  der  Farbführung  b e i  

e iner   Of f se t -Druckmasch ine   gemäss  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1 

bzw.  15  sowie  eine  mit  e iner   en t sp rechenden   Vorr ich tung  a u s g e s t a t t e -  

te  Of f se t -Druckmasch ine   gemäss  Obe rbeg r i f f   von  Anspruch  17. 

Die  Beu r t e i l ung   der  D r u c k q u a l i t ä t   und  Regelung  der  F a r b f ü h r u n g  

e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e   mit  Hilfe  von  s t a n d a r d i s i e r t e n   F a r b k o n t r o l l -  

s t r e i f e n .   Diese  m i tged ruck t en   K o n t r o l l s t r e i f e n   werden  d e n s i t o -  

met r i sch   ausgewer te t   und  danach  die  Farbwerte  der  Druckmaschine 

en t sp rechend   e i n g e s t e l l t .   Die  Ausmessung  der  F a r b k o n t r o l l s t r e i f e n  

kann  dabei  an  der  laufenden  Maschine  mit  sogenannten  M a s c h i n e n d e n s i -  

tometern  oder  o f f - l i n e   m i t t e l s   z.B.  eines  au tomat i schen   A b t a s t -  

d e n s i t o m e t e r s   e r f o l g e n ,   wobei  der  Rege lk re i s   zu  den  Farbwerken  h i n  

in  beiden  Fä l l en   offen  ( Q u a l i t ä t s b e u r t e i l u n g )   oder  g e s c h l o s s e n  

(Masch inenrege lung)   sein  kann.  Ein  r e p r ä s e n t a t i v e s   Be i sp ie l   für  e i n e  

r e c h n e r g e s t e u e r t e   Druckmaschine  mit  geschlossenem  Rege lkre i s   i s t  

u.a.   in  der  US-PS  4  200  932  b e s c h r i e b e n .  

In  der  Praxis   kommt  es  z.B.  aus  Formatgründen  sehr  häufig  vor,  d a s s  

die  Verwendung  eines  F a r b k o n t r o l l s t r e i f e n s   n icht   möglich  i s t .   In  

d iesen   Fä l len   e r f o l g t   die  Q u a l i t ä t s b e u r t e i l u n g   in  der  Regel  nach  wie 

vor  v i s u e l l   und  en t sp rechend   die  Farbführung  aufgrund  der  v i s u e l l e n  

Beur t e i l ung   von  Hand. 



In  US-PS  3  376  426  i s t   eine  über  ein  Masch inendens i tome te r   g e s t e u e r -  

te  Mehrfarben-Druckmaschine   b e s c h r i e b e n ,   die  ohne  F a r b m e s s s t r e i f e n  

auskommt.  Bei  d i e se r   Druckmaschine  werden  die  e inze lnen   Druckbögen 

punktweise  a b g e t a s t e t ,   die  dabei  gewonnenen  Remiss ionswerte   werden 

in  Dichten  umgerechnet  ( l o g a r i t h m i e r t )   und  die  Fa rbd i ch t en   werden  i n  

e iner   n i c h t l i n e a r e n   E n t m a s k i e r u n g s o p e r a t i o n   in  a n a l y t i s c h e   F a r b -  

d i ch t en   t r a n s f o r m i e r t .   Diese  a n a l y t i s c h e n   Fa rbd ich ten   werden 

u n m i t t e l b a r   mit  auf  d i e s e l b e   Art  gewonnenen  und  g e s p e i c h e r t e n  

a n a l y t i s c h e n   Fa rbd ich ten   eines  OK-Bogens  v e r g l i c h e n   und  aus  dem 

V e r g l e i c h s e r g e b n i s   wird  für  jede  Druckfarbe  ein  Signal  gewonnen, 
welches  die  Abweichung  der  Farbführung  von  der  S o l l e i n s t e l l u n g  

anze ig t   und  anhand  von  welchem  die  Farbführung  n a c h g e s t e l l t   werden 

k a n n .  

Dieses  in  der  US-PS  3  376  426  be sch r i ebene   System  hat  sich  jedoch  i n  

der  Praxis  n icht   bewährt .   Einer  der  Hauptgründe  dür f te   dar in   zu 

sehen  sein,   dass  die  Be rücks i ch t i gung   der  Nebenabsorp t ionen   und  des  

Uebere inanderdrucks   bei  diesem  System  n ich t   in  ausreichendem  Masse 

ge lös t   i s t .  

Neuerdings  is t   auch  schon  ein  System  bekannt  geworden  (s iehe  z . B .  

die  p u b l i z i e r t e   UK-Patentanmeldung  2  115  145),  das  auch  ohne 

F a r b k o n t r o l l s t r e i f e n   eine  masch ine l l e   B e u r t e i l u n g   von  D r u c k e r z e u g -  
n i s sen   e rmög l i ch t .   Bei  diesem  System  werden  die  Druckerzeugnisse   an  

der  laufenden  Druckmaschine  m i t t e l s   eines  M a s c h i n e n d e n s i t o m e t e r s  

über  die  gesamte  B i l d f l ä c h e   b i l d e l e m e n t w e i s e   f o t o e l e k t r i s c h   a b g e -  

t a s t e t .   Die  Abtas twer te   aus  den  e inze lnen   Bi lde lementen   werden ,  

e v e n t u e l l   nach  e iner   s p e z i e l l e n   Aufbe re i tung ,   mit  den  g e g e b e n e n f a l l s  

a u f b e r e i t e t e n   Abtas twer ten   eines  R e f e r e n z d r u c k e r z e u g n i s s e s   ( O . K . -  

Bogen)  v e r g l i c h e n   und  anhand  des  V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e s   wird  nach  

best immten  K r i t e r i e n   eine  Q u a l i t ä t s e n t s c h e i d u n g   "gut"  bzw. 

" s c h l e c h t "   g e t r o f f e n .   Zu  den  E n t s c h e i d u n g s k r i t e r i e n   gehören  d i e  

Anzahl  der  B i lde lemente ,   die  sich  um  mehr  als  ein  gewisses  T o l e r a n z -  

mass  von  den  en t sp rechenden   Bi lde lementen   der  Referenz  u n t e r -  

scheiden,   die  über  ausgewählte   B i l d b e r e i c h e   aufsummierten  U n t e r -  



schiede  der  Abtas twer te   zu  den  en t sp rechenden   Abtas twer ten   d e r  

Referenz  und  die  über  gewisse  Ab ta s t spu ren   aufsummierten  U n t e r -  

schiede  der  Abtas twer te   zu  den  e n t s p r e c h e n d e n   Werten  der  R e f e r e n z .  

Dieses  neue  System  b r ing t   zwar  b e r e i t s   einen  gewissen  F o r t s c h r i t t ,  

i s t   jedoch  noch  in  mancher  Hins ich t   v e r b e s s e r u n g s f ä h i g .  

Durch  die  Erfindung  sol l   ein  gegenüber  dem  Stand  der  Techn ik  

in sbesonde re   h i n s i c h t l i c h   Genauigkei t   und  Z u v e r l ä s s i g k e i t   v e r b e s s e r -  

tes ,   ohne  F a r b k o n t r o l l s t r e i f e n   auskommendes  System  zur  m a s c h i n e l l e n  

Q u a l i t ä t s b e u r t e i l u n g   von  D r u c k e r z e u g n i s s e n   bzw.  e n t s p r e c h e n d e n  

Regelung  der  Fa rb füh rungso rgane   an  e ine r   Druckmaschine  g e s c h a f f e n  

werden .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  V e r f a h r e n ,   die  e r f indungsgemässe   V o r r i c h t u n g  

und  die  en t sp rechende   e r f indungsgemässe   Of f se t -Druckmasch ine ,   d i e  

d i e s e r   der  Erf indung  zug runde l i egenden   Aufgabe  gerecht   werden,  s i n d  

in  den  Ansprüchen  1,  15  und  17  b e s c h r i e b e n .   Bevorzugte  A u s f ü h r u n g s -  

formen  und  W e i t e r b i l d u n g e n   ergeben  sich  aus  den  abhängigen  Ansp rü -  

chen .  

Im  folgenden  wird  die  Erf indung  anhand  der  Zeichnung  r e i n  

b e i s p i e l s w e i s e   näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  eine  s ta rk   v e r e i n f a c h t e ,   schemat i sche   D a r s t e l l u n g   d e r  

e r f i n d u n g s r e l e v a n t e n   Teile   eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e r  

e r f indungsgemässen   Of f se t -Druckmasch ine   und 

Fig.  2  ein  Blockschema  e iner   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e .  

Von  der  e i g e n t l i c h e n ,   k o n v e n t i o n e l l   au fgebau ten   Druckmaschine  s i n d  

in  der  Zeichnung  l e d i g l i c h   das  l e t z t e   Druckwerk  1  sowie  die  F a r b -  

führungsorgane  2  angedeu te t .   Mit  3  i s t   ein  M a s c h i n e n d e n s i t o m e t e r  

e b e n f a l l s   k o n v e n t i o n e l l e r   Bauart  b e z e i c h n e t ,   welches  die  Druckwerke 

(Druckbögen  4)  f o t o e l e k t r i s c h   a b t a s t e t .   An  das  M a s c h i n e n d e n s i t o m e t e r  

3  ist   ein  e l e k t r o n i s c h e s   System  in  Form  eines  P r o z e s s r e c h n e r s   5 



angesch los sen ,   welcher  a l le   F u n k t i o n s a b l ä u f e   des  M a s c h i n e n d e n s i t o -  

meters   s t e u e r t   und  die  von  diesem  e r zeug ten   Remiss ionsda ten   a u s -  

w e r t e t .   Das  Ergebnis  d i e se r   Auswertung  sind  S t e l l w e r t e   o d e r  

- s i g n a l e ,   mit  denen  die  Fa rb führungsorgane   2  der  Druckmaschine 

b e e i n f l u s s t   werden.  Ans t e l l e   von  S t e l l s i g n a l e n   oder  z u s ä t z l i c h   dazu  

kann  der  P r o z e s s r e c h n e r   die  Messdaten  auch  zu  Qua l i t ä t smassen   f ü r  

die  Beur t e i lung   der  D r u c k q u a l i t ä t   v e r a r b e i t e n .  

Soweit  e n t s p r i c h t   die  d a r g e s t e l l t e   Anordnung  im  grossen  und  ganzen  
dem  bekannten  Stand  der  Technik  wie  er  u .a .   etwa  durch  die  e i n g a n g s  

ange füh r t en   D r u c k s c h r i f t e n   gegeben  i s t .   Der  H a u p t u n t e r s c h i e d  

gegenüber  diesem  l i e g t   vor  allem  in  der  Erfassung  der  Messda t en  

sowie  in  deren  V e r a r b e i t u n g .  

Die  f o t o e l e k t r i s c h e   Ausmessung  der  e i nze lnen   D r u c k e r z e u g n i s s e  

e r f o l g t   b i l d e l e m e n t w e i s e ,   d.h.  die  Druckbögen  werden  in  B i l d e l e m e n t e  

e i n g e t e i l t   und  in  jedem  Bi lde lement   wird  die  Remission  in  v i e r  

s p e k t r a l e n   Bereichen  ( I n f r a r o t   für  Black,  Rot  für  Cyan,  Grün  f ü r  

Magenta  und  Blau  für  Yellow)  best immt.   Für  die  Praxis  v e r n ü n f t i g e  

B i l d e l e m e n t g r ö s s e n   l i egen   bei  0,5  x  0,5  mm2  bis  etwa  20  x  20  mm2, 

vorzugsweise   etwa  1  x  1  mm2  bis  10  x  10  mm2.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

müssen  die  Remiss ionswer te   für  die  e i n z e l n e n   Bi ldelement   n icht   a l l e  

aus  demselben  Druckbogen  stammen,  die  R e m i s s i o n s e r f a s s u n g   kann 

vielmehr  auch  über  mehrere  Druckbögen  v e r t e i l t   sein  ( a p p a r a t i v  

g e r i n g e r e r   Aufwand).  B e i s p i e l e   für  gee igne te   M a s c h i n e n d e n s i t o m e t e r ,  

mit  denen  die  Drucke rzeugn i s se   in  der  b e s c h r i e b e n e n   Weise  b i l d e l e -  

mentweise  a b g e t a s t e t   werden  können,  sind  u .a .   in  US-PS  Nos. 

2  968  988,  3  376  426,  3  835  777,  3  890  048  und  4  003  660  b e s c h r i e -  

b e n .  

Die  gemessenen  Remissionen  werden  gemäss  einem  wicht igen   Aspekt  d e r  

Erfindung  nicht   in  Dichtewer te   umgerechnet  sondern  so fo r t   "demas-  

k i e r t " ,   d .h . ,   es  werden  aus  den  v ie r   Remissionen  jedes  B i l d e l e m e n t s  

die  zugehör igen  Flächenbedeckungen  für  die  b e t e i l i g t e n   D r u c k f a r b e n  

e r r e c h n e t .   Diese  Berechnung  e r f o l g t   in  noch  näher  zu  e r k l ä r e n d e r  



Weise  durch  Auflösung  der  Neugebauer -Gle ichungen .   Die  Demaskierung 

der  Remissionen  is t   in  der  Zeichnung  durch  den  Kasten  51  i n n e r h a l b  

des  P r o z e s s r e c h n e r s   5  a n g e d e u t e t .  

Die  wei te re   Ve ra rbe i tung   der  Messdaten  i s t   in  der  Zeichnung  nur  f ü r  

eine  e inz ige   Druckfarbe  (Black)  a n g e d e u t e t .   Die  Vera rbe i tung   d e r  

sich  auf  die  übr igen  Druckfarben  bez iehenden   Messdaten  e r f o l g t  

a n a l o g .  

Wenn  der  Druckprozess   (von  Hand)  r i c h t i g   e i n g e s t e l l t   i s t   und  d i e  

gewünschte  D r u c k q u a l i t ä t   e r r e i c h t   i s t ,   gibt   der  Drucker  das  OK  f ü r  

den  For td ruck .   Die  zu  diesem  Zei tpunkt   und  u n m i t t e l b a r   danach  

e rzeug ten   Druckbögen  können  als  Referenz  (OK-Bögen)  ve rwende t  

werden.  Diese  Referenz  (in  Form  eines  e inz igen   Bogens  oder  in  Form 

mehrerer   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Bögen)  wird  nun  gemäss  Obigem  b i l d -  

e lementweise   ausgemessen  und  demask ie r t .   Die  dabei  e r r e c h n e t e n  

Flächenbedeckungen  s ä m t l i c h e r   Bi lde lemente   der  Referenz,   im  f o l g e n -  

den  als  So l l -F l ächenbedeckungen   b e z e i c h n e t ,   werden  in  v ie r   je  e i n e r  

Druckfarbe  zugeordne ten   F l ächenbedeckungsma t r i zen   52  a b g e s p e i c h e r t .  

Ferner  werden  aufgrund  d iese r   F lächenbedeckungen  v ier   je  e i n e r  

Druckfarbe  zugeordnete   Gewich tsmat r izen   e r r e c h n e t   (Block  53)  und 

a b g e s p e i c h e r t   (Block  54).  Jedem  Bi lde lement   wird  so  für  j e d e  

Druckfarbe  ein  Gewich t s f ak to r   zugeordne t ,   welcher  die  S i c h e r h e i t  

ang ib t ,   mit  der  sich  die  Flächenbedeckung  d i e se r   Farbe  in  d iesem 

Bi lde lement   bestimmen  l ä s s t .   Nähreres  über  diese  G e w i c h t s f a k t o r e n  

i s t   wei te r   unten  e r l ä u t e r t .  

Die  Farbführung  der  Druckmaschine  i s t   in  Zonen  e i n g e t e i l t .   Die  

Gewich t s f ak to r en   werden  deshalb  en t sp rechend   ih re r   Zugehör igke i t   zu 

e iner   Zone  im  Block  55  aufsummier t .   Pro  Zone  und  Druckfarbe  e r g i b t  

sich  dann  je  ein  T o t a l g e w i c h t ,   welches  ein  Mass  für  die  S i c h e r h e i t  

d a r s t e l l t ,   mit  der  eine  Aenderung  der  Farbführung  in  d i e se r   Zone 

gemessen  werden  kann.  

Die  Berechnung  der  Gewichtsmat r izen   und  der  zonalen  T o t a l g e w i c h t e  

muss  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   nur  ein  e inz iges   Mal  du rchgeführ t   werden.  



Zur  Beur t e i lung   der  D r u c k q u a l i t ä t   und/oder   zur  Regelung  der  F a r b -  

führung  werden  laufend  oder  von  Zeit  zu  Zeit  For tdruckbögen  i n  

g l e i c h e r   Weise  wie  die  Referenz  (OK-Bogen)  ausgemessen  und  mit  d e r  

Referenz  v e r g l i c h e n .  

Die  nach  der  Demaskierung  aus  den  Remissionen  e r h a l t e n e n   F l ä c h e n b e -  

deckungen  des  For td rucks   ( I s t - F l ä c h e n b e d e c k u n g e n )   werden  B i l d e l e m e n t  

für  Bi ldelement   mit  den  en t sp rechenden   S o l l - F l ä c h e n b e d e c k u n g e n   d e r  

Referenz  v e r g l i c h e n   ( S u b t r a h i e r s t u f e   56)  und  die  Abweichungen  von 

den  So l l -F l ächenbedeckungen   mit  den  zugehör igen ,   in  den  G e w i c h t s -  

mat r izen   54  a b g e s p e i c h e r t e n   Gewich t s f ak to ren   gewich te t   ( M u l t i p l i -  

ka tor   57).  Die  gewich te t en   Abweichungen  werden  für  jede  D r u c k f a r b e  

zonenweise  aufsummiert   (Summierer  58)  und  s c h l i e s s l i c h   die  so 

g e b i l d e t e n   zonalen Summen  durch  D iv i s ion   ( D i v i d i e r e r   59)  mit  dem 

zugeordneten   zonalen  Tota lgewich t   n o r m i e r t .   Das  Ergebnis  d i e s e r  

S c h r i t t e   is t   dann  pro  Druckzone  und  Druckfarbe  eine  g e w i c h t e t e ,  

normie r t e   zonale  Abweichung,  welche  die  r e l a t i v e   Farbabweichung  i n  

der  Druckzone  im  Laufe  des  Druckprozesses   ausdrückt   und  als  S t e l l -  

s igna l   für  das  zugeordnete   Fa rb füh rungso rgan   2  benutz t   werden  kann.  

Der  Vergle ich   von  Sol l -   und  I s t - F l ä c h e n b e d e c k u n g e n   e r f o l g t   v o r z u g s -  
weise  o n - l i n e ,   sodass  die  e i nze lnen   Messwerte  des  For tdrucks   n i c h t  

a b g e s p e i c h e r t   werden  müssen .  

Zusä t z l i ch   oder  p a r a l l e l   zur  oben  e r l ä u t e r t e n   Auswertung  können  d i e  

Abweichungen  der  Flächenbedeckungen  auch  in  Koord ina t enabwe ichungen  

im  Farbraum  umgerechnet  werden.  Den  e inze lnen   Bi lde lementen   können 

v e r s c h i e d e n e ,   der  B i l d w i c h t i g k e i t   en t sp rechende   Gewichte  z u g e o r d n e t  

und  die  Abweichungen  damit  gewichte t   werden.  Auf  diese  Weise  können 

Veränderungen  des  v i s u e l l e n   Eindrucks  des  gedruckten   Bilds  bzw.  e i n  

Qua l i t ä t smass   dafür  bestimmt  werden.  

Die  Bildung  der  genormten   zonalen  Abweichungen,  welche  als  S t e l l -  

werte  für  die  Fa rb führungsorgane   verwendet  werden,  l ä s s t   s i c h  

formelmässig  wie  fo lg t   d a r s t e l l e n :  



Darin  b e d e u t e n :  

F . . ,   F . ' .   :  F lächenbedeckung  des  B i lde lements   i  b e z ü g l i c h  
1,J  1 , J  

D r u c k f a r b e  j   für  Referenz  bzw.  F o r t d r u c k  

Gi,j   :  G e w i c h t s f a k t o r   des  B i lde lements   i  b e z ü g l i c h  

D r u c k f a r b e  j  

:  Summation  über  a l l e   B i lde lemente   i  e iner   Zone 

z 

Δ F r e l j   :  genormte  zonale  Abweichung  der  Flächenbedeckung  f ü r  

die  D r u c k f a r b e  j  

Im  fo lgenden  werden  die  Demaskierung  sowie  die  Bildung  d e r  

G e w i c h t s f a k t o r e n   näher  e r l ä u t e r t .  

Der  s p e k t r a l e   Verlauf   der  Druckfarben  is t   n icht   i dea l .   Deshalb  

müssen  bei  der  f o t o e l e k t r i s c h e n   Messung  die  g e g e n s e i t i g e n   E i n f l ü s s e  

der  Nebenabsorp t ionen   mögl i chs t   gut  u n t e r d r ü c k t   werden.  Der  E i n f l u s s  

der  e i n z e l n e n   F a r b a n t e i l e   und  der  S t a t i s t i k   des  U e b e r e i n a n d e r d r u c k s  

in  Abhängigkei t   der  F lächenbedeckungen  der  e inze lnen   D r u c k f a r b e n  

wird  durch  die  sog.  Neugebauer -Gle ichungen   b e s c h r i e b e n   (vgl.  z .B .  

Ar t ike l   "Die  t h e o r e t i s c h e n   Grundlagen  des  Mehrfarbenbuchdrucks"   i n  

" Z e i t s c h r i f t   für  w i s s e n s c h a f t l i c h e   Pho tograph ie ,   Photophysik  und 

Photochemie",   Band  36,  Heft  4,  April   1937).  Auf  v ie r   Farben  j   = 

I n f r a r o t ,   Rot,  Grün,  Blau  e r w e i t e r t   lauten  d i e s e :  



Darin  b e d e u t e n :  

ß.  :  Remissionen  gemessen  mit  F i l t e r   d e r  

F a r b e  j  

W.  :  Weiss remiss ion   mit  F i l t e r  j  

Bj,  Cj,  Mj,  Yj  :  Remission  von  Vol l ton  Black,  Cyan, 

Magenta,  Yellow  gemessen  m i t  F i l t e r  j  

BC.,  BM.,  BYj,  Blj,   Gj,  R.  :   Remission  von  V o l l t o n - U e b e r e i n a n d e r -  

druck  B+C,  B+M,  B+Y,  C+M  ( B l a u ) ,  

C+Y  (Grün),  M+Y  (Rot)  gemessen  m i t  

F i l t e r  j  

BBlj,  BGj,  BRj,  Nj  :  Remission  von  V o l l t o n - U e b e r e i n a n d e r -  

druck  B+C+M,  B+C+Y,  B+M+Y, 

C+M+Y  (Noir)  gemessen  mit  F i l t e r  j  

BN.  :  Remission  von  V o l l t o n - U e b e r e i n a n d e r -  

druck  B+C+M+Y  gemessen  mit  F i l t e r  j  

b,  c,  m,  y  :  Flächenbedeckungen  der  D r u c k f a r b e n  

B,  C,  M,  Y 

B.-BN.  sind  Kons tanten ,   die  von  der  D r u c k r e i h e n f o l g e   und  d e r  

V o l l t o n d i c h t e   abhängig  sind.   Ihre  Werte  können  empir isch  aus 

en t sp rechenden   F a r b t a b e l l e n   gemessen  werden.  Für  die  D r u c k r e i h e n -  

folge  B,  C,  M,  Y  wurden  sie  b e i s p i e l s w e i s e   für  eine  V o l l t o n d i c h t e  

von  ca.  1,5  wie  fo lg t   e r m i t t e l t :  



Für  die  V o l l t o n d i c h t e n   D  im  Bereich  von  1  bis  2  l iegen  diese  Werte  

in  e inem  engen  Bereich  von  X0,6  bis  X1,3,  wenn  X  den  T a b e l l e n w e r t  

b e z e i c h n e t .  

Die  obenstehenden  Neugebauer -Gle ichungen ,   in  denen  die  ß.  d i e  

gemessenen  Remissionen  bedeuten ,   werden  i t e r a t i v   nach  den  unbekann-  

ten  F lächenbedeckungen  b,  c,  m,  y  a u f g e l ö s t .   Dabei  wird  angenommen, 
dass  F  =  1-ß  genügend  genau  e r f ü l l t   i s t   (F  =  Flächenbedeckung  (b,  c ,  

m,  y),  ß  =  Remiss ion) .   Aufgrund  der  g e g e n s e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g e n  

is t   die  g e e i g n e t s t e   Reihenfo lge   zur  I t e r a t i o n   Magenta,  Yellow,  Cyan, 

B l a c k .  

Die  S i c h e r h e i t ,   mit  der  Abweichungen  der  Flächenbedeckungen  e i n e s  

Bi lde lements   bestimmt  werden  können,  hängt  von  mehreren  P a r a m e t e r n  

ab.  Bei  ca.  50-70 %  Flächenbedeckung  wirkt  sich  die  Punktzunahme  b e i  

e iner   Dichtezunahme  des  Vol l tons   am  s t ä r k s t e n   aus.  Somit  müssen 

m i t t l e r e   Flächenbedeckungen  s t ä r k e r   b e r ü c k s i c h t i g t   werden  als  g r o s s e  
oder  k le ine   F lächenbedeckungen.   In  e iner   ruhigen  Umgebung  (homogene 

Flächenbedeckung)   sp i e l en   F e h l p o s i t i o n i e r u n g e n   eine  k l e i n e r e   R o l l e  

als  in  bewegter  Umgebung.  Sind  am  g l e i chen   Punkt  mehrere  Fa rben  

m i t e i n a n d e r   gedruckt ,   kann  die  e inze lne   Farbe  weniger  genau  i s o l i e r t  

werden.  Um  diese  Faktoren  zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   werden  für  j e d e s  



Bilde lement   und/oder   Druckfarbe  drei   T e i l g e w i c h t e   d e f i n i e r t ,   und 

zwar  ein  f l ä chenbedeckungsabhäng iges   Te i l gewich t   G1,  ein  umgebungs- 

abhängiges   Te i lgewich t   G2 und  ein  f r emdfa rbenabhäng iges   T e i l g e w i c h t  

G3.  Die  drei   T e i l g e w i c h t e   werden  m i t e i n a n d e r   m u l t i p l i z i e r t   und 

ergeben  zusammen  den  schon  genannten  Gewich t s f ak to r   für  j e d e s  

Bi lde lement   und  jede  Druckfarbe .   Die  e i nze lnen   T e i l g e w i c h t e   können 

bei  der  Kombination  zum  Gewich t s fak to r   e v e n t u e l l   s e lb s t   auch 

u n t e r s c h i e d l i c h   s t a rk   gewichte t   werden,  was  sich  formelmässig  wie 

folgt   ausdrücken  l ä s s t :  

Darin  bedeuten  gl-g3  die  E i n f l u s s g e w i c h t e   der  drei   T e i l g e w i c h t e .  

Diese  E i n f l u s s g e w i c h t e   l iegen  im  Bereich  von  0  bis  1.  U e b l i c h e r w e i s e  

e r h ä l t   G1 das  s t ä r k s t e   und  G2  das  schwächste  E i n f l u s s g e w i c h t .  

Für  s p e z i e l l e   Druckvor lagen  i s t   es  denkbar,   ein  v i e r t e s   Gewicht  G4 
e i n z u f ü h r e n .   Mit  G4  lassen   sich  bestimmte  Gebiete  des  Druckbogens  

s t ä r k e r   oder  schwächer  bewerten.   Die  Gebiete  und  G4  können  vom 

Drucker  i n t e r a k t i v   über  ein  Computer terminal   e ingegeben  werden.  G4 
kann  zum  Be i sp ie l   verwendet  werden,  um  die  Bewertung  von  gedruck tem 

Text  zu  u n t e r d r ü c k e n .  

Abweichungen  in  der  Farbführung  wirken  sich  bei  ca.  50-70r  F l ä c h e n -  

bedeckung  am  s t ä r k s t e n   aus.  Bei  m i t t l e r e n   Flächenbedeckungen  können 

somit  Abweichungen  mit  g r ö s s e r e r   S i c h e r h e i t   f e s t g e s t e l l t   werden .  

Entsprechend  wird  das  f l ächenbedeckungsabhäng ige   Te i lgewich t   G1 so  
gewählt ,   dass  es  bei  m i t t l e r e n   Flächenbedeckungen  maximal  i s t ,   gegen 
k l e i n e r e   und  g rösse re   Flächenbedeckungen  hin  jedoch  a b f ä l l t .  

Geeignete  Verläufe  (Te i lgewich t   G1  in  Funktion  der  F l ächenbedeckung)  

sind  b e i s p i e l s w e i s e   Parabe ln ,   Dreiecke,   Trapeze,   wobei  der  Maximal-  

wert  1  des  Te i l gewich t s   jewei ls   bei  oder  um  50 %  F lächenbedeckung  



l i e g t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   sind  auch  unsymmetrische  Ver läufe ,   d i e  

höhere  F lächenbedeckungen  bevorzugen,   möglich.   Einige  B e i s p i e l e   f ü r  

T e i l g e w i c h t s v e r l ä u f e   s t e l l e n   sich  formelmässig  wie  folgt   d a r :  

Die  Indizes   i , j   für  B i lde lemente   und  Druckfarbe  s i n d  i n   d i e s e n  

Formeln  der  E i n f a c h h e i t   ha lber   w e g g e l a s s e n .  

Je  homogener  die  Flächenbedeckung  in  der  Umgebung  eines  B i l d e l e m e n -  

tes  i s t ,   desto  u n e m p f i n d l i c h e r   i s t   der  Messwert  auf  F e h l p o s i t i o n i e -  

rung  ( g r o s s e r   E i n f l u s s   von  Kanten).   Kanten  können  am  besten  m i t  

Hi l fe   e iner   D i f f e r e n z i e r u n g   e r m i t t e l t   werden.  S t e i l e   Kanten  e r g e b e n  

grosse   Werte,  was  einem  k le inen   Gewicht  en t sp rechen   muss.  Als 

e i n f a c h e r   D i f f e r e n t i a l o p e r a t o r   in  e iner   3  x  3   Bi lde lemente   u m f a s s e n -  

den  Umgebung  des  B i lde lements   e ignet   sich  besonders   ein  L a p l a c e -  

Operator   der  a l lgemeinen   A r t :  

Anwendung  dieses   Operators   bedeu te t ,   dass  die  Flächenbedeckung  des  

j ewe i l s   b e t r e f f e n d e n   B i lde lements   (für  je  eine  Druckfarbe)  mit  dem 

Faktor  c,  die  Flächenbedeckungen  der  es  umgebenden  Bi lde lemente   m i t  

den  Faktoren  a  bzw.  b  gewichte t   werden.  Die  Summe  der  neun  so 

gewich te t en   Flächenbedeckungen  e n t s p r i c h t   der  Ablei tung  der  F l ä c h e n -  

bedeckung  im  b e t r e f f e n d e n   B i l d e l e m e n t .  

P r a k t i s c h   kann  der  L a p a l a c e - O p e r a t o r   wie  fo lg t   a u s s e h e n :  



Für  f e ine re   Abstufungen  kann  die  b e r ü c k s i c h t i g t e   Umgebung  b e l i e b i g  

v e r g r ö s s e r t   werden.  Die  d iagona len   K o e f f i z i e n t e n   k ö n n e n  d a b e i  

e b e n f a l l s   m i t b e r ü c k s i c h t i g t   werden  ( f O ) .  

Das  umgebungsabhängige  Te i lgewich t   G2  (für  jedes  Bi ldelement   und  f ü r  

jede  Druckfarbe)   e r r e c h n e t   sich  dann  aus  der  folgenden  Formel :  

worin  |L|  das  Ergebnis   des  gemäss  Obigem  auf  das  b e t r e f f e n d e  

Bi lde lement   und  seine  Umgebung  angewandten  L a p l a c e - O p e r a t o r s   und  c 

das  M i t t e l e l e m e n t   des  L a p l a c e - O p e r a t o r s   i s t .  

Je  k l e i n e r   die  Flächenbedeckung  d r e i e r   Farben  i s t ,   desto  g e n a u e r  

l ä s s t   sich  die  Flächenbedeckung  der  v i e r t e n   Farbe  bestimmen.  N i c h t  

jede  Farbe  hat  den  g l e i chen   E inf luss   auf  die  Messung  der  a n d e r e n .  

Deshalb  müssen  für  jede  Farbe  bzw.  für  jeden  F i l t e r   s e p a r a t e  

B e e i n f l u s s u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e r ü c k s i c h t i g t   werden.  Das  T e i l g e w i c h t  

G3  e rg ib t   sich  dann  als  Produkt  der  Remiss ionswer te   der  F r e m d f a r b -  

a n t e i l e   exponie r t   mit  den  en t sp rechenden   E i n f l u s s k o e f f i z i e n t e n :  

Darin  sind  ßB,  ßC,  ßM  und  ßY  die  Remissionen  in  den  Farben  B,  C,  M 

und  Y  und  aj1  bis  aj4  die  genannten  E i n f l u s s k o e f f i z i e n t e n .   Der  Index  

j  beze i chne t   die  j e w e i l i g e   Druckfarbe,   für  die  das  Te i lgewicht   g i l t .  

Für  j   =  B,  C,  M und  Y  lassen   sich  diese  K o e f f i z i e n t e n   in  e i n e r  

Matrix  d a r s t e l l e n :  

P r a k t i s c h e   Werte  sind  b e i s p i e l s w e i s e :  



Die  K o e f f i z i e n t e n   sind  abhängig  vom  s p e k t r a l e n   Verlauf   der  e i n z e l n e n  

Farben.   Ihr  S t r e u b e r e i c h   is t   etwa  wie  f o l g t :  

Aufgrund  der  n i c h t l i n e a r e n   Gewichtung  werden  die  Abweichungen 

v e r z e r r t .   Es  i s t   daher  n ich t   möglich,   eine  genaue  Aussage  über  das  

abso lu t e   Mass  der  Abweichung  zu  machen.  

Bei  k o n s t a n t e r   Vol l tonabweichung  e r g i b t   sich  die  g röss t e   Abweichung 

der  Flächenbedeckung  bei  ca.  50-70%.  Te i lgewich t   G1 hat  den  Schwer-  

punkt  e b e n f a l l s   bei  ca.  50 %  F lächenbedeckung.   G1 bewirkt   somit  e i n e  

Dynamikkompression  der  Abweichungen  bei  g rös se ren   und  k l e i n e r e n  

Flächenbedeckungen.   Wird  z.B.  die  T r a p e z f u n k t i o n   von  G1  b r e i t   genug 

gewählt ,   ergeben  sich  jedoch  nur  g e r i n g f ü g i g e   Verzerrungen  d e r  

abso lu t en   Abweichungen.  

Anders  v e r h ä l t   es  sich  bei  den  T e i l g e w i c h t e n   G2  und  G3.  Sie  v e r -  

zerren  die  Abweichungen  aufgrund  von  Umgebungs-  und  F r e m d e i n f l ü s s e n  

und  sind  nur  schwer  be rechenbar .   Möchte  man  die  gemessene  Grösse  d e r  

Abweichungen  durch  die  Gewichtung  n icht   a l l z u s t a r k   v e r z e r r e n ,   so 

müssen  die  Te i lgewich te   entweder  0  oder  1  sein .   U e b e r s c h r e i t e t   z . B .  

G  oder  G3  einen  gewissen  Wert,  so  sind  sie  1,  da run te r   sind  sie  0 .  

Mit  d i e se r   d i g i t a l e n   Gewichtung  ist   die  be rechne te   r e l a t i v e   Abwei- 

chung  der  Flächenbedeckung  e in ige rmassen   p r o p o r t i o n a l   zu  e i n e r  

Dichteänderung  des  V o l l t o n s .  



Bei  d iese r   Gewichtung  werden  die  Abweichungen  weniger  v e r z e r r t .   Bei 

extremen  Druckvorlagen  bes t eh t   jedoch  die  Gefahr,  dass  a l le   Gewichte  

e iner   Zone  0  werden .  

Für  5-  und  6-Farben  Druck  muss  eine  z u s ä t z l i c h e   A b t a s t e i n r i c h t u n g  

vor  und  nach  dem  Druckwerk  der  fünf ten   und  sechs ten   Farbe  a n g e b r a c h t  

werden.  Mit  der  Messung  vor  und  nach  dem  Druckwerk  kann  der  B e i t r a g  

der  z u l e t z t   gedruckten   Farbe  be rechne t   und  die  Abweichung  vom 

Sol lwer t   f e s t g e s t e l l t   werden .  

Sonderfarben   werden  v i e l f a c h   im  Vol l ton   ohne  U e b e r e i n a n d e r d r u c k  

gedruck t .   Für  d iesen   Fall   muss  das  f l ä c h e n b e d e c k u n g s a b h ä n g i g e  

Te i lgewich t   Gl  fü r   M i t t e l -   und  Vol l töne   1  se in .   Das  f r e m d f a r b a b h ä n -  

gige  Te i lgewich t   G3 wird  0  für  jedes  B i lde lement   mit  e iner   ( auch  

k le inen)   Flächenbedeckung  e iner   fremden  Farbe.  Damit  i s t   gewähr -  

l e i s t e t ,   dass  nur  reine  Farben  gemessen  werden .  

Gemäss  Vorstehendem  werden  die  So l lwer te   der  Flächenbedeckungen  von 

e iner   Referenz  in  Form  eines  (oder  mehrerer )   OK-Bogen  gewonnen.  Dies  

ist   jedoch  nicht   zwingend,  sondern  es  können  dazu  auch  a n d e r e  

Referenzen  herangezogen  werden.  Eine  solche  A l t e r n a t i v e   b e s t e h t   z . B .  

dar in ,   die  Druckp la t t en   s e l b s t   als  Referenz  zu  verwenden.  Die 

e inze lnen   D r u c k p l a t t e n   werden  dazu  in  g l e i c h e r   Weise  wie  die  zu 

prüfenden  Druckerzeugn i s se   in  Bi lde lemente   e i n g e t e i l t .   Die  B i l d e l e -  

mente  werden  f o t o e l e k t r i s c h   a b g e t a s t e t   und  für  jedes  B i l d e l e m e n t  

wird  die  Flächenbedeckung  best immt.   Für  die  wei te re   V e r a r b e i t u n g  

stehen  zwei  Mögl i chke i t en   offen.   Entweder  werden  die  gemessenen  

Flächenbedeckungen  jedes  Bi lde lementes   jeder   Druckp la t t e   anhand  d e r  

Druckkenn l in ie   der  Druckmaschine  ( empi r i s ch ,   Tabel len)   in  e n t s p r e -  

chende  Flächenbedeckungen  im  Druck  umgerechnet  und  dann  d i rek t   a l s  

So l l -F lächenbedeckungen   zum  Vergle ich   mit  den  I s t - F l ä c h e n b e d e c k u n g e n  

herangezogen,   oder  es  werden  die  gemessenen  F lächenbedeckungen  

anhand  der  Druckkenn l in ie   in  Remiss ionswer te   umgerechnet,   die  dann 

wieder  gemäss  v o r s t e h e n d e r   Beschreibung  demaskier t   und  dabei  in  d i e  



So l l -F l ächenbedeckungen   t r a n s f o r m i e r t   werden.  Bei  der  l e t z t e r e n  

Mögl ichke i t   wird  die  Referenz  gewissermassen   aus  den  D r u c k p l a t t e n  

s y n t h e t i s i e r t .  

In  Fig.  2  i s t   ein  Blockschema  e iner   nach  d i e se r   Var ian te   a r b e i t e n d e n  

E i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   Der  P r o z e s s r e c h n e r  5   is t   wie  bei  Fig.  1  m i t  

dem  schon  genannten  Masch inendens i t ome te r   3  und  den  F a r b f ü h r u n g s o r -  

ganen  2  der  Druckmaschine  verbunden.   Z u s ä t z l i c h   is t   noch  e i n  

P l a t t e n s c a n n e r   6  vorgesehen ,   der  e b e n f a l l s   an  den  P r o z e s s r e c h n e r   5 

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  P l a t t e n s c a n n e r   6  i s t   k o n v e n t i o n e l l e r   B a u a r t  

(z.B.  gemäss  US-PS  4  131  879  und  3  958  509  oder  EP-Publ.  No.  69572,  

96227  und  29561)  und  t a s t e t   die  e i n z e l n e n   Druckp la t t en   p u n k t w e i s e  

f o t o e l e k t r i s c h   ab.  Die  Abtas tpunk te   ( - f l e c k e )   können  dabei  mit  den 

Bi lde lementen   übere ins t immen  oder  vorzugsweise   wesen t l i ch   k l e i n e r  

sein  als  d iese .   In  l e t z t e r e m   Fall  können  die  Flächenbedeckungen  d e r  

e i nze lnen   Bi lde lemente   mit  g r ö s s e r e r   Auflösung  und  damit  exakter   und 

z u v e r l ä s s i g e r   e r m i t t e l t   werden.  E i n z e l h e i t e n   über  die  V o r a u s b e r e c h -  

nung  der  Remissionen  bzw.  die  Bestimmung  der  F l ächend ich t en   aus  den 

D r u c k p l a t t e n   gehen  aus  der  co-pending  US-Patentanmeldung  Ser ia l   No. 

vom  ( en t sp rechend   CH-Patentanmeldung  No. 

5965/83  vom  4.  November  1983)  h e r v o r .  

Die  Steuerung  des  Druckprozesses   kann  gemäss  Vorstehendem  also  auch 

aufgrund  e iner   Referenz  in  Form  der  zug runde l i egenden   D r u c k p l a t t e n  

(oder  etwa  sogar  aufgrund  der  diesen  l e t z t e r e n   z u g r u n d e l i e g e n d e n  

R a s t e r f i l m e   oder  d e r g l e i c h e n )   e r f o l g e n .   Ferner  is t   aber  auch  e i n  

gemisch te r   Betr ieb   möglich.   D.h. ,   zum  Hochfahren  des  D r u c k p r o z e s s e s  

bis  zu  e iner   b e f r i e d i g e n d e n   Q u a l i t ä t   (OK-Bogen)  wird  aufgrund  d e r  

Druckp la t t en   g e r e g e l t ,   für  den  For td ruck   wird  aber  dann  ein  OK-Bogen 

als  Referenz  verwendet .   Im  I d e a l f a l l   stimmt  der  OK-Bogen  ohnehin  m i t  

der  aufgrund  der  D r u c k p l a t t e n   v o r a u s b e r e c h n e t e n ,   " s y n t h e t i s i e r t e n "  

Referenz  übere in ,   sodass  sich  eine  s p e z i e l l e   Ausmessung  e i n e s  

OK-Bogens  e r ü b r i g t .  



1.  Verfahren  zur  Beu r t e i l ung   der  D r u c k q u a l i t ä t   und/oder  Regelung  d e r  

Farbführung  bei  e iner   Of f se t -Druckmasch ine   unter  b i l d e l e m e n t w e i s e r  

f o t o e l e k t r i s c h e r   Ausmessung  von  Drucke rzeugn i s sen   und  e i n e r  

Referenz,   b i lde lemen twe i sem  Vergle ich   der  Druckerzeugn i s se   und  d e r  

Referenz  und  E rmi t t l ung   eines  Q u a l i t ä t s m a s s e s   bzw.  von  S t e l l w e r t e n  

für  die  Fa rb füh rungso rgane   aufgrund  d ieses   Ve rg l e i chs ,   d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   dass  eine  Referenz  in  Form  eines  für  gut  b e f u n d e n e n  

Drucke rzeugn i s se s   oder  von  dem  Druck  zug runde l i egenden   D r u c k p l a t t e n  

in  eine  Vie lzah l   von  B i lde lementen   e i n g e t e i l t   wird  und  für  j e d e s  

Bi lde lement   So l l -F l ächenbedeckungen   für  die  e inze lnen   D r u c k f a r b e n  

bestimmt  werden,  dass  jedem  Bi lde lement   für  jede  Druckfarbe  ein  e i n  

Mass  für  die  S i c h e r h e i t ,   mit  der  sich  die  j e w e i l i g e   F l ächenbedeckung  

bestimmen  l ä s s t ,   angebender  Gewich t s f ak to r   zugeordnet   wird,  dass  das  

zu  b e u r t e i l e n d e   Druckerzeugnis   in  g l e i c h e r   Weise  wie  die  Referenz  i n  

Bi lde lemente   e i n g e t e i l t   wird  und  für  jedes  Bi ldelement   die  Remis-  

sionen  gemessen  und  daraus  r e c h n e r i s c h   I s t -F l ächenbedeckungen   f ü r  

die  e inze lnen   Druckfarben  bestimmt  werden,  dass  für  jedes  B i l d -  

element  und  die  e inze lnen   Druckfarben  die  Abweichungen  der  I s t -  

Flächenbedeckungen  von  den  So l l -F l ächenbedeckungen   e r m i t t e l t   und  m i t  

den  j ewei l s   zugeordneten   Gewich t s f ak to ren   gewichte t   werden,  und  d a s s  

das  Qua l i t ä t smass   bzw.  die  S t e l l w e r t e   für  die  Fa rb führungsorgane   aus 

den  dermassen  gewich te ten   Abweichungen  e r m i t t e l t   werden .  

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d i e  

gewich te t en   Abweichungen  vorzugsweise   durch  Summation  und  Normierung 

druckzonenweise   zu  zonalen  gewich te ten   Abweichungen  zusammengefass t  

werden .  

3.  Verfahren  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  a l s  

S t e l l w e r t e   für  die  Fa rbführungsorgane   die  zonalen  g e w i c h t e t e n  

Abweichungen  verwendet  werden.  



4.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  r e c h n e r i s c h e   Ermi t t lung   der  Flächenbedeckungen  aus  den 

Remissionen  durch  vorzugsweise   i t e r a t i v e   Auflösung  der  Neugebaue r -  

Gleichungen  e r f o l g t .  

5.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s  4 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  Grösse  der  Bi lde lemente   etwa  0,25  b i s  

400  mm2,  vorzugsweise   etwa  1  bis  100  mm  gewählt  w i r d .  

6.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  der  Gewich t s f ak to r   eines  jeden  Bi lde lements   für  j e d e  

Druckfarbe  aus  der  F lächenbedeckung,   dem  F r e m d f a r b e n a n t e i l   und  i n  

Abhängigkei t   von  der  Umgebung  des  b e t r e f f e n d e n   Bi lde lements   f e s t -  

ge legt   w i r d .  

7.  Verfahren  nach  Anspruch  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d e r  

Gewich t s f ak to r   eines  jeden  B i lde lements   für  jede  Druckfarbe  a l s  

Kombination  von  drei   T e i l g e w i c h t e n   f e s t g e l e g t   wird,  wobei  ein  e r s t e s  

Te i lgewich t   aufgrund  der  F lächenbedeckung,   ein  zweites  T e i l g e w i c h t  

aufgrund  des  F r e m d f a r b a n t e i l s   und  ein  d r i t t e s   Te i lgewich t   a u f g r u n d  

der  Umgebung  des  b e t r e f f e n d e n   Bi lde lements   bestimmt  w i r d .  

8.  Verfahren  nach  Anspruch  7,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  das  von 

der  Flächenbedeckung  abhängige  Te i lgewich t   so  gewählt  wird,  dass  es  

bei  m i t t l e r e n   F lächenbedeckungen  seinen  g rö s s t en   Wert  und  k l e i n e r e n  

und  g rö s se r en   Flächenbedeckungen  k l e i n e r e   Werte  a u f w e i s t .  

9.  Verfahren  nach  Anspruch  7  oder  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

das  von  der  Umgebung  abhängige  Te i lgewich t   so  gewählt  wird,  dass  es  

umso  g rösser   i s t ,   je  homogener  die  Flächenbedeckung  in  der  Umgebung 

des  j e w e i l i g e n   Bi lde lements   i s t .  

10.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  7  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  das  vom  F r e m d f a r b a n t e i l   abhängige  Te i lgewich t   so  gewäh l t  

wird,  dass  es  umso  g rö s se r   i s t ,   als  die  Flächenbedeckungen  in  den 

Fremdfarben  k l e i n e r   s i n d .  



11.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  10,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   dass  für  jedes  Bi ldelement   aus  den  Flächenbedeckungen  d i e  

Koordinaten   im  Farbraum  e r m i t t e l t ,   die  Abweichungen  der  K o o r d i n a t e n  

der  Referenz  von  denen  des  zu  prüfenden  Druckerzeugn i s ses   be s t immt  

und  mit  für  jedes  Bi lde lement   i n d i v i d u e l l   f e s t g e l e g t e n ,   die  W i c h t i g -  

kei t   für  den  v i s u e l l e n   Eindruck  angebenden  Gewichten  g e w i c h t e t  

werden,  und  dass  aus  den  so  gewich te ten   Abweichungen  ein  Q u a l i t ä t s -  

mass  für  die  Aenderung  des  v i s u e l l e n   B i lde ind rucks   bestimmt  w i r d .  

12.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  im  Fal le   eines  für  gut  befundenen  D r u c k e r z e u g n i s s e s  

als  Referenz  für  jedes  Bi ldelement   de r se lben   die  Remissionen  in  den 

Druckfarben  gemessen  und  aus  d iesen  Remissionen  in  g l e i c h e r   Weise 

wie  für  die  zu  b e u r t e i l e n d e n   Drucke rzeugn i s se   die  S o l l - F l ä c h e n b e -  

deckungen  r e c h n e r i s c h   e r m i t t e l t   werden .  

13.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  im  Fal le   von  Druckp la t t en   als  Referenz  für  j e d e s  

Bi lde lement   de r se lben   die  F lächenbedeckungen  gemessen  und  anhand  d e r  

Druckkenn l in ie   der  Druckmaschine  in  Flächenbedeckungen  im  Druck 

umgerechnet  werden,  und  dass  diese  Flächenbedeckungen  im  Druck 

u n m i t t e l b a r   als  So l l -F l ächenbedeckungen   benutz t   werden.  

14.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   dass  im  Fal le   von  Druckp la t t en   als  Referenz  für  j e d e s  

Bi ldelement   de r s e lben   die  Flächenbedeckungen  gemessen  und  anhand  d e r  

Druckkennl in ie   in  im  Druck  zu  e rwar tende  So l l -Remiss ionen   umgerech-  

net  werden,  und  dass  aus  diesen  So l l -Remis s ionen   in  g l e i c h e r   Weise 

wie  für  die  zu  b e u r t e i l e n d e n   Druckerzeugn i s se   die  S o l l - F l ä c h e n b e -  

deckungen  r e c h n e r i s c h   e r m i t t e l t   werden .  

15.  Vorr ichtung  zur  Beur t e i l ung   der  D r u c k q u a l i t ä t   und/oder  Regelung 

der  Farbführung  bei  e iner   Of f se t -Druckmasch ine ,   mit  e iner   f o t o -  

e l e k t r i s c h e n   A b t a s t e i n r i c h t u n g   für  die  Druckerzeugnisse   an  d e r  

laufenden  Druckmaschine  sowie  einem  e l e k t r o n i s c h e n   System  z u r  



Steuerung  der  A b t a s t e i n r i c h t u n g   und  zur  Auswertung  der  von  d e r  

A b t a s t e i n r i c h t u n g   e r zeug ten   Messdaten  im  Hinbl ick   auf  ein  Q u a l i t ä t s -  

mass  oder  S t e l l w e r t e   für  die  Fa rb füh rungso rgane   der  Druckmasch ine ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  e l e k t r o n i s c h e   System  Mit te l   z u r  

Umrechnung  der  von  der  A b t a s t e i n r i c h t u n g   e r f a s s t e n   Remissionen  i n  

F lächenbedeckungen ,   Mi t t e l   zur  Bestimmung  von  G e w i c h t s f a k t o r e n  

anhand  der  e r r e c h n e t e n   F lächenbedeckungen,   Mi t te l   zur  Bestimmung  d e r  

Abweichungen  der  F lächenbedeckungen  von  zu  prüfenden  D r u c k e r z e u g -  

n i s sen   gegenüber  den  F lächenbedeckungen  eines  R e f e r e n z d r u c k e r z e u g -  

n i s s e s ,   Mi t t e l   zur  Gewichtung  d i e se r   Abweichungen  mit  den  G e w i c h t s -  

f ak to ren   und  Mi t t e l   zur  zonenweisen  Zusammenfassung  der  g e w i c h t e t e n  

Abweichungen  zu  z o n e n s p e z i f i s c h e n   Q u a l i t ä t s m a s s e n   oder  S t e l l w e r t e n  

für  die  Bee in f lus sung   der  Fa rb füh rungso rgane   der  Druckmaschine  

a u f w e i s t .  

16.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  15,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  s i e  

eine  mit  dem  e l e k t r o n i s c h e n   System  zusammenwirkende  E in r i ch tung   z u r  
b e r e i c h s w e i s e n   f o t o e l e k t r i s c h e n   Abtastung  von  D r u c k p l a t t e n   und  zu r  

Bestimmung  von  Flächenbedeckungen  in  Bi lde lementen   d iese r   D r u c k p l a t -  

ten  a u f w e i s t .  

17.  Of f se t -Druckmasch ine   mit  e iner   au toma t i s chen   R e g e l e i n r i c h t u n g  

für  ihre  F a r b f ü h r u n g s o r g a n e ,   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

R e g e l e i n r i c h t u n g   gemäss  einem  der  Ansprüche  15  bis  16  a u s g e b i l d e t  

i s t .  
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