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©  Einrichtung  zur  Rückstellung  des  Kontaktträgers  eines  elektromagnetischen  Schaltgerätes,  insbesondere  eines  Stützes. 
@  Ein  elektromagnetisches  Schaltgerät  besitzt  ein  Magnet- 
system  mit  einem  Klappanker  (15),  der  mit  dem  Kontaktträ- 
ger  (37)  über  eine  Verbindungsstange  (26)  verbunden  ist. 
Ferner  ist  eine  Rückstellfederanordnung  vorgesehen,  die  den 
Klappanker  (15)  und  damit  den  Kontaktträger  in  eine  Aus- 
gangslage  zurückdrücken.  Im  allgemeinen  ist  es  so,  daß  im 
erregten  Zustand  des  Magnetsystems  die  Kontakte  des 
Schaltgerätes  geöffnet  und  im  abgefallenen  Zustand 
geschlossen  sind.  Zur  Wiederschließung  ist  die  Rückstellfe- 
deranordnung  erforderlich.  Zur  Vereinfachung  der  Konstruk- 
tion  ist  die  Rückstellfederanordnung  als  Rücksteilschrauben-; 
druckfeder  (40)  ausgebildet,  die  sich  einerseits  am  Klappan- 
ker  (1  5)  und  andererseits  an  einem  am  Gehäuse  (11)  gelenkig 
gelagerten  Hebel  (28)  abstützt,  welcher  Hebel  zusätzlich 
gegen  den  Kontaktträger  (37)  anliegt.  Der  aus  dem  Klappan- 
ker  (15)  der  Rückstellfeder  (40)  und  dem  Hebel  (28)  bestehen- 
de  Getriebezug  liegt  dauernd  außerhalb  der  eine  Totpunktli- 
nie  bildenden  Verbindungslinie  (T-T),  die  die  Drehachse  des 
Klappankers  (15)  und  die  Auflageachse  des  Hebels  (28)  am 
Gehäuse  verbindet,  so  daß  über  eine  einzige  Schrauben- 
druckfeder  sowohl  die  Lagerung  des  Klappankers  als  auch 
die  Rückstellung  des  Kontaktträgers  sichergestellt  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   nach  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1 .  

B e k a n n t e ,   h a n d e l s ü b l i c h e   S c h ü t z e   b e s i t z e n   e i n   E l e k t r o -  

m a g n e t s y s t e m ,   d e s s e n   M a g n e t a n k e r   m e i s t   a l s   l i n e a r   b e w e g -  

b a r e r   B l e c h k e r n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   de r   u n t e r   der   K r a f t   v o n  

D r u c k f e d e r n ,   v o r z u g s w e i s e   zwei   an  de r   Z a h l ,   aus  de r   a n -  

g e z o g e n e n   Lage  in  d i e   a b g e f a l l e n e   Lage  b e w e g t   bzw.  g e -  
d r ü c k t   w i r d .   Mit  dem  M a g n e t a n k e r   v e r b u n d e n   i s t   der   K o n -  

t a k t t r ä g e r ,   d a m i t   d i e   B e w e g u n g   des   M a g n e t a n k e r s   au f   d e n  

K o n t a k t t r ä g e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .  

E l e k t r i s c h e   S c h a l t g e r ä t e ,   d e r e n   E l e k t r o m a g n e t s y s t e m   e i n  

K l a p p a n k e r s y s t e m   i s t ,   s i n d   be i   S c h ü t z e n   nur  in  s e h r  



g e r i n g e m   Umfang  b e k a n n t g e w o r d e n .   Ein   w e s e n t l i c h e s   P r o -  

b lem  b e s t e h t   n ä m l i c h   d a r i n ,   den  doch  r e l a t i v   g r o ß e n  

K l a p p a n k e r   an  dem  m e i s t   L - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h   d r e h b a r  

a u f z u l a g e r n ,   wobe i   es  auch   P r o b l e m e   g i b t ,   d i e   R ü c k s t e l l -  

f e d e r   f ü r   den  K l a p p a n k e r   mi t   l e t z t e r e m   zu  v e r b i n d e n .  

D e m g e m ä ß  s i n d   w e n i g s t e n s   zwei   F e d e r n   e r f o r d e r l i c h ,   n ä m -  

l i c h   e i n e   F e d e r ,   d i e   den  K l a p p a n k e r   in  s e i n e   D r e h a c h s e ,  

d . h .   a l s o   in  e i n   S c h n e i d e n l a g e r   h i n e i n d r ü c k t ,   und  e i n e  

a n d e r e   F e d e r ,   d i e   a l s   R ü c k s t e l l f e d e r   e i n g e s e t z t   i s t .   I n  

j e d e m   F a l l e   b e n ö t i g t   man  zwei  und  u n t e r   U m s t ä n d e n   a u c h  

mehr   F e d e r n .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   es  e i n e   E i n r i c h t u n g   der   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   be i   d e r   l e d i g l i c h   e i n e  

F e d e r   a l s   R ü c k s t e l l f e d e r   v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   d e n  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h e s   1 .  

Es  h a n d e l t   s i c h   be i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g  

um  e i n   K o p p e l g e t r i e b e ,   be i   dem  m i t t e l s   e i n e r   e i n z i g e n  

F e d e r   sowoh l   der   K l a p p a n k e r   in  s e i n e   A u f l a g e r u n g   g e -  
d r ü c k t   a l s   auch  e i n e   R ü c k s t e l l u n g   des  K l a p p a n k e r s   u n d  

d a m i t   auch   des  K o n t a k t t r ä g e r s   b e w i r k t   w i r d .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   b e s i t z t   de r   K l a p p a n k e r  

e i n e   S c h n e i d e ,   d i e   in  d i e   d u r c h   das  an  e i n e r   G e h ä u s e w a n d  

d i r e k t   a n l i e g e n d e   J o c h   und  d i e   G e h ä u s e w a n d   g e b i l d e t e  

Ecke   e i n g r e i f t ,   w o d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   des   K l a p p a n k e r s  

g e b i l d e t   w i r d .   Daß  d i e   S c h n e i d e   in  d i e s e   Ecke   h i n e i n g e -  

d r ü c k t   w i r d ,   i s t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   zu  v e r d a n k e n .  

Auf  der   dem  Kern  a b g e w a n d t e n   F l ä c h e   des   K l a p p a n k e r s   i s t  

in   z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   e i n  



F ü h r u n g s e l e m e n t   b e f e s t i g t ,   an  dem  e i n e   Öse  a n g e f o r m t  

i s t ,   an  der   d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   a n g e l e n k t   i s t .   D i e  

B e f e s t i g u n g   de r   V e r b i n d u n g s s t a n g e   am  K o n t a k t t r ä g e r   k a n n  

ü b e r   e i n e   T r a v e r s e   e r f o l g e n ,   d i e   s c h n a p p b a r   an  dem  K o n -  

t a k t t r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t .  

Die  K r a f t ü b e r t r a g u n g   von  der   R ü c k s t e l l f e d e r   au f   den  K o n -  

t a k t t r ä g e r   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   am  H e -  

b e l .   D i e s e   Ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   i s t   k r e i s b o g e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   und  zwar   so ,   daß  s i e   an  d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e  

zum  K o n t a k t t r ä g e r   be i   Bewegung   des  K l a p p a n k e r s   a b w ä l z e n  

k a n n .  

A u f g r u n d   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   f ü h r t   d i e  

R ü c k s t e l l f e d e r   k e i n e   l i n e a r e   B e w e g u n g   in  i h r e r   e i g e n e n  

A c h s e   a u s ,   s o n d e r n   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g .   D a d u r c h   v e r ä n -  

d e r t   s i c h   d i e   K r a f t r i c h t u n g   b e z o g e n   a u f   den  K l a p p a n k e r  

a u f   de r   e i n e n   S e i t e   und  au f   den  K o n t a k t t r ä g e r   au f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e ,   so  daß  d i e   auf   den  K o n t a k t t r ä g e r   w i r k e n d e  

R ü c k s t e l l k r a f t   e i n e r   S i n u s f u n k t i o n   f o l g e n   k a n n ,   w o d u r c h  

z u s ä t z l i c h   noch   E i n s p a r u n g e n   am  M a g n e t s y s t e m   g e t r o f f e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   aus  d e r  

e i n e n   S t e l l u n g   des   K o n t a k t t r ä g e r s   in  d i e   a n d e r e   S t e l l u n g  

n i c h t   de r   n o r m a l e n   F e d e r k e n n l i n i e   e n t s p r i c h t ,   s o n d e r n  

d e r   m o d i f i z i e r t e n   F e d e r k e n n l i n i e ,   kann   der   e r f o r d e r l i c h e  

k r a f t a u f w a n d ,   de r   mi t   dem  M a g n e t s y s t e m   b e w i r k t   w e r d e n  

muß,  r e d u z i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h   b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   e i n   k l e i n e r e s   und  d a m i t   p r e i s g ü n s t i g e r e s   M a g n e t -  

s y s t e m   zu  v e r w e n d e n .  

Die  R ü c k s t e l l f e d e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   gemäß  k e n n z e i c h n e n -  

dem  T e i l   des  A n s p r u c h e s   9  g e f ü h r t ,   w o d u r c h   e i n   A u s k n i c -  ,  

ken  de r   R ü c k s t e l l f e d e r   v e r h i n d e r t   i s t   ( s i e h e   auch   DE-OS 

33  35  7 1 2 ) .  



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

s i n d   den  w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Anhand   d e r   Z e i c h n u n g ,   in  der   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S c h a l t g e -  

r ä t e s ,  

F i g .   2  e i n e   E i n z e l h e i t   aus  dem  G e r ä t   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   a n d e r e   S t e l l u n g   des  S c h a l t g e r ä t e s   d e r  

F i g .   1  u n d  

F i g .  4   e i n e   K r a f t - W e g k u r v e   f ü r   das  S c h a l t g e r ä t   g e m ä ß  

F i g .   1 .  

Das  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S c h a l t g e r ä t   gemäß  F i g .   1  b e s i t z t  

e i n   G e h ä u s e u n t e r t e i l   10  und  e in   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n e s  

G e h ä u s e o b e r t e i l   11.  Das  G e h ä u s e u n t e r t e i l   10  nimmt  im 

w e s e n t l i c h e n   das  M a g n e t a n k e r s y s t e m   12  a u f ,   das  aus  e i n e m  

in  n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   Weise   am  G e h ä u s e u n t e r t e i l  

b e f e s t i g t e n   L - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h   13,  e inem  M a g n e t k e r n  

14  und  e i n e m   K l a p p a n k e r   15  g e b i l d e t   i s t .   Der  M a g n e t k e r n  

14  w i r d   von  e i n e r   S p u l e   16  u m g e b e n ,   d i e   in  der   F i g .   1 

nur   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   i s t .  



Der  K l a p p a n k e r   15  ü b e r g r e i f t   s o w o h l   d i e   f r e i e   J o c h f l ä c h e  

18  des  J o c h s c h e n k e l s   17,  der   p a r a l l e l   zu  dem  M a g n e t k e r n  
14  a u s g e r i c h t e t   i s t .   Die  J o c h f l ä c h e   18  b i l d e t   mi t   d e r  

I n n e n w a n d u n g   19  des   G e h ä u s e u n t e r t e i l s   10  e i n e   Ecke   2 0 ,  

in  d i e   e i n e   S c h n e i d e k a n t e   21  des   K l a p p a n k e r s   15  h i n e i n -  

g e d r ü c k t   w i r d .   Die   Ecke   20  i s t   d i e   D r e h a c h s e   des  K l a p p -  

a n k e r s   1 5 .  

Auf  de r   o b e r e n   F l ä c h e   des   K l a p p a n k e r s   15  i s t   e i n   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t   22  b e f e s t i g t ,   das  e i n e n   F o r t s a t z   23  b e -  

s i t z t ,   der   ü b e r   d i e   S c h n e i d e k a n t e   21  h i n a u s r a g t   in  e i n e  

Nut  24  im  G e h ä u s e u n t e r t e i l s   10  und  so  f ü r   e i n e   s e i t l i -  

che  F i x i e r u n g   des   K l a p p a n k e r s   15  s o r g t .   Das  F ü h r u n g s e l e -  

ment   22  b e s i t z t   e i n e   Öse  25,  d i e   von  e i n e r   V e r b i n d u n g s -  

s t a n g e   26  d u r c h g r i f f e n   i s t ,   so  daß  d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e  
26  an  der   Öse  25  g e l e n k i g   a n g e h ä n g t   i s t .  

Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   22  b e s i t z t   f e r n e r   a n n ä h e r n d   in  s e i -  

ne r   M i t t e   e i n e   S c h n e i d e   2 7 .  

Der  M e c h a n i s m u s   f ü r   d i e   R ü c k s t e l l u n g   des   K l a p p a n k e r s  

b e s i t z t   e i n e n   k n i e f ö r m i g e n   H e b e l   28  ( s i e h e   F i g .   2 ) ,   d e r  

am  f r e i e n   Ende  s e i n e s   Armes  29  e i n e   k u g e l f ö r m i g e   V e r -  

d i c k u n g   30  a u f w e i s t ,   m i t   de r   er  in  e i n e r   Ecke   31  am  G e -  

h ä u s e o b e r t e i l   11  a n l i e g t ,   so  daß  d o r t   e i n   L a g e r   g e b i l d e t  

i s t ,   und  zwar   so ,   daß  e i n e   V e r d r e h u n g   des   H e b e l s   28  

( a u c h   K n i e h e b e l   28  g e n a n n t )   im  L a g e r   3 0 / 3 1   m ö g l i c h   i s t ,  

n i c h t   a b e r   e i n e   V e r s c h i e b u n g   nach   oben  o d e r   r e c h t s .   D e r  

a n d e r e   Arm  32  des   K n i e h e b e l s   28  i s t   in  de r   F i g .   2  n ä h e r  

d a r g e s t e l l t .   Er  b e s i t z t   e i n e r s e i t s   a u f   s e i n e r   I n n e n s e i t e  

zwei   in  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e   H ö r n e r   34  und  33  u n d  

d a z w i s c h e n   e i n e   k r e i s b o g e n a r t i g   v e r l a u f e n d e ,   k o n v e x e  

F l ä c h e   35,  mi t   de r   de r   Arm  32  g e g e n   e i n e   T r a v e r s e   36  a n  

e i n e m   K o n t a k t t r ä g e r   37  ( s i e h e   F i g .   1)  des   S c h ü t z e s  



a n l i e g t .   Auf  der   A u ß e n s e i t e ,   a l s o   de r   dem  K l a p p a n k e r  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   b e s i t z t   de r   Arm  32  a n d e r e r s e i t s   e i n e  

k e i l f ö r m i g e   Nase  39.  D i e s e   Nase   39  b e f i n d e t   s i c h   im  w e -  

s e n t l i c h e n   genau   der   Nase   27  am  F ü h r u n g s e l e m e n t   22  g e -  
g e n ü b e r .   Z w i s c h e n   de r   Nase   39  und  de r   Nase   27  i s t   e i n e  

R ü c k s t e l l f e d e r   40  e i n g e s c h a l t e t ,   d i e   von  e i n e m   F e d e r f ü h -  

r u n g s e l e m e n t   41  g e h a l t e n   i s t .   Das  F e d e r f ü h r u n g s e l e m e n t  

i s t   U - f ö r m i g   g e b o g e n   und  w e i s t   an  den  f r e i e n   S c h e n k e l e n -  

den  A u f l a g e p l ä t t c h e n   42  und  43  a u f ,   d i e   an  den  s i c h   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   N o p p e n   44  b e s i t z e n ,   d i e   zu r   F ü h -  

r u n g   d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   40  d i e n e n .   Auf  i h r e n   A u ß e n -  

f l ä c h e n   b e s i t z e n   d i e   A u f l a g e p l ä t t c h e n   42  V - f ö r m i g e   V e r -  

t i e f u n g e n   45  und  46,  d i e   mi t   den  N a s e n   27  und  39  z u s a m -  

m e n w i r k e n .   Es  ha t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e i n   d e r a r t i -  

ges   U - f ö r m i g e s   F e d e r f ü h r u n g s e l e m e n t   e i n   A u s k n i c k e n   d e r  

F e d e r   40  bei   der   B e t ä t i g u n g   v e r h i n d e r t .   D i e s   d a b e i   z u -  

r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  au f   de r   e i n e n   S e i t e   d i e   f r e i e   B e w e g l i -  

c h k e i t   de r   b e i d e n   A u f l a g e p l ä t t c h e n   42  und  43  e r m ö g l i c h t  

i s t ,   daß  a b e r   a u f g r u n d   des   B ü g e l s   41  e i n   g l e i c h z e i t i g e s  

V e r s c h w e n k e n   der   b e i d e n   A u f l a g e p l ä t t c h e n   v e r h i n d e r t   i s t .  

Der  V e r b i n d u n g s h e b e l   26  b e s i t z t   e i n e n   D u r c h b r u c h   5 0 ,  

d u r c h   den  d i e   T r a v e r s e   36  h i n d u r c h g r e i f t ,   so  daß  ü b e r  

den  V e r b i n d u n g s h e b e l   bzw.  d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   26  d e r  

K l a p p a n k e r   mi t   dem  K o n t a k t t r ä g e r   v e r b u n d e n   i s t .  

Das  aus   dem  K l a p p a n k e r   15,  der   F e d e r   40  und  dem  K n i e -  

h e b e l   28  g e b i l d e t e   S y s t e m   b e s i t z t   e i n e   T o t p u n k t l a g e ,   d i e  

d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e   T-T  des  D r e h p u n k t e s   des  K l a p -  

p a n k e r s   und  des  D r e h p u n k t e s   des  K n i e h e b e l s   28  d e f i n i e r t  

w i r d .   Die   H e b e l a n o r d n u n g   i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  s i e   i h r e  

T o t p u n k t l a g e   T-T  g r u n d s ä t z l i c h   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .   D a -  

d u r c h   w i r d   immer  e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e   in  R i c h t u n g   d e r  

D r e h a c h s e   des  K l a p p a n k e r s   und  in  R i c h t u n g   d e r   B e w e g u n g  



des   K o n t a k t t r ä g e r s  i n   S c h l i e ß r i c h t u n g   e r z e u g t ,   so  d a ß  

m i t t e l s   der   e i n e n   F e d e r   40  de r   K l a p p a n k e r   15  s o w o h l   a n  

Or t   und  S t e l l e   g e h a l t e n   a l s   a u c h   z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  F i g .   3  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1  in  a n g e z o -  

genem  Z u s t a n d .   Der  K l a p p a n k e r   15  b e f i n d e t   s i c h   in  d e r  

Nähe  des   M a g n e t j o c h e s   bzw.  des   K e r n e s   14  und  zwar   i n  

e i n e m   g e r i n g f ü g i g e n   A b s t a n d   a  h i e r z u ,   d a m i t   de r   K l a p p -  

a n k e r   n i c h t   k l e b t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   d i e   F e d e r   40  z u s a m m e n -  

g e d r ü c k t ,   a u f g r u n d   de r   A n o r d n u n g   de r   Nase  39  b e z o g e n   a u f  

d i e   V e r d i c k u n g   30  und  d a m i t   A u f l a g e r u n g   des  K n i e h e b e l s  

28;  d u r c h   d i e   V e r s c h w e n k u n g   d e r   H e b e l e l e m e n t e   h a t   s i c h  

de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Nasen   27  und  39  v e r r i n -  

g e r t .   Die  H e b e l a n o r d n u n g   b e f i n d e t   s i c h   d a b e i   immer  n o c h  

o b e r h a l b   de r   V e r b i n d u n g s l i n i e   T-T,   d i e   d i e   T o t p u n k t l a g e  

d a r s t e l l t .  

Die  F e d e r   40  i s t   bei   de r   B e w e g u n g   des  H e b e l s y s t e m s   n i c h t  

nur   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w o r d e n ,   s o n d e r n   s i e   h a t   s i c h   a u c h  

in  i h r e r   K r a f t r i c h t u n g   b e z o g e n   au f   den  D r e h p u n k t   T  u n d  

d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  K o n t a k t t r ä g e r s   37  w i n k e l i g  

v e r s c h w e n k t .   Die  K r a f t k o m p o n e n t e n   der   A u f l a g e r k r a f t   d e s  

K l a p p a n k e r s   und  d e r j e n i g e n   K o m p o n e n t e ,   d i e   in  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   des  K o n t a k t t r ä g e r s   v e r l ä u f t ,   h a b e n   s i c h   e n t -  

s p r e c h e n d   e i n e r   S i n u s f u n k t i o n   beim  V e r s c h w e n k e n   de r   F e -  

d e r   40  g e ä n d e r t .   D i e s   i s t   a n h a n d   de r   F i g .  4   zu  e r l ä u -  

t e r n .   Man  e r k e n n t   e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   e r f o r -  

d e r l i c h e n   bzw.  n o t w e n d i g e n   K o n t a k t k r a f t   bzw.  R ü c k -  

s t e l l k r a f t   K  ü b e r   dem  B e t ä t i g u n g s w e g   S.  Die  Kurve   A  i s t  

d i e   K r a f t b e d a r f s k u r v e   e i n e s   n o r m a l e n   S c h ü t z e s ,   be i   dem 

d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   l e d i g l i c h   l i n e a r   z u s a m m e n g e d r ü c k t  

w i r d .   Die  Kurve   b e s i t z t   e i n e n   B e r e i c h   A1,  in  dem  l e d i g -  

l i c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r n   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   u n d  



zwar   a u s g e h e n d   von  der   S t e l l u n g   " K o n t a k t e   o f f e n " ,   d i e  

dem  a b g e f a l l e n e n   Z u s t a n d   des  M a g n e t s y s t e m s   e n t s p r i c h t .  

Nach  e i n e m   g e w i s s e n   Weg  s c h l i e ß e n   d ie   K o n t a k t ,   so  d a ß  

be i   Ss  d i e   Kurve   A  von  dem  B e r e i c h   Al  s p r u n g h a f t   ü b e r -  

g e h t   in  den  B e r e i c h   A2,  w o b e i . d i e   S t e i g u n g   A2  e i n e   K u r v e  

d a r s t e l l t ,   d i e   der   g e k o p p e l t e n   F e d e r e l a s t i z i t ä t   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   und  der   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   e n t s p r i c h t .  

Die  K u r v e   MA  d e u t e t   d i e   m i t   dem  M a g n e t s y s t e m   zu  e r z i e -  

l e n d e   M a g n e t k r a f t  a n ;   s i e   muß  in  j edem  F a l l e   immer  g r ö -  

ße r   s e i n   a l s   d ie   K o n t a k t k r ä f t e ,   um  d ie   K r ä f t e ,   d i e   v o n  

de r   R ü c k s t e l l f e d e r   bzw.  den  R ü c k s t e l l f e d e r n   und  den  K o n -  

t a k t k r a f t f e d e r n   h e r r ü h r e n ,   immer  ü b e r w i n d e n   zu  k ö n n e n .  

Demgemäß  l i e g t   d ie   Kurve   MA  immer  o b e r h a l b   de r   Kurve   A. 

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   und  A n o r d n u n g  

de r   R ü c k s t e l l f e d e r   40  v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   Kurve   A  in  d i e  

K u r v e   B;  d u r c h   d ie   S i n u s - F u n k t i o n   beim  V e r s c h w e n k e n   d e r  

F e d e r   e r h ä l t   man  e i n e   l e i c h t   in  R i c h t u n g   " S c h l i e ß e n   d e r  

K o n t a k t e "   a b f a l l e n d e   K u r v e .   Durch   g e e i g n e t e   g e o m e t r i s c h e  

A u s b i l d u n g   kann  n a t ü r l i c h   j e d e   g e w ü n s c h t e   K u r v e   b z w .  

j e d e r   g e w ü n s c h t e   K u r v e n v e r l a u f   B  e r z i e l t   w e r d e n .   Man 

kann   zum  e i n e n   e in   noch  s t ä r k e r e s   A b f a l l e n   e r z i e l e n ;   m a n  

kann   e i n e   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e   Kurve   B  e r r e i c h e n   o d e r   man  

k a n n   den  K u r v e n v e r l a u f   de r   K r a f t k u r v e   A  a n n ä h e r n .   Es  h a t  

s i c h   a l s   o p t i m a l   h e r a u s g e s t e l l t ,   d ie   Kurve   B  so  zu  g e -  

s t a l t e n ,   daß  s i e   in  R i c h t u n g   der   S c h l i e ß b e w e g u n g   l e i c h t  

a b f ä l l t .   Im  B e r e i c h   Ss  l i e g t   dann  d i e   K u r v e   B  d e u t l i c h  

u n t e r   dem  B e r e i c h   Al,  und  zwar  um  den  B e t r a g   E  g e n a u   im 

P u n k t   Ss .   Demgemäß  v e r s c h i e b t   s i c h   auch   de r   B e r e i c h   A2 

um  den  B e t r a g   E  nach   u n t e n ,   wobe i   a l l e r d i n g s   d i e   K u r v e  

B2  n i c h t   p a r a l l e l   zu  dem  B e r e i c h   A2  und  a u c h   n i c h t   p a -  

r a l l e l   zu  der   Kurve  B  im  B e r e i c h   l i n k s   von  de r   S t e l l e  

K o n t a k t s c h l i e ß e n   v e r l ä u f t .  



Die  h i e r d u r c h   e r z e u g t e   t a t s ä c h l i c h e   M a g n e t k r a f t b e d a r f s -  

k u r v e   i s t   d i e   d i e   K u r v e   MB,  d i e   d e u t l i c h   u n t e r h a l b   d e r  

K u r v e   MA  l i e g t ,   w o r a u s   e r s i c h t l i c h   i s t ,   daß  das   M a g n e t -  

s y s t e m   s c h w ä c h e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   a l s   das  h a n d e l s -  

ü b l i c h e r   A n o r d n u n g e n .  

Die  A u f l a g e s t e l l e   des   H e b e l s   28  an  de r   T r a v e r s e   36  i s t ,  

wie  oben   e r w ä h n t ,   a l s   k r e i s b o g e n f ö r m i g e   F l ä c h e   35  a u s g e -  .  

b i l d e t .   D a d u r c h   e r f o l g t   mehr   e i n   A b w ä l z e n   de r   F l ä c h e   35  

an  d e r   T r a v e r s e   36  beim  V e r s c h w e n k e n   des  H e b e l s   28  a l s  

e i n   V e r s c h i e b e n ,   so  daß  d i e   R e i b u n g s k r a f t   z w i s c h e n   d e r  

T r a v e r s e   36  und  de r   W ä l z f l ä c h e   35  e b e n f a l l s   v e r r i n g e r t  

i s t ,   w o d u r c h   de r   K r a f t b e d a r f   des  M a g n e t s y s t e m s   noch  w e i -  

t e r   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Mit   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   w i r d   e i n   H e b e l s y s t e m  

v o r g e s t e l l t ,   das   k e i n e   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   T o t p u n k t l a g e  

a u f w e i s t .   Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   w e r -  

den  m e h r e r e   F e d e r n   e i n g e s p a r t ,   in  dem  l e d i g l i c h   e i n e  

e i n z i g e   F e d e r   f ü r   d i e   F u n k t i o n   R ü c k s t e l l u n g   und  E r z e u -  

gung  des   L a g e r d r u c k s   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  



1.  E i n r i c h t u n g   zu r   R ü c k s t e l l u n g   des  K o n t a k t t r ä g e r s  

e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S c h a l t g e r ä t e s ,   m i t   e i n e m   M a -  

g n e t s y s t e m   mi t   K l a p p a n k e r ,   d e r   m i t   dem  K o n t a k t t r ä g e r  

ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   v e r b u n d e n   i s t ,   und  m i t   e i n e r  

R ü c k s t e l l f e d e r a n o r d n u n g ,   d i e   den  K l a p p a n k e r   und  d a m i t  

den  K o n t a k t t r ä g e r   in  d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k d r ü c k e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   R ü c k s t e l l f e d e r a n o r d n u n g  

e i n e   e i n z i g e   F e d e r   (40)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   e i n e r -  

s e i t s   am  K l a p p a n k e r   (15)   und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   am 

G e h ä u s e   (11 )   g e l e n k i g   g e l a g e r t e n   H e b e l   (28)   a b s t ü t z t ,  

w e l c h e r   H e b e l   g e g e n   den  K o n t a k t t r ä g e r   (37)   a n l i e g t ,   u n d  

daß  de r   aus   dem  um  e i n e   A c h s e   ( 2 0 ,   21)  d r e h b a r e n   K l a p p -  

a n k e r   ( 1 5 ) ,   de r   R ü c k s t e l l f e d e r   (40)   und  dem  H e b e l   ( 2 8 )  

b e s t e h e n d e   G e t r i e b e z u g   d a u e r n d   a u ß e r h a l b   der   e i n e   T o t -  

p u n k t l i n i e   b i l d e n d e   V e r b i n d u n g s l i n i e   ( T - T ) ,   d i e   d i e   D r e -  

h a c h s e   des   K l a p p a n k e r s   und  d i e   A u f l a g e a c h s e   des   H e b e l s  

am  G e h ä u s e   v e r b i n d e t ,   l i e g t ,   d e r g e s t a l t ,   daß  von  d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   (40)   s t ä n d i g   e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e ,   d i e  

den  K l a p p a n k e r   (15)   in  s e i n   D r e h l a g e r   d r ü c k t ,   und  e i n e  

K r a f t k o m p o n e n t e ,   d ie   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   des  K o n -  

t a k t t r ä g e r s   w i r k t ,   e r z e u g t   w i r d .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   K l a p p a n k e r   (15)   e i n e   S c h n e i d e   ( 2 1 )  

a u f w e i s t ,   d i e   in  d i e   d u r c h   das   an  e i n e r   Wand  des   G e h ä u -  

ses   (10)   d i c h t   a n l i e g e n d e   J o c h   (13)   und  d i e   Wand  g e b i l -  

d e t e   Ecke   e i n g r e i f t   und  so  d i e   D r e h a c h s e   des  K l a p p a n k e r s  

b i l d e t .  



3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  K l a p p a n k e r   (15)   e in   d i e   D r e h a c h s e   ü b e r -  

r a g e n d e r   F o r t s a t z   (23)   a n g e b r a c h t   i s t ,   de r   in  e i n e   N u t  

(24)   am  G e h ä u s e   e i n g r e i f t   und  so  den  K l a p p a n k e r   s e i t l i c h  

f ü h r t .  

4 .  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u f   de r   dem  M a g n e t k e r n   (14)   a b g e w a n d t e n  

F l ä c h e   des  K l a p p a n k e r s   (15)   e i n   F ü h r u n g s e l e m e n t   ( 2 2 )  

b e f e s t i g t   i s t ,   an  dem  de r   F o r t s a t z   (23)  a n g e f o r m t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  F ü h r u n g s e l e m e n t   (22)   e i n e  

Öse  (25)   a n g e f o r m t   i s t ,   an  der   d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e  

(26)   a n g e l e n k t   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   ( 2 6 )  

e i n e   am  K o n t a k t t r ä g e r   (37)   a n g e b r a c h t e   H a l t e t r a v e r s e  

(36)   u m s c h l i e ß t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  Hebe l   (28)   e i n e   W ä l z -  

f l ä c h e   (35)   mit   k o n v e x e r ,   a n n ä h e r n d   k r e i s a r t i g e r   B o g e n -  

form  a n g e f o r m t   i s t ,   d i e   g e g e n   e i n e   D r u c k f l ä c h e   am  K o n -  

t a k t t r ä g e r   a n g e d r ü c k t   i s t   und  bei   Bewegung  des  K l a p p a n -  

k e r s   und  d a m i t   auch   des   H e b e l s   (28)   s i c h   an  der   D r u c k -  

f l ä c h e   am  K o n t a k t t r ä g e r   (37)   a b w ä l z t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k f l ä c h e   an  der   T r a v e r s e   (36)   g e -  
b i l d e t   i s t .  



9.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   (40)   a n  

e i n e m   F e d e r f ü h r u n g s e l e m e n t   (41)   g e f ü h r t   i s t ,   das  z w e i  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   A u f l a g e p l ä t t c h e n   f ü r   d i e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   a u f w e i s t ,   wobe i   au f   der   A u ß e n f l ä c h e   der   A u f -  

l a g e p l ä t t c h e n   V - f ö r m i g e   N u t e n   (45 ,   46)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   mi t   an  dem  F ü h r u n g s e l e m e n t   (22)   und  an  dem  H e b e l  

(28)   a n g e f o r m t e n   N a s e n   (27 ,   39)  z u r   B i l d u n g   von  z w e i  

s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h n e i d e n l a g e r n   z u s a m m e n w i r k e n .  
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