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@ Einrichtung zur Rickstellung des Kontakttragers eines elektromagnetischen Schaltgerates, insbesondere eines Stiitzes.

@ Ein elektromagnetisches Schaltgerat besitzt ein Magnet-
system mit einem Klappanker (15), der mit dem Kontakttra-
ger (37) uber eine Verbindungsstange {26) verbunden ist.
Ferner ist eine Rickstellfederanordnung vorgesehen, die den
Klappanker (15) und damit den Kontakttrdger in eine Aus-
gangslage zuriickdriicken. Im allgemeinen ist es so, dafd im
erregten Zustand des Magnetsystems die Kontakte des
Schaltgerdtes geoffnet und im abgefallenen Zustand
geschlossen sind. Zur WiederschlieBung ist die Riickstellfe-
deranordnung erforderlich. Zur Vereinfachung der Konstruk-

tion ist die Rickstellfederanordnung als Riickstellschrauben-,

druckfeder (40) ausgebildet, die sich einerseits am Klappan-
ker (15) und andererseits an einem am Gehéause (11) gelenkig
gelagerten Hebel (28) abstitzt, welcher Hebel zusétzlich
gegen den Kontakttrager (37} anliegt. Der aus dem Klappan-
ker (15) der Ruckstellfeder {40) und dem Hebel (28) bestehen-
de Getriebezug liegt dauernd auBerhalb der eine Totpunktli-
nie bildenden Verbindungslinie {T-T}, die die Drehachse des
Klappankers {15) und die Auflageachse des Hebels (28) am
Gehause verbindet, so dal? Uber eine einzige Schrauben-
druckfeder sowohl die Lagerung des Klappankers als auch
die Riicksteliung des Kontakttragers sichergestellt ist.
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Einrichtung zur Riickstellung des Kontakttrigers eines

elektromagnetischen Schaltgerédtes, insbesondere eines
Schiitzes

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung nach dem Ober-
begriff des Anspruches 1.

Bekannte, handelsiibliche Schiitze besitzen ein Elektro-
magnetsystem, dessen Magnetanker meist als linear beweg-
barer Blechkern ausgebildet ist, der unter der Kraft von
Druckfedern, vorzugsweise zwei an der Zahl, aus der an-
gezogenen Lage in die abgefallene Lage bewegt bzw. ge-
driickt wird. Mit dem Magnetanker verbunden ist der Kon-
takttriger, damit die Bewegung des Magnetankers auf den
Kontakttréger lbertragen werden kann.

Elektrische Schaltgerite, deren Elektromagnetsystem ein
Klappankersystem ist, sind bei Schiitzen nur in sehr
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geringem Umfang bekanntgeworden. Ein wesentliches Pro-
blem besteht nd&mlich darin, den doch relativ grofen
Klappanker an dem meist L-formigen Magnetjoch drehbar
aufzulagern, wobel es auch Probleme gibt, die Riickstell-
feder fiir den Klappanker mit letzterem zu verbinden.
DemgemdB sind wehigétens zwei Federn erforderlich, ném-
lich eine Feder, die den Klappanker in seine Drehachse,
d.h. also in ein Schneidenlager hineindriickt, und eine
andere Feder, die als Riickstellfeder eingesetzt ist. In
Jjedem Falle bendtigt man zwei und unter Umst&@nden auch
mehr Federn.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Einrichtung der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, bei der lediglich eine
Feder als Riickstellfeder vorgesehen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst durch den
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1.

Es handelt sich bei der erfindungsgemffen Ausgestaltung
um ein Koppelgetriebe, bei dem mittels einer einzigen
Feder sowohl der Klappanker in seine Auflagerung ge-
driickt als auch eine Riickstellung des Klappankers und

damit auch des Kontakttrdgers bewirkt wird.

In zweckmidfiger Ausgestaltung besitzt der Klappanker
eine Schneide, die in die durch das an einer Gehiusewand
direkt anliegende Joch und die Geh&3usewand gebildete
Ecke eingreift, wodurch die Drehachse des Klappankers
gebildet wird. DaB die Schneide in diese Ecke hineinge-
driickt wird, ist der Riuckstellfeder zu verdankeh.

Auf der dem Kern abgewandten Fliche des Klappankers ist

in zweckmiBiger Ausgestaltung der Erfindung ein
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Fihrungselement befestigt, an dem eine Use angeformt
ist, an der die Verbindungsstange angelenkt ist. Die
Befestigung der Verbindungsstange am Kontakttriger kann
iber eine Traverse erfolgen, die schnappbar an dem Kon-
takttridger befestigt ist.

Die Kraftiibertragung von der Riickstellfeder auf den Kon-
takttridger erfolgt tiber eine Ubertragungsfliche am He-
bel. Diese Ubertragungsfliche ist kreisbogenfdrmig aus-
gebildet und zwar so, daB sie an der Beriihrungsfldche

zum Kontakttriger bei Bewegung des Klappankers abwdlzen
kann.

Aufgrund der erfindungsgemidBen Ausgestaltung fihrt die
Riickstellfeder keine lineare Bewegung in ihrer eigenen
Achse aus, sondern eine Schwenkbewegung. Dadurch verdn-
dert sich die Kraftrichtung bezogen auf den Klappanker
auf der einen Seite und auf den Kontakttriger auf der
anderen Seite, so daB die auf den Kontakttridger wirkende
Riickstellkraft einer Sinusfunktion folgen kann, wodurch
zusdtzlich noch Einsparungen am Magnetsystem getroffen
werden k®énnen. Dadurch, daB die Riickstellkraft aus der
einen Stellung des Kontakttridgers in die andere Stellung
nicht der normalen Federkennlinie entspricht, sondern
der modifizierten Federkennlinie, kann der erforderliche
kraftaufwand, der mit dem Magnetsystem bewirkt werden
muB, reduziert werden. Dadurch besteht auch die Moglich-
keit, ein kleineres und damit preisglinstigeres Magnet-.
system zu verwenden.

Die Ruckstellfeder ist vorzugsweise gemi3fR kennzeichnen-
dem Teil des Anspruches 9 gefiihrt, wodurch ein Ausknic-‘
ken der Riickstellfeder verhindert ist (siehe auch DE-0S
33 35 712).



10

15

20

25

30

35

Mp.-Nr. 626/84 4 . 28. %‘1-459657
P 33 35 732 '

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen
sind den weiteren Unteranspriichen zu entnehmen.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt ist, soll die Erfindung nidher er-
l3utert und beschrieben werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin-

dungsgemdfen elektromagnetischen Schaltge-
rédtes,

Fig. 2 eine Einzelheit aus dem Geridt gemdR Fig. 1,

Fig. 3 eine andere Stellung des Schaltgerdtes der
' Fig. 1 und

Fig. 4 eine Kraft-Wegkurve filir das Schaltgerdt gemdR
Fig. 1.

Das elekiromagnetische Schaltgerdt gemdR Fig. 1 besitzt
ein Geh3useunterteil 10 und ein mit diesem verbundenes
Gehduseoberteil 11. Das Geh3useunterteil 10 nimmt im
wesentlichen das Magnetankersystem 12 auf, das aus einem
in nicht weiter dargestellter Weise am Gehduseunterteil
befestigten L-fOrmigen Magnetjoch 13, einem Magnetkern
14 und einem Klappanker 15 gebildet ist. Der Magnetkern
14 wird von einer Spule 16 umgeben, die in der Fig. 1
nur schematisch angedeutet ist.
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Der Klappanker 15 Ubergreift sowohl die freie Jochfliche
18 des Jochschenkels 17, der parallel zu dem Magnetkern
14 ausgerichtet ist. Die Jochflidche 18 bildet mit der
Innenwandung 19 des Geh&duseunterteils 10 eine Ecke 20,
in die eine Schneidekante 21 des Klappankers 15 hinein-

gedriickt wird. Die Ecke 20 ist die Drehachse des Klapp-
ankers 15.

Auf der oberen Flidche des Klappankers 15 ist ein Fiih-
rungselement 22 befestigt, das einen Fortsatz 23 be-
sitzt, der lber die Schneidekante 21 hinausragt in eine
Nut 24 im Geh&8useunterteils 10 und so filir eine seitli-
che Fixierung des Klappankers 15 sorgt. Das Filihrungsele-
ment 22 besitzt eine OUse 25, die von einer Verbindungs-
stange 26 durchgriffen ist, so daB die Verbindungsstange
26 an der Ose 25 gelenkig angehidngt ist.

Das Filihrungselement 22 besitzt ferner anndhernd in sei-
ner Mitte eine Schneide 27.

Der Mechanismus filir die Rlickstellung des Klappankers
besitzt einen kniefdrmigen Hebel 28 (siehe Fig. 2), der
am freien Ende seines Armes 29 eine kugelfdrmige Ver-
dickung 30 aufweist, mit der er in einer Ecke 31 am Ge-
h&duseoberteil 11 anliegt, so daB dort ein Lager gebildet
ist, und zwar so, daB eine Verdrehung des Hebels 28
(auch Kniehebel 28 genannt) im Lager 30/31 mdglich ist,
nicht aber eine Verschiebung nach oben oder rechts. Der
andere Arm 32 des Kniehebels 28 ist in der Fig. 2 n3her
dargestellt. Er besitzt einerseits auf seiner Innenseite
zwel in Abstand zueinander liegende H6rner 34 und 33 und
dazwischen eine kreisbogenartig verlaufende, konvexe
Fl&che 35, mit der der Arm 32 gegen eine Traverse 36 an
einem Kontakttrdger 37 (siehe Fig. 1) des Schiitzes
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anliegt. Auf der AuRenseite, also der dem Klappanker
zugewandten Seite besitzt der Arm 32 andererseits eine
keilfdrmige Nase 39. Diese Nase 39 befindet sich im we-
sentlichen genau der Nase 27 am Flhrungselement 22 ge-
genliber. Zwischen der Nase 39 und der Nase 27 ist eine
Rliickstellfeder 40 eingeschaltet, die von einem Federfiih-
rungselement 41 gehalten ist. Das Federfiihrungselement
ist U-formig gebogen und weist an den freien Schenkelen-
den Auflageplédttchen 42 und 43 auf, die an den sich ge-
genliberliegenden Seiten Noppen 44 besitzen, die zur Fiih-
rung der Schraubendruckfeder 40 dienen. Auf ihren AuRen-
fldchen besitzen die Auflagepld@ttchen 42 V-fdrmige Ver-
tiefungen 45 und 46, die mit den Nasen 27 und 39 zusam-
menwirken. Es hat sich herausgestellt, daR ein derarti-
ges U-formiges Federfiihrungselement ein Ausknicken der
Feder 40 bei der Betdtigung verhindert. Dies dabei zu-
riickzufiihren, daf auf der einen Seite die freie Bewegli-
chkeit der beiden Auflagepldttchen 42 und 43 ermdglicht
ist, daB aber aufgrund des Bligels 41 ein gleichzeitiges

Verschwenken der beiden Auflagepld@ttchen verhindert ist.

Der Verbindungshebel 26 besitzt einen Durchbruch 50,
durch den die Traverse 36 hindurchgreift, so daB iiber
den Verbindungshebel bzw. die Verbindungsstange 26 der
Klappanker mit dem Kontakttr&ger verbunden ist.

Das aus dem Klappanker 15, der Feder 40 und dem Knie-
hebel 28 gebildete System besitzt eine Totpunktlage, die
durch die Verbindungslinie T-T des Drehpunktes des Klap-
pankers und des Drehpunktes des Kniehebels 28 definiert
wird. Die Hebelanordnung ist so ausgelegt, daB sie ihre
Totpunktlage T-T grundsidtzlich nicht iUberschreitet. Da-
durch wird immer eine Kraftkomponente in Richtung der

Drehachse des Klappankers und in Richtung der Bewegung
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des Kontakttrédgers in SchlieBrichtung erzeugt, so daB
mittels der einen Feder 40 der Klappanker 15 sowohl an

Ort und Stelle gehalten als auch zuriickgestellt werden
kann.

Die Fig. 3 zeigt die Anordnung gemdB Fig. 1 in angezo-
genem Zustand. Der Klappanker 15 befindet sich in der
Néhe des Magnetjoches bzw. des Kernes 14 und zwar in
einem geringfiigigen Abstand a hierzu, damit der Klapp-
anker nicht klebt. Zus&dtzlich ist die Feder 40 zusammen-
gedrilickt, aufgrund der Anordnung der Nase 39 bezogen auf
die Verdickung 30 und damit Auflagerung des Kniehebels
28; durch die Verschwenkung der Hebelelemente hat sich
der Abstand zwischen den beiden Nasen 27 und 39 verrin-
gert. Die Hebelanordnung befindet sich dabei immer noch

oberhalb der Verbindungslinie T-T, die die Totpunktlage
darstellt.

Die Feder 40 ist bei der Bewegung des Hebelsystems nicht
nur zusammengedriickt worden, sondern sie hat sich auch
in ihrer Kraftrichtung bezogen auf den Drehpunkt T und
die Bewegungsrichtung des Kontakttrdgers 37 winkelig
verschwenkt. Die Kraftkomponenten der Auflagerkraft des
Klappankers und derjenigen Komponente, die in Bewegungs-
richtung des Kontakttrédgers verlduft, haben sich ent-
sprechend einer Sinusfunktion beim Verschwenken der Fe-
der 40 gedndert. Dies ist anhand der Fig. 4 zu erliu-
tern. Man erkennt eine graphische Darstellung der erfor-
derlichen bzw. notwendigen Kontaktkraft bzw. Rlick-
stellkraft K liber dem Betdtigungsweg S. Die Kurve A ist
die Kraftbedarfskurve eines normalen Schiitzes, bei dem
die Riickstellfeder lediglich linear zusammengedriickt
wird. Die Kurve besitzt einen Bereich Aq, in dem ledig-

lich die Rilickstellfedern zusammengedriickt werden, und
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zwar ausgehend von der Stellung "Kontakte offen', die
dem abgefallenen Zustand des Magnetsystems entspricht.
Nach einem gewissen Weg schlieBen die Kontakt, so daB
bei Sg die Kurve A von dem Bereich A4 sprunghaft iiber-
geht in den Bereich Ap, wobei .die Steigung Ap eine Kurve
darstellt, die der gekoppelten Federelastizitdt der
Riickstellfeder und der Kontaktkraftfedern entspricht.
Die Kurve Mp deutet die mit dem Magnetsystem zu erzie-
lende Magnetkraft an; sie muR in jedem Falle immer gro-
Rer sein als die Kontaktkrafte, um die Kr&dfte, die von
der Riickstellfeder bzw. den Riickstellfedern und den Kon-
taktkraftfedern herriihren, immer iiberwinden zu kdnnen.
DemgemdB liegt die Kurve Mp immer oberhaldb der Kurve A.

Durch die erfindungsgemife Ausgestaltung und Anordnung
der Riickstellfeder 40 veridndert sich die Kurve A in die
Kurve B; durch die Sinus-Funktion beim Verschwenken der
Feder erh&lt man eine leicht in Richtung "SchlieRen der
Kontakte" abfallende Kurve. Durch geeignete geometrische
Ausbildung kann natiirlich jede gewlinschte Kurve bzw.
jeder gewiinschte Kurvenverlauf B erzielt werden. Man
kann zum einen ein noch stirkeres Abfallen erzielen; man
kann eine anndhernd konstante Kurve B erreichen oder man
kann den Kurvenverlauf der Kraftkurve A annihern. Es hat
sich als optimal herausgestellt, die Kurve B so zu ge-
stalten, daR sie in Richtung der Schlieflbewegung leicht
abf&llt. Im Bereich Sg liegt dann die Kurve B deutlich
unter dem Bereich A1, und zwar um den Betrag E genau im
Punkt Sg. DemgemdB verschiebt sich auch der Bereich Ap
um den Betrag E nach unten, wobei allerdings die Kurve
Bo nicht parallel zu dem Bereich A, und auch nicht pa-
rallel zu der Kurve B im Bereich links von der Stelle
KontaktschliefBen verlduft.
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Die hierdurch erzeugte tatsd@chliche Magnetkraftbedarfs-
kurve ist die die Kurve Mp, die deutlich unterhalb der
Kurve Mp liegt, woraus ersichtlich ist, daB das Magnet-

system schwdcher ausgebildet sein kann, als das handels-
iblicher Anordnungen.

Die Auflagestelle des Hebels 28 an der Traverse 36 ist,
wie oben erwidhnt, als kreisbogenftrmige Fldche 35 ausge-
bildet. Dadurch erfolgt mehr ein AbwZlzen der Fl&che 35
an der Traverse 36 beim Verschwenken des Hebels 28 als
ein Verschieben, so daR die Reibungskraft zwischen der
Traverse 36 und der Wdlzfl&iche 35 ebenfalls verringert
ist, wodurch der Kraftbedarf des Magnetsystems noch wei-
ter verringert werden kann.

Mit der erfindungsgemdBen Anordnung wird ein Hebelsystem
vorgestellt, das keine Uberschreitung einer Totpunktlage
aufweist. Durch die erfindungsgemidfBe Ausgestaltung wer-
den mehrere Federn eingespart, in dem lediglich eine
einzige Feder fiir die Funktion Riickstellung und Erzeu-
gung des Lagerdrucks erforderlich wird.
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Anspriche

1. Einrichtung zur Rlickstellung des Kontakttrédgers
eines elektromagnetischen Schaltgerdtes, mit einem Ma-
gnetsystem mit Klappanker, der mit dem Kontakttrédger
liber eine Verbindungsstange verbunden ist, und mit einer
Riickstellfederanordnung, die den Klappanker und damit
den Kontakttridger in die Ausgéngslage zuriickdriicken,
dadurch gekennzeichnet, daB als Riickstellfederanordnung

eine einzige Feder (40) vorgesehen ist, die sich einer-

seits am Klappanker (15) und andererseits an einem am
Gehduse (11) gelenkig gelagerten Hebel (28) abstiitzt,
welcher Hebel gegen den Kontakttridger (37) anliegt, und
daB der aus dem um eine Lchse (20, 21) drehbaren Klapp-
anker (15), der Riickstellfeder (40) und dem Hebel (28)
bestehende Getriebezug dauernd auBerhalb der eine Tot-
punktlinie bildende Verbindungslinie (T-T), die die Dre-
hachse des Klappankers und die Auflageachse des Hebels
am Geh#use verbindet, liegt, dergestalt, daB von der
Riickstellfeder (40) stdndig eine Kraftkomponente, die
den Klappanker (15) in sein Drehlager driickt, und eine
Kraftkomponente, die in Schliefrichtung des Kon-
takttrdgers wirkt, erzeugt wird.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Klappanker (15) eine Schneide (21)
aufweist, die in die durch das an einer Wand des Gehdu-
ses (10) dicht anliegende Joch (13) und die Wand gebil-

dete Ecke eingreift und so die Drehachse des Klappankers
bildet.
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3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Klappanker (15) ein die Drehachse liber-
ragender Fortsatz (23) angebracht ist, der in eine Nut

(24) am Geh#use eingreift und so den Klappanker seitlich
fihrt.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der dem Magnetkern (14) abgewandten
Fl&che des Klappankers (15) ein Fiilhrungselement (22)
befestigt ist, an dem der Fortsatz (23) angeformt ist.

5. Einrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB am Filhrungselement (22) eine
Ose (25) angeformt ist, an der die Verbindungsstange
(26) angelenkt ist.

6. Einrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR die Verbindungsstange (26)

eine am Kontakttridger (37) angebrachte Haltetraverse
(36) umschlieft.

7. Einrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB am Hebel (28) eine W&dlz-
fldche (35) mit konvexer, annidhernd kreisartiger Bogen-
form angeformt ist, die gegen eine Druckfl&che am Kon-
takttrdger angedrickt ist und bei Bewegung des Klappan-
kers und damit auch des Hebels (28) sich an der Druck-
flidche am Kontakttrdger (37) abwidlzt.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckfliche an der Traverse (36) ge-
bildet ist.
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9. Einrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rilickstellfeder (40) an
einem Federfiihrungselement (41) gefiihrt ist, das zwei
miteinander verbundene Auflagepldttchen fiir die Riick-
stellfeder aufweist, wobei auf der AuBenfliche der Auf-
lageplidttchen V-férmige Nuten (45, 46) vorgesehen sind,
die mit an dem Fiihrungselement (22) und an dem Hebel
(28) angeformten Nasen (27, 39) zur Bildung von zwei
sich gegeniiberliegenden Schneidenlagern zusammenwirken.
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