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©  Verfahren  zum  Herstellen  von  Bürsten  sowie  Bürstenherstellungsmaschine  zur  Durchführung  des 
©  Eine  zu  einer  Bürstenherstellungsmaschine  gehörende 
Trennvorrichtung  (1)  (Fig.  1)  dient  zum  Entfernen  einer 
Umhüllung  (2)  von  Borstenbündeln  (8).  Dazu  dient  eine 
Greifeinrichtung  (5)  mit  einem  Halte-  und  Abziehgreifer  (6) 
einerseits  und  einem  Entnahmegreifer  (7)  anderen 
dem  Halte-  und  Abziehgreifer  (6)  wird  zunächst  di( 
lung  (2)  erfaßt  und  etwas  relativ  zum  Borstenbi  0  0  13 längsverschoben,  so  daß  ein  umhüllungsfreier  B  .-11  11—.  f  
schnitt  vorhanden  ist,  an  dem  der  Entnahmegi  rr  —  :  zjpjzjr^z  VA 
angreifen  kann.  Dieser  zieht  dann  das  Borstenbünd  i  ' 
der  etwas  zurückgestrieften  Umhüllung  (2)  heraus  i  i£  y '  
es  dann  zu  einem  nachgeschalteten  Magazin  (10)  w   ̂ n  11  11  i 
sportieren.  nnH  W\==L^ZJ1~~1- 

Verfahrens. 

Q. 
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  Eine  zu  einer  Bürstenherstellungsmaschine  gehörende 
Trennvorrichtung  (1)  (Fig.  1)  dient  zum  Entfernen  einer 
Umhüllung  (2)  von  Borstenbündeln  (8).  Dazu  dient  eine 
Greifeinrichtung  (5)  mit  einem  Halte-  und  Abziehgreifer  (6) 
einerseits  und  einem  Entnahmegreifer  (7)  andererseits.  Mit 
dem  Halte-  und  Abziehgreifer  (6)  wird  zunächst  die  Umhül- 
lung  (2)  erfaßt  und  etwas  relativ  zum  Borstenbündel  (8) 
längsverschoben,  so  daß  ein  umhüllungsfreier  Bündelab- 
schnitt  vorhanden  ist,  an  dem  der  Entnahmegreifer  (7) 
angreifen  kann.  Dieser  zieht  dann  das  Borstenbündel  (8)  aus 
der  etwas  zurückgestrieften  Umhüllung  (2)  heraus  und  kann 
es  dann  zu  einem  nachgeschalteten  Magazin  (10)  weitertran- 
sportieren. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

B ü r s t e n ,   bei   dem  z u n ä c h s t   von  e i n e r   U m h ü l l u n g ,   V e r p a k -  

kung  od.  d g l .   u m s c h l o s s e n e   B o r s t e n b ü n d e l   in  d ie   N ä h e  

e i n e s   B o r s t e n v o r r a t e s   g e b r a c h t   und  d o r t   nach   dem  E n t -  

f e r n e n   i h r e r   V e r p a c k u n g ,   U m m a n t e l u n g   od.  d g l .   dem  B o r -  

s t e n v o r r a t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Zum  E n t f e r n e n   der   U m h ü l l u n g   von  B o r s t e n b ü n d e l n   i s t   e s  

b e r e i t s   b e k a n n t ,   M e s s e r   z u m  A u f t r e n n e n   der  U m h ü l l u n g  

v o r z u s e h e n .   E i n  s o l c h e s   M e s s e r   kann  d a b e i   r a d i a l   u n d /  

ode r   in  L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h   d ie   U m h ü l l u n g   g e f ü h r t   w e r -  

den.   N a c h t e i l i g   i s t   d a b e i ,   daß  B e s c h ä d i g u n g e n   der  B o r -  

s t e n   d u r c h   das  M e s s e r   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n   s i n d   und  d a ß  

auch  B o r s t e n   d u r c h   das  M e s s e r   aus  dem  B o r s t e n v o r r a t   h e r -  

a u s g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  zu  B e t r i e b s s t ö r   u n g e n  
f ü h r e n   k a n n .   A u ß e r d e m   w e r d e n   s o l c h e   M e s s e r   mit  der  Z e i t  

s t u m p f   und  müssen   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .   Neben  der  d a z u  

n o t w e n d i g e n   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g   kommt  noch  h i n z u ,   d a ß  

du rch   e in   s o l c h e s   s t u m p f e s   M e s s e r   e b e n f a l l s   B e t r i e b s -  

s t ö r u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   zum  E n t -  

f e r n e n   der   a u f g e t r e n n t e n   U m h ü l l u n g e n   noch  z u s ä t z l i c h e  

E i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   so  daß  i n s g e s a m t   auch  e i n  



e r h ö h t e r   A u f w a n d   g e g e b e n   i s t .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es ,   e in   V e r f a h r e n  

der   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d u r c h   das  a u c h  

ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   ein  s t ö r u n g s f r e i e s   T r e n n e n  

von  U m h ü l l u n g e n   von  den  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   B o r s t e n   m ö g -  

l i c h   i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n s b e s o n -  

d e r e   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das  u m h ü l l t e   B o r s t e n b ü n d e l   a n  

s e i n e r   U m h ü l l u n g   e r f a ß t   und  d i e s e   a b s c h n i t t w e i s e   e n t -  

f e r n t   w i r d ,   w o b e i   a n s c h l i e ß e n d   der   f r e i l i e g e n d e   B ü n d e l -  

a b s c h n i t t   e r g r i f f e n   und  das  B o r s t e n b ü n d e l   und  d i e   Um- 

h ü l l u n g   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n .  

E i n e r s e i t s   w e r d e n   d a d u r c h   B e s c h ä d i g u n g e n   der   i n n e r h a l b  

der   U m h ü l l u n g   b e f i n d l i c h e n   B o r s t e n   p r a k t i s c h   a u s g e -  

s c h l o s s e n   und  a u ß e r d e m   i s t   auch   e in   s t ö r u n g s f r e i e r   B e -  

t r i e b   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   m ö g l i c h ,   da  p r a k t i s c h  

k e i n e   V e r s c h l e i ß t e i l e   be i   d i e s e m   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es ,   wenn  das  B o r s t e n b ü n d e l  

beim  E n t f e r n e n   de r   U m h ü l l u n g   w e c h s e l w e i s e ,   v o r z u g s w e i s e  

z e i t l i c h   ü b e r s c h n e i d e n d   g e h a l t e n   w i r d .   D a d u r c h   i s t   d a s  

B o r s t e n b ü n d e l   w ä h r e n d   des  g e s a m t e n   T r e n n v o r g a n g e s   s i c h e r  

g e h a l t e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   auch   e i n e   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s -  

m a s c h i n e   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  B o r s t e n  

zu  e i n e r   S t o p f e i n r i c h t u n g   od.  d g l . ,   w o b e i   e i n e   T r e n n v o r -  

r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   e i n e r   d ie   e i n z e l n e n   B o r s t e n b ü n d e l  

z u n ä c h s t   u m m a n t e l n d e n   U m h ü l l u n g   od.  d g l .   s o w i e   e i n e   s i c h  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   W e i t e r g a b e e i n r i c h t u n g   fü r   d i e   B o r -  

s t e n   bzw.  den  B o r s t e n v o r r a t   v o r g e s e h e n   s i n d .  

E i n e   s o l c h e   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   i s t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c   h n e t ,   daß  d i e  



T r e n n v o r r i c h t u n g   ei  ne  G r e i f e i n r i c h t u n g   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e m   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   zum  E r f a s s e n   des  u m h ü l l -  

t e n   B o r s t e n b ü n d e l s   s o w i e   zum  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e n   A b -  

z i e h e n   d e r   U m h ü l l u n g   und  w e n i g s t e n s   e i n e n   E n t n a h m e g r e i -  

f e r   od.  d g l .   zum  E r f a s s e n   des  f r e i e n   B ü n d e l a b s c h n i t t e s  

s o w i e   zum  E n t f e r n e n   bzw.  W e i t e r t r a n s p o r t i e r e n   des  B ü n -  

d e l s   a u f w e i s t  .   M i t t e l s   e i n e r   s o l c h e n   T r e n n v o r r i c h t u n g  

w i r d   d i e   U m h ü l l u n g   b e r e i c h s w e i s e   e t w a s   a b g e z o g e n   u n d  

das   dann  t e i l w e i s e   f r e i l i e g e n d e   B ü n d e l   d u r c h   den  E n t -  

n a h m e g r e i f e r   e r f a ß t   und  aus   der   U m h ü l l u n g   g e z o g e n .   Man 

e r r e i c h t   e in   m e c h a n i s c h e s   A b z i e h e n   der   U m h ü l l u n g .   D a -  

d u r c h ,   daß  p r a k t i s c h   k e i n e   V e r s c h l e i ß t e i l e   v o r h a n d e n  

s i n d ,   i s t   e i n e   s o l c h e   T r e n n v o r r i c h t u n g   auch   w e i t g e h e n d  

w a r t u n g s f r e i .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e i s e n   d i e   G r e i f e r   j e w e i l s   m i n d e s t e n s  

zwe i   e twa   r a d i a l   zum  B o r s t e n b ü n d e l   b e w e g b a r e   G r e i f b a c k e n  

od.  d g l .   m i t   an  d i e   U m r i ß f o r m   des  B o r s t e n b ü n d e l s   e twa  a n -  

g e p a ß t e n ,   i n s b e s o n d e r e   e twa  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   G r e i f f l ä -  

chen   a u f .   Das  B o r s t e n b ü n d e l   i s t   d a d u r c h   w ä h r e n d   d e s  

T r e n n v o r g a n g e s   und  auch   zum  W e i t e r t r a n s p o r t i e r e n   j e w e i l s  

d i c h t   u m g r i f f e n ,   so  daß  das  B o r s t e n b ü   n d e l   auch   ohne   Um- 

h ü l l u n g   z u s a m m e n g e h a l t e n   i s t .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  der   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   r e l a t i v   zum  B o r s t e n b ü n -  

de l   in  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   um  e i n e n   T e i l   de r   B ü n d e l l ä n g e  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   Die   U m h ü l l u n g   kann  d a d u r c h   e r g r i f f e n  

und  d u r c h   d i e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   e t w a s   z u r ü c k g e s t r e i f t  

w e r d e n ,   so  daß  e i n   B o r s t e n b ü n d e l - E n d e   f r e i   w i r d .   Z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   i s t   auch   der   E n t n a h m e g r e i f e r   e twa   k o a x i a l  

zum  B o r s t e n b ü n d e l   s o w i e   z u s ä t z l i c h   v o r z u g s w e i s e   q u e r  

d a z u ,   z.  B.  zu  e i n e m   B o r s t e n m a g a z i n ,   b e w e g b a r .   Der  E n t -  

n a h m e g r e i f e r   kann  an  dem  f r e i l i e g e n d e n   B o r s t e n b ü n d e l   a n -  

g r e i f e n   und  d i e s e s   dann  aus   der   U m h ü l l u n g   h e r a u s z i e h e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   zu  e i n e m   B o r s t e n m a g a z i n   od.  d g l .   h i n  



b e w e g e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   s i n d   d i e   B o r s t e n b ü n d e l   im  B e r e i c h   d e r  

T r e n n v o r r i c h t u n g   e twa   v e r t i k a l   g e l a g e r t ,   w o b e i   der   H a l t e -  

und  A b z i e h g r e i f e r   am  o b e r e n   Ende  a n g r e i f t   bzw.  der   E n t -  

n a h m e g r e i f e r   von  oben  h e r   z u f ü h r b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   I n  

d i e s e r   v e r t i k a l e n   Lage   kann   d i e   U m h ü l l u n g   n a c h   oben  a b -  

g e z o g e n   w e r d e n ,   w o b e i   u n t e r s e i t i g   d u r c h   d i e   U n t e r s t ü t z u n g  

e in   G e g e n l a g e r   f ü r   d i e   B o r s t e n   g e b i l d e t   i s t .   E i n e   w e i t e r e  

A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  b e i   dem  B o r -  

s t e n m a g a z i n   e i n e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g s - V o r r i c h t u n g   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   den  B o r s t e n v o r r a t   w e c h s e l w e i s e   b e a u f -  

s c h l a g e n d e   D r u c k e l e m e n t e   h a t ,   w o b e i   der   g r ö ß t e   A b s t a n d  

d i e s e r   D r u c k e l e m e n t e   v o n e i n a n d e r   m i n d e s t e n s   e twa  dem 

Q u e r s c h n i t t   e i n e s   d u r c h   den  E n t n a h m e g r e i f e r   z u g e f ö r d e r -  

t e n   B o r s t e n b ü n d e l s   e n t s p r i c h t .   Die  von  der   U m h ü l l u n g   g e -  
t r e n n t e n   B o r s t e n b ü n d e l   k ö n n e n   so  in  den  B o r s t e n v o r r a t  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   ohne   daß  der   b e r e i t s   im  M a g a z i n   b e -  

f i n d l i c h e   B o r s t e n v o   r r a t   d a b e i ,   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t -  

l i c h   der   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g ,   v e r ä n d e r t   w e r d e n   m u ß .  

Z u s ä t z l i c h e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t .   N a c h s t e h e n d   i s t  

d i e   E r f i n d u n g   mi t   i h r e n   w e s e n t l i c h e n   E i n z e l h e i t e n   a n -  

hand   der   Z e i c h n u n g   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t   s t ä r k e r   s c h e m a t i s i e r t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   m i t  

n a c h g e s c h a l t e t e m   B o r s t e n m a g a z i n ,   w o b e i   s i c h   e i n  

G r e i f e r   in  A r b e i t s s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   m i t  

b e i d e n   G r e i f e r n   in  A r b e i t s s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   m i t  



e i n e m   aus  s e i n e r   U m h ü l l u n g   e n t f e r n t e n   B o r s t e n -  

b ü n d e l ,  

F i g .  4   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   E n t n a h m e g r e i f e r s   m i t  

g e h a l t e n e m   B e r s t e n b ü n d e l   im  B e r e i c h   e i n e s   B o r -  

s t e n m a g a z i n e s ,  

F i g .   5  e i n e   etwa  mi t   F i g .  4   e r g l e i c h b a r e   S e i t e n a n -  

s i c h t ,   h i e r   j e d o c h   bei   b e r e i t s   a b g e s e t z t e m   B o r -  

s t e n b ü n d e l ,  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   B o r s t e n m a g a z i n e s   n a c h  

dem  Z u f ü h r e n   e i n e s   B o r s t e n b ü n d e l s ,  

F i g .   7  e i n e   e twa  F i g .  6   e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e s   M a g a z i n e s ,   h i e r   j e d o c h   in  e i n e r   a n d e r e n  

S t e l l u n g   der   D r u c k e l e m e n t e ,  

F i g .   8  e i n e   A u f s i c h t   e i n e s   B o r s t e n m a g a z i n e s   mit   D r u c k -  

b e a u f s c h l a g u n g s v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   9  e i n e   A u f s i c h t   e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   mit   d a v o r  

a n g e o r d n e t e m   B ü n d e l m a g a z i n   und  V e r e i n z e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   10  e b e n f a l l s   e i n e   A u f s i c h t   de r   in  F i g .   9  g e z e i g t e n  

A n o r d n u n g ,   h i e r   j e d o c h   in  a n d e r e r   A r b e i t s s t e l -  

l u n g ,  

F i g .   11  e i n e   A u f s i c h t   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   T r e n n v o r -  

r i c h t u n g   mi t   e inem  D o p p e l m a g a z i n   f ü r   B o r s t e n -  

b ü n d e l   u n d  

F i g .   12  e i n e   A u f s i c h t   e i n e r   D o p p e l z u f ü h r u n g   fü r   B o r s t e n -  

b ü n d e l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A u s f ü h r u n g   zu  e i n e r  



T r e n n v o r r i c h t u n g .  

E i n e   in  F i g .   1  g e z e i g t e   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  i s t   T e i l   e i -  

n e r   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e ,   be i   der   i n s b e s o n d e r e  

z u n ä c h s t   in  e i n e r   U m h ü l l u n g   2  b e f i n d l i c h e   B o r s t e n   3  e i -  

n e r   B ü r s t e n s t o p f m a s c h i n e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   von  de r   i n  

F i g .   1,  8  und  11  n u r   j e w e i l s   de r   s o g e n a n n t e   K r e i s b o g e n -  

a b t e i l e r   4  zu  e r k e n n e n   i s t .  

Die   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  w e i s t   im  wesen   t l i c h e n   e i n e   im  

g a n z e n   m i t   5  b e z e i c h n e t e   G r e i f e i n r i c h t u n g   a u f .   D a b e i   i s t  

e in   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   6  zum  E r f a s s e n   des  u m h ü l l -  

t e n   B o r s t e n b ü n d e l s   8,  wie  in  F i g .   1  g e z e i g t ,   s o w i e   a u c h  

zum  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e n   A b z i e h e n   der   U m h ü l l u n g   2,  w i e  

in  F i g .   2  e r k e n n b a r ,   v o r g e s e h e n .   A u ß e r d e m   w e i s t   d i e  

G r e i f e i n r i c h t u n g   5  noch   e i n e n   E n t n a h m e g r e i f e r   7  a u f ,   m i t  

dem  de r   f r e i e   B ü n d e l a b s c h n i t t   9  e r f a ß t   und  aus   de r   Um- 

h ü l l u n g   2  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   w i r d   d a s  

aus   d e r   U m h ü l l u n g   2  h e r a u s g e z o g e n e   B o r s t e n b ü n d e l   8  m i t  

H i l f e   des   E n t n a h m e g r e i f e r s   7  zu  e inem  in  e i n e m  M a g a z i n  

10  b e f i n d l i c h e n   B o r s t e n v o r r a t   11  t r a n s p o r t i e r t .  

Die  G r e i f e r   6  und  7  w e i s e n   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e -  

w e i l s   z w e i   G r e i f b a c k e n   12,  13  a u f ,   d i e   e twa   an  d i e   Um- 

r i ß f o r m   des   B o r s t e n b ü n d e l s   8  a n g e p a ß t e ,   i n s b e s o n d e r e  

e twa  h a l b k r e i s f ö r m i   ge  G r e i f f l ä c h e n   14  h a b e n ,   wie   es  g u t  

in  den  F i g u r e n   9  b i s   11  e r k e n n b a r   i s t .   Der  H a l t e -   u n d  

A b z i e h g r e i f e r   6  i s t   in  e i n e m   H u b g e s t e l l   15  u n t e r g e b r a c h t ,  

das  i n s g e s a m t   r e l a t i v   zu  dem  in  der   T r e n n v o r r i c h t u n g   1 

b e f i n d l i c h e n   B o r s t e n b ü n d e l   8  gemäß  dem  P f e i l   Pf  1  h ö h e n -  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   Sowoh l   zum  V e r s t e l l e n   de r   G r e i f b a c k e n  

12  und  13  a l s   auch   zum  H ö h e n v e r s t e l l e n   des  H u b g e s t e l l e s  

15  s i n d   i n s b e s o n d e r e   p n e u m a t i s c h e   H u b a n t r i e b e   16  v o r g e -  

s e h e n .  

Ein   in  de r   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  b e f i n d l i c h e s   B o r s t e n b ü n d e l  

8  i s t   b e z ü g l i c h   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   v e r t i k a l   a u f  



e i n e r   U n t e r l a g e   17  g e l a g e r t ,   d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

T e i l   des   B o d e n s   e i n e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   18  ( v g l .   F i g .   9 

und  10)  i s t .   Das  T r e n n e n   de r   U m h ü l l u n g   2  von  e i n e m   B o r -  

s t e n b ü n d e l   8  e r f o l g t   n u n ,   i n d e m   das  u m m a n t e l t e   B o r s t e n -  

b ü n d e l   8  z u n ä c h s t   von  den  G r e i f b a c k e n   12  des  H a l t e -   u n d  

B a z i e h g r e i f e r s   6  am  o b e r e n   E n d b e r e i c h   e r f a ß t   w i r d ,   w i e  

d i e s   g u t   in  F i g .   1  e r k e n n b a r   i s t .   Durch   B e t ä t i g e n   d e s  

H u b a n t r i e b e s   16  f ü r   das  H u b g e s t e l l   15  w i r d   der   H a l t e -  

und  A b z i e h g r e i f e r   6  r e l a t i v   zu  dem  B o r s t e n b ü n d e l   8  e t w a s  

nach   u n t e n   g e f a h r e n ,   w o b e i   d i e   U m h ü l l u n g   2  e n t s p r e c h e n d  

mi t   a b g e s t r e i f t   w i r d .   Die   H u b b e w e g u n g   i s t   d a b e i   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  der   von  der   U m h ü l l u n g   2  f r e i e ,   o b e r e   B ü n d e l -  

a b s c h n i t t   9  e in   s i c h e r e s   Z u g r e i f e n   des  E n t n a h m e g r e i f e r s  

7  e r m ö g l i c h t .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e   d i e   H u b b e w e g u n g   d e s  

H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r s   6  so  v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  e i n  

A b s t r e i f e n   de r   U m h ü l l u n g   2  ü b e r   e twa   d i e   h a l b e   B o r s t e n -  

l ä n g e   e r f o l g t .   Der  in  F i g .   1  in  s e i n e r   O b e n s t e l l u n g   b e -  

f i n d l i c h e   E n t n a h m e g r e i f e r   7  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   zu  dem 

B o r s t e n b ü n d e l   8  v e r f a h r e n ,   b i s   s i c h   s e i n e   G r e i f b a c k e n   13 

s e i t l i c h   des  f r e i e n   B ü n d e l a b s c h n i t t e s   9  b e f i n d e n .   D a n n  

w i r d   das  B o r s t e n b ü n d e l   8  an  s e i n e m   f r e i e n   B ü n d e l a b s c h n i t t  

9  d u r c h   Z u f a h r e n   der   G r e i f b a c k e n   13  e r f a ß t   ( v g l .   F i g .   2 )  

und  d u r c h   H o c h f a h r e n   des  E n t n a h m e g r e i f e r s   7  aus  der   Um- 

h ü l l u n g   2  g e z o g e n .  
Der  H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   6  v e r b l e i b t   w ä h r e n d   d i e s e s  

T r e n n v o r g a n g e s   etwa  in  s e i n e r   S c h l i e ß s t e l l u n g ,   w o b e i  

a b e r   s e i n e   G r e i f b a c k e n   12  e t w a s   r a d i a l   n a c h g e b e n   k ö n n e n ,  

was  man  d u r c h   D r u c k w e g n a h m e   be i   den  H u b z y l i n d e r n   16  e r -  

r e i c h e n   k a n n .   Die  U m h ü l l u n g   2  w i r d   s o m i t   an  den  G r e i f -  

b a c k e n   12  a b g e s t r e i f t ,   ohne   daß  e in   g r ö ß e r e r   A u s z i e h -  

w i d e r s t a n d   v o r h a n d e n   i s t .   Bei  dem  e i g e n t l i c h e n   T r e n n v o r -  

gang  w i r d   das   B o r s t e n b ü n d e l   8  d u r c h   d ie   G r e i f e r   6  und  7 

w e c h s e l w e i s e ,   v o r z u g s w e i s e   z e i t l i c h   ü b e r s c h n e i d e n d   g e -  

h a l t e n ,   so  daß  in  j e d e r   P h a s e   der   T r e n n u n g   e in   s i c h e r e s  

H a l t e n   des  B o r s t e n b ü n d e l s   8  g e g e b e n   i s t .  



Der  E n t n a h m e g r e i f e r   7  i s t   neben   s e i n e r   v e r t i k a l e n   V e r -  

s c h i e b e r i c h t u n g   a u c h   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,  

w o b e i   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d ie   H o r i z o n t a l f ü h r u n g   19  z u  

dem  M a g a z i n   10  f ü h r t .   Ein  von  den  G r e i f b a c k e n   13  g e h a l t e -  

n e s   B o r s t e n b ü n d e l   kann   d a d u r c h   s e i t l i c h   aus  dem  B e r e i c h  

d e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  in  den  B e r e i c h   des  M a g a z i n e s   10 

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Das  B o r s t e n m a g a z i n   10  w e i s t   e i n e  

D r u c k b e a u f s c h l a g u n g s v o r r i c h t u n g   mi t   den  B o r s t e n v o r r a t   11 

w e c h s e l w e i s e   b e a u f s c h l a g e n d e n   D r u c k e l e m e n t e n   20,  21  a u f .  

Mi t   d i e s e m   w i r d   e i n   e twa   k o n s t a n t e r   Z u f ü h r d r u c k   zu  dem 

K r e i s b o g e n a b t e i l e r  4   b e w i r k t .   Z w i s c h e n   d i e s e   D r u c k e l e m e n -  

te   20,  21  w i r d   das   B o r s t e n b ü n d e l   8  in  das  M a g a z i n   10  e i n -  

g e s e t z t ,   wie  d i e   in  F i g .  4   g e z e i g t   i s t .   Nach  dem  A b s e t z e n  

des   B o r s t e n b ü n d e l s   8  w i r d   d i e s e s   r ü c k s e i t i g   von  dem 

g a b e l f ö r m i g e n   D r u c k e l e m e n t   20  b e a u f s c h l a g t   und  g e h a l t e n  

( F i g .   5 ) .   A n s c h l i e ß e n d   k a n n ,   wie  in  F i g .   6  g e z e i g t ,   d a s  

f i n g e r f ö r m i g e   D r u c k e l e m e n t   21  aus  dem  B o r s t e n v o r r a t   h e r -  

a u s g e z o g e n   w e r d e n   und  ü b e r n i m m t   dann  a n s t a t t   des  g a b e l -  

f ö r m i g e n   D r u c k e l e m e n t e s   20  d ie   B e a u f s c h l a g u n g   des  B o r -  

s t e n v o r r a t e s .   Das  g a b e l f ö r m i g e   D r u c k e l e m e n t   20  kann  d a n n  

w i e d e r   in  e i n e   r ü c k w ä r t i g e   Lage  v e r f a h r e n   w e r d e n   ( F i g .   7 

und  F i g .   1),  b i s   de r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  D r u c k -  

e l e m e n t e n   20  und  21  z u r   Aufnahme  des  n ä c h s t e n ,   von  d e r  

U m h ü l l u n g   2  g e t r e n n t e n   B o r s t e n b ü n d e l s   8  a u s r e i c h t .  

F i g .   8  z e i g t   in  e i n e r   A u f s i c h t   d ie   A n o r d n u n g   der   D r u c k -  

e l e m e n t e   20,  21  b e i   dem  M a g a z i n   10,  d e s s e n   A b g a b e e n d e   i m  

B e r e i c h   des  K r e i s b o g e n a b t e i l e r s   4  m ü n d e t .   Gut  zu  e r k e n n e n  

i s t   h i e r   a u c h ,   daß  d i e   D r u c k e l e m e n t e   20,  21  sowoh l   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   des  M a g a z i n e s   10  a l s   auch  in  A u s r ü c k -   u n d  

E i n r ü c k s t e l l u n g   v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  in  A u f s i c h t   m i t  

e i n e m   z u g e o r d n e t e n   D o p p e l m a g a z i n   10  a,  in  das  b e i s p i e l s -  

w e i s e   B o r s t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F a r b e   e i n g e g e b e n  

w e r d e n   k e n n e n .   Für   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n v e r s t e l l b e w e -  



gung  zum  w a h l w e i s e n   B e s c h i c k e n   d i e s e r   M a g a z i n k a n ä l e   i s t  

de r   E n t n a h m e g r e i f e r   7  q u e r   zur   L ä n g s e r s t r e c k u n g   des  M a g a -  

z i n e s   10  a  e n t s p r e c h e n d   dem  A b s t a n d   d i e s e r   M a g a z i n k a n ä l e  

v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Als  A n t r i e b   i s t   der   H u b z y l i n d e r  

22  v o r g e s e h e n ,   w ä h r e n d   e in   w e i t e r e r   H u b z y l i n d e r   23  zum 

V e r s c h i e b e n   des  E n t n a h m e g r e i f e r s   7  von  de r   T r e n n v o r r i c h -  

t u n g   zu  dem  M a g a z i n   10  a  v o r g e s e h e n   i s t .   Der  u n t e r h a l b  

des  E n t n a h m e g r e i f e r s   7  l i e g e n d e   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i -  

f e r   6  i s t   in  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   n i c h t   s i c h t b a r .  

Die  in  den  F i g u r e n   9  und  10  g e z e i g t e   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g  

d i e n t   zum  Z u f ü h r e n   der   u m h ü l l t e n   bzw.  u m m a n t e l t e n   B o r -  

s t e n b ü n d e l   8  zu  de r   T r e n n v o r r i c h t u n g   1.  S i e   w e i s t   an  i h -  

rem  Z u f ü h r - E n d e   e i n e   V e r e i n z e l u n g s v o r r i c h t u n g   24  mi t   e i -  

nem  k o m b i n i e r t e n   S p e r r -   und  T r a n s p o r t s c h i e b e r   25  a u f .  

Mit   der   V e r e i n z e l u n g s v o r r i c h t u n g   24  k ö n n e n   d i e   ü b e r   e i n e n  

F ü h r u n g s k a n a l   26  h i n t e r e i n a n d e r   a n k o m m e n d e n   B o r s t e n b ü n d e l  

8  e i n z e l n   n a c h e i n a n d e r   der   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   Der  S p e r r -   und  T r a n s p o r t s c h i e b e r   25  i s t   e t w a  

w i n k e l f ö r m i g   m i t   e i n e r   S p e r r s e i t e   27  s o w i e   e i n e r   V o r -  

s c h u b s e i t e   28  a u s g e b i l d e t .   B e f i n d e t   s i c h   de r   S c h i e b e r   2 5  

in  der   in  F i g .   9  g e z e i g t e n   F r e i g a b e s t e l l u n g ,   so  k ö n n e n  

d i e   im  v o r z u g s w e i s e   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g s k a n a l   2 6  

b e f i n d l i c h e n   B o r s t e n b ü n d e l   n a c h r u t s c h e n ,   wobe i   s i c h   d a s  

v o r d e r s t e   an  e i n e n   A n s c h l a g   29  a n l e g t .   D u r c h   Q u e r v e r -  

s c h i e b e n   des  S c h i e b e r s   25,  w o f ü r   h i e r   e in   H u b z y l i n d e r   3 0  

v o r g e s e h e n   i s t ,   v e r f ä h r t   der   S c h i e b e r   25  in  d i e   in  F i g .   8 

g e z e i g t e   S p e r r s t e l l u n g ,   wobe i   er  das  am  A n s c h l a g   29  a n -  

l i e g e n d e   B o r s t e n b ü n d e l   8  in  d ie   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  t r a n s -  

p o r t i e r t .   Nach  dem  Z u r ü c k z i e h e n   des  S c h i e b e r s   k ö n n e n   d i e  

G r e i f b a c k e n   12  des  h i e r   g e z e i g t e n   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i -  

f e r s   6  das  B o r s t e n b ü n d e l   8  bzw.  d e s s e n   U m h ü l l u n g   2  e r f a s -  

s e n .  

E r w ä h n t   s e i   n o c h ,   daß  be i   der   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  v e r -  



s c h i e d e n e   M i t t e l   zum  E n t f e r n e n   de r   a b g e s t r e i f t e n   U m h ü l -  

l u n g   2  v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e   d i e  

a b g e s t r e i f t e   U m h ü l l u n g   2  ( F i g .   3)  d u r c h   D r u c k l u f t   e n t -  

f e r n t   w e r d e n .  

In  A b w e i c h u n g   zu  den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

w e i s e n   d i e   M a g a z i n e   10,  10  a  h ä u f i g   v e r g l e i c h s w e i s e  

s c h m a l e   A u f n a h m e k a n ä l e   f ü r   den  B o r s t e n v o r r a t   11  a u f ,   w o -  

b e i   d i e   B r e i t e   d i e s   er  K a n ä l e   k l e i n e r   a l s   der   D u r c h m e s -  

s e r   de r   e twa   r u n d e n   B o r s t e n b ü n d e l   8  i s t .   Für   d i e s e n   F a l l  

i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  d i e   B o r s t e n b ü n d e l   be im  u n d / o d e r   n a c h  

dem  E n t f e r n e n   der   U m h ü l l u n g   2  in  i h r e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

an  d i e   Form  der   B o r s t e n a u f n a h m e ,   i n s b e s o n d e r e   an  d i e  

B r e i t e   de r   M a g a z i n a u f n a h m e k a n ä l e   a n g e p a ß t   w e r d e n .   F ü r  

d i e s e   F o r m a n p a s s u n g   kann  der   l i c h t e   A u f n a h m e q u e r s c h n i t t  

der   G r e i f b a c k e n   13  des  E n t n a h m e g r e i f e r s   7  in  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   z.  B.  r e c h t e c k f ö r m i g   s e i n ,   w o b e i   d i e   S c h m a l -  

s e i t e n   h ö c h s t e n s   de r   B r e i t e   e i n e s   M a g a z i n - A u f n a h m e k a n a -  

l e s   e n t s p r i c h t .   In  V e r s u c h e n   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

t r o t z   d i e s e r   F o r m v e r ä n d e r u n g   e in   s i c h e r e s   H a l t e n   d e s  

B o r s t e n b ü n d e l s   8  g e g e b e n   i s t .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n t e   a u c h  

e in   s t u f e n w e i s e s   V e r f o r m e n   des  B o r s t e n b ü n d e l s   8  von  s e i -  

n e r   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m   in  e i n e   f ü r   e in   n a c h f o l g e n -  

des  M a g a z i n   p a s s e n d e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   e r f o l g e n .   D a b e i  

kann   b e r e i t s   der   A u f n a h m e q u e r s c h n i t t   der   G r e i f b a c k e n   12 

des  H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r s   6  e twa   e i n e   Z w i s c h e n f o r m  

z w i s c h e n   dem  r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   und  dem  v o r g e s e h e n e n   A b -  

g a b e q u e r s c h n i t t   des  B o r s t e n b ü n d e l s   h a b e n   und  der   A u f -  

n a h m e q u e r s c h n i t t   de r   E n t n a h m e g r e i f e r - B a c k e n   13  kann  dem 

e n d g ü l t i g e n ,   v o r g e s e h e n e n   A b g a b e q u e r s c h n i t t   der   B o r s t e n -  

b ü n d e l   8  e n t s p r e c h e n .  

E r w ä h n t   s e i   n o c h ,   daß  der   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   6 

u n d / o d e r   der   E n t n a h m e g r e i f e r   7  b e z ü g l i c h   i h r e r   zum  B o r -  

s t e n b ü n d e l   8  e twa  r a d i a l e n   G r e i f b e w e g u n g   j e w e i l s   m i t  



e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   und  e i n e r   b e w e g l i c h e n   G r e i f b a c k e   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   D i e s   e r g i b t   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r -  

e i n f a c h u n g ,   da  n u r   noch   f ü r   d i e   b e w e g l i c h e   G r e i f b a c k e   e i n  

e n t s p r e c h e n d e r   H u b a n t r i e b   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Neben   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   T r e n n v o r -  

r i c h t u n g   1  mi t   e twa   v e r t i k a l e r   L a g e r u n g   de r   B o r s t e n b ü n -  

de l   8,  kann  d i e   T r e n n b o r r i c h t u n g   1  auch   f ü r   e i n e   h o r i -  

z o n t a l e   L a g e r u n g   de r   B o r s t e n b ü n d e l   8,  v o r z u g s w e i s e   m i t  

e i n e m   e i n s e i t i g e n ,   s t i r n s e i t i g e n   A n s c h l a g   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   dann  a u c h   d i e   A u s -  

b i l d u n g   mi t   e i n s e i t i g   f e s t s t e h e n d e n   G r e i f b a c k e n   b e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t .   E r w ä h n t   s e i   auch  n o c h ,   daß  d i e   G r e i f -  

b a c k e n   12  in  A b z i e h r i c h t u n g   f e s t s t e h e n d   und  de r   s t i r n -  

s e i t i g e   A n s c h l a g   bzw.  d i e   U n t e r l a g e   17  r e l a t i v   dazu  f ü r  

das  t e i l w e i s e   A b z i e h e n   der   U m h ü l l u n g   2  b e w e g b a r   s e i n  

k a n n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  kann   auch   s e p a -  
r a t   ohne   Z u f ü h r v e r b i n d u n g   zu  e i n e m   B o r s t e n v o r r a t s m a g a z i n  

o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   in  V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   M a t e r i a l z u -  

r i c h t - E i n r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

I n s g e s a m t   w e i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r e n n v o r r i c h t u n g   1 ,  

auch   in  V e r b i n d u n g   m i t   den  j e w e i l s   a n g r e n z e n d e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   18  und  10,  den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   a u f ,   daß  d e r  

T r a n s p o r t ,   d i e   j e w e i l i g e n   Ü b e r g a b e n   und  das   A b t r e n n e n  

de r   U m h ü l l u n g   2  m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h e n   M i t t e l n   b e i  

g l e i c h z e i t i g   h o h e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a u c h   ü b e r   l ä n g e r e  

P r o d u k t i o n s a b s c h n i t t e   s t ö r u n g s f r e i   a b l a u f e n   k a n n .   D i e s  

b i l d e t   auch   e i n e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   den  v o r g e s e h e n e n ,  

i n s g e s a m t   w e i t g e h e n d i a u t o m a t i s c h e n   G e s a m t p r o d u k t i o n s -  

a b l a u f .  

Bei   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   e inem  D o p p e l m a g a z i n   10  a  ( F i g .  



11)  z u g e o r d n e t e n   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  i s t   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   a u c h   e i n e   d o p p e l t e   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   18  a  f ü r  

B o r s t e n b ü n d e l   8  v o r g e s e h e n ,   wie  d i e s   in  F i g .   12  g e z e i g t  

i s t .   D a d u r c h   k ö n n e n   w e c h s e l -   bzw.  w a h l w e i s e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   B o r s t e n   e n t h a l t e n d e   B o r s t e n b ü n d e l   8  der   T r e n n v o r -  

r i c h t u n g   1  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Nach  dem  T r e n n v o r g a n g   w e r -  

den  d i e   j e w e i l s   von  dem  E n t n a h m e g r e i f e r   7  g e h a l t e n e n  

B o r s t e n   je  n a c h   S o r t e   e inem  de r   M a g a z i n k a n ä l e   31  o d e r  

31  a  z u g e f ü h r t .   Die   B o r s t e n   k ö n n e n   z.  B.  h i n s i c h t l i c h  

i h r e r   F a r b e ,   B o r s t e n l ä n g e ,   D i c k e ,   M a t e r i a l   usw.   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   s e i n .  

Bei  d e r   in  den  F i g u r e n   11  und  12  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   i s t  

d ie   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   18  a  und  das   M a g a z i n   f ü r   zwei   v e r -  

s c h i e d e n e   B o r s t e n s o r t e n   a u s g e b i l d e t .   G e g e b e n e n f a l l s  

k ö n n t e n   d i e s e   V o r r i c h t u n g e n   auch   f ü r   mehr  a l s   z w e i  

B o r s t e n s o r t e n   e i n g e r i c h t e t   s e i n .   T r o t z   d i e s e r   V e r a r b e i -  

t u n g   m e h r e r e r   B o r s t e n s o r t e n   kommt  man  in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   m i t   nur   e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   1  a u s .   Der  m a s c h i -  

n e l l e   Aufwand   i s t   s o m i t   auch   be i   V e r a r b e i t u n g   m e h r e r e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   B o r s t e n s o r t e n   i n s g e s a m t   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   g e r i n g .  

Bei  d e r   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   18  a  gemäß  F i g .   12  s i n d   z w e i  

von  h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B o r s t e n b ü n d e l - M a g a z i n e n  

kommende   Z u f ü h r k a n ä l e   32  e r k e n n b a r ,   d i e   an  d i e   V e r e i n -  

z e l u n g s v o r r i c h t u n g   24  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   D i e s e   w e i s t  

zwei   S c h i e b e r   33  a u f ,   m i t t e l s   denen   w a h l w e i s e   B o r s t e n -  

b ü n d e l   8  von  dem  e i n e n   o d e r   dem  a n d e r e n   Z u f ü h r k a n a l   32  

e n t n o m m e n   und  ü b e r   e i n e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   34  d e r   T r e n n -  

v o r r i c h t u n g   1  z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Zum  N a c h t r a n s -  

p o r t i e r e n   der   B o r s t e n b ü n d e l   8  k ö n n e n   d ie   Z u f ü h r k a n ä l e   3 2  

und  de r   V e r b i n d u n g s k a n a l   34  s c h r ä g   a l s   R u t s c h e n   a n g e o r d -  

n e t   s e i n .  

A l l e   in  d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  A n s p r ü c h e n   und  der   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s  

auch   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  B ü r s t e n ,   be i   dem  z u -  

n ä c h s t   von  e i n e r   U m h ü l l u n g ,   V e r p a c k u n g   od.  d g l .   u m -  

s c h l o s s e n e   B o r s t e n b ü n d e l   in  d i e   Nähe  e i n e s   B o r s t e n -  

v o r r a t s   g e b r a c h t   und  d o r t   n a c h   dem  E n t f e r n e n   i h r e r  

V e r p a c k u n g ,   U m m a n t e l u n g   od.   d g l .   dem  B o r s t e n v o r r a t  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   u m h ü l l t e   B o r s t e n b ü n d e l   a n  

s e i n e r   U m h ü l l u n g   (2)  e r f a ß t   und  d i e s e   a b s c h n i t t w e i s e  

e n t f e r n t   w i r d ,   und  daß  a n s c h l i e ß e n d   der   f r e i l i e g e n d e  

B ü n d e l a b s c h n i t t   (9)  e r g r i f f e n   und  das  B o r s t e n b ü n d e l  

(8)  und  d i e   U m h ü l l u n g   (2)  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  B o r s t e n b ü n d e l   (8)  be im  E n t f e r n e n   der   U m h ü l l u n g   ( 2 )  

w e c h s e l w e i s e ,   v o r z u g s w e i s e   z e i t l i c h   ü b e r s c h n e i d e n d   g e -  
h a l t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   B o r s t e n b ü n d e l   be im  u n d / o d e r   nach   dem  E n t -  

f e r n e n   der   U m h ü l l u n g   in  i h r e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   v e r ä n -  

d e r t ,   i n s b e s o n d e r e   an  d i e   Form  e i n e r   n a c h f o l g e n d e n  



B o r s t e n a u f n a h m e   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

s t u f e n w e i s e   z u n e h m e n d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e c h s e l -   bzw.  w a h l w e i s e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   B o r s t e n   e n t h a l t e n d e ,   u m h ü l l t e   B o r s t e n -  

b ü n d e l   (8)  von  i h r e r   U m h ü l l u n g   (2)  g e t r e n n t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   nach   B o r s t e n a r t   s o r t i e r t   M a g a z i n e n   a l s  

j e w e i l s   l o s e r   B o r s t e n v o r r a t   (11)  z u g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

5.  B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g  

zum  Z u f ü h r e n   von  B o r s t e n   zu  e i n e r   S t o p f e i n r i c h t u n g  

od.  d g l . ,   w o b e i   e i n e   T r e n n v o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n  

e i n e r   d i e  e i n z e l n e n   B o r s t e n b ü n d e l   z u n ä c h s t   u m m a n -  

t e l n d e n   U m h ü l l u n g   od.  d g l .   s o w i e   e i n e   s i c h   d a r a n  

a n s c h l i e ß e n d e   W e i t e r g a b e e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   B o r -  

s t e n   bzw.  den  B o r s t e n v o r r a t   v o r g e s e h e n   s i n d ,   i n s b e -  

s o n d e r e   gemäß  dem  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e n n v o r r i c h t u n g   ( 1 )  

e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   (5)  mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m  

H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   (6)  zum  E r f a s s e n   des  u m -  

h ü l l t e n   B o r s t e n b ü n d e l s   (8)  s o w i e   zum  z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e n   A b z i e h e n   de r   U m h ü l l u n g   (2)  und  w e n i g -  

s t e n s   e inem  E n t n a h m e g r e i f e r   (7)  od.   d g l .  z u m   E r f a s -  

sen  des  f r e i e n   B ü n d e l a b s c h n i t t e s   (9)  s o w i e   zum 

E n t f e r n e n   bzw.  W e i t e r t r a n s p o r t i e r e n   des  B o r s t e n b ü n -  

d e l s   (8)  a u f w e i s t .  

6.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G r e i f e r   (6,  7)  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   zwei   e t w a  

r a d i a l   zum  B o r s t e n b ü n d e l   (8)  b e w e g b a r e   G r e i f b a c k e n  

(12 ,   13)  od.  d g l .   mi t   an  d i e   U m r i ß f o r m   bzw.  d e n  

Q u e r s c h n i t t   des  B o r s t e n b ü n d e l s   (8)  e twa  a n g e p a ß t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   e twa  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   G r e i f f l ä c h e n  

(14)  a u f w e i s e n .  



7.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   (6)  r e -  

l a t i v   zum  B o r s t e n b ü n d e l   (8)  in  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g  

um  e i n e n   T e i l   der   B ü n d e l l ä n g e   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E n t n a h m e g r e i f e r   (7)  e t w a  

k o a x i a l   zum  B o r s t e n b ü n d e l   (8)  s o w i e   v o r z u g s w e i s e  

q u e r   d a z u ,   z.  B.  zu  e i n e m   B o r s t e n m a g a z i n   (10 ,   10  a )  

b e w e g b a r   i s t .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o r s t e n b ü n d e l   (8)  im  B e -  

r e i c h   d e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   (1)  e twa   v e r t i k a l   g e l a -  

g e r t   s i n d ,   und  daß  der   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   ( 6 )  

am  o b e r e n   Ende  a n g r e i f t   bzw.  der   E n t n a h m e g r e i f e r   ( 7 )  

von  oben   h e r   z u f ü h r b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  M a s c h i n e   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  V e r s t e l l e n   der   G r e i f b a c k e n  

(12 ,   13)  s o w i e   v o r z u g s w e i s e   auch   zum  H ö h e n v e r s t e l -  

l e n   des   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r s   (6)  r e l a t i v   z u  

e i n e m   B o r s t e n b ü n d e l   ( 8 ) ,   H u b z y l i n d e r ,   v o r z u g s w e i s e  

p n e u m a t i s c h e   H u b z y l i n d e r   (16 ,   22,  23,  30)  v o r g e -  

s e h e n   s i n d .  

11.  M a s c h i n e   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   ( 6 )  

m i t   s e i n e n   B a c k e n v e r s t e l l - A n t r i e b e n   u.  d g l .   m i t  

e i n e m   e twa   in  L ä n g s r i c h t u n g   e i n e s   B o r s t e n b ü n d e l s   ( 8 )  

b e w e g b a r e n   H u b g e s t e l l   (15)  v e r b u n d e n   i s t .  

12.  M a s c h i n e   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   Z u f ü h r u n g   der   u m h ü l l t e n   B o r -  

s t e n b ü n d e l   (8)  zu  der   T r e n n v o r r i c h t u n g   (1)  e i n e   V e r -  



e i n z e l u n g s v o r r i c h t u n g   (24)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e n   k o m b i n i e r t e n   S p e r r -   und  T r a n s p o r t -  

s c h i e b e r   (25)   a u f w e i s t .  

13.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   h i n t e r   d e r  

T r e n n v o r r i c h t u n g   (1)  w e n i g s t e n s   e in   B o r s t e n m a g a z i n  

(10,   10  a)  z u r   Aufnahme   der   aus   den  U m h ü l l u n g e n   ( 2 )  

e n t f e r n t e n   B o r s t e n   (3)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   A u f -  

n a h m e e n d e   im  B e r e i c h   des  E n t n a h m e g r e i f e r s   (7)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

14.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be i   dem  B o r s t e n m a g a z i n   ( 1 0 ,  

10  a)  e i n e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g s - V o r r i c h t u n g   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d i e   den  B o r s t e n v o r r a t   w e c h s e l w e i s e   b e -  

a u f s c h l a g e n d e   D r u c k e l e m e n t e   (20 ,   21)  h a t ,   und  d a ß  

der   g r ö ß t e   A b s t a n d   d i e s e r   D r u c k e l e m e n t e   (20 ,   2 1 )  

v o n e i n a n d e r   m i n d e s t e n s   e twa  dem  Q u e r s c h n i t t   e i n e s  

d u r c h   den  E n t n a h m e g r e i f e r   (7)  z u g e f ö r d e r t e n   B o r s t e n -  

b ü n d e l s   (8)  e n t s p r i c h t .  

15.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vor  e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   ( 1 )  

m e h r e r e   M a g a z i n e   od.  d g l .   zu r   A u f n a h m e   u m h ü l l t e r  

B o r s t e n b ü n d e l   (8)  s o w i e   h i n t e r   der   T r e n n v o r r i c h t u n g  

(1)  m e h r e r e   M a g a z i n e   (10,   10  a)  od.  d g l .   f ü r   l o s e n  

B o r s t e n v o r r a t   (11)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

16.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  den  B o r s t e n b ü n d e l - M a g a z i n e n   e i n e   V e r e i n z e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   (24)   zum  w e c h s e l -   bzw.  w a h l w e i s e n   Z u -  

f ü h r e n   von  e i n z e l n e n   B o r s t e n b ü n d e l n   (8)  z u g e o r d n e t  

i s t .  



17.  M a s c h i n e   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e n n v o r r i c h t u n g   ( 1 ) ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d e r e n   E n t n a h m e g r e i f e r   (7)  u.  d g l .   und  d e r  

T r e n n v o r r i c h t u n g   (1)  n a c h g e o r d n e t e   B o r s t e n m a g a z i n e  

(10  a)  bzw.  M a g a z i n k a n ä l e   (31 ,   31  a)  r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   p o s i t i o n i e r b a r   s i n d .  

18.  M a s c h i n e   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   der   E n t n a h m e g r e i f e r  

(7)  G r e i f b a c k e n   (13)  mi t   e i n e m   l i c h t e n   A u f n a h m e -  

q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   der   e twa   an  den  Q u e r s c h n i t t  

e i n e r   der   T r e n n v o r r i c h t u n g   (1)  n a c h g e s c h a l t e t e n   A u f -  

nahme  (10 ,   10  a)  f ü r   e i n e n   B o r s t e n v o r r a t   (11)  a n g e -  

p a ß t   i s t .  

19.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E n t n a h m e g r e i f e r - B a c k e n   (13)  e i n e n   e t w a  

r e c h t e c k i g e n   A u f n a h m e q u e r s c h n i t t   h a b e n ,   und  d a ß  

d e s s e n   S c h m a l s e i t e n   h ö c h s t e n s   der   B r e i t e   e i n e r   z.  B .  

r i n n e n f ö r m i g e n   Aufnahme   f ü r   den  B o r s t e n v o r r a t   e n t -  

s p r e c h e n .  

20.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r e i f b a c k e n   (12)  des  H a l t e -   u n d  

A b z i e h g r e i f e r s   (6)  e i n e n   A u f n a h m e q u e r s c h n i t t   m i t  

z u m i n d e s t   e i n e r   Z w i s c h e n f o r m   z w i s c h e n   dem  e t w a  

r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   des  B o r s t e n b ü n d e l s   (8)  und  dem 

v o r g e s e h e n e n   A b g a b e q u e r s c h n i t t   h a t ,   und  daß  d e r  

A u f n a h m e q u e r s c h n i t t   der   E n t n a h m e g r e i f e r - B a c k e n   ( 1 3 )  

e twa   dem  v o r g e s e h e n e n   A b g a b e q u e r s c h n i t t   der   B o r s t e n -  

b ü n d e l   (8)  e n t s p r i c h t .  

21.  M a s c h i n e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H a l t e -   und  A b z i e h g r e i f e r   ( 6 )  

u n d / o d e r   de r   E n t n a h m e g r e i f e r   (7)  b e z ü g l i c h   i h r e r   zum 



B o r s t e n b ü n d e l   (8)  e twa  r a d i a l e n   G r e i f b e w e g u n g ,   j e -  

w e i l s   mi t   e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   und  e i n e r   b e w e g -  

l i c h e n   G r e i f b a c k e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

22.   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   21,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o r s t e n b ü n d e l   (8)  im  B e r e i c h  

d e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   (1)  e twa  h o r i z o n t a l ,   v o r z u g s -  

w e i s e   mi t   e i n e m   s t i r n s e i t i g e n   A n s c h l a g   g e l a g e r t   s i n d  

und  daß  g e g e b e n e n f a l l s   e in   T e i l   der   A u f l a g e   e i n e  

r a d i a l   f e s t s t e h e n d e   G r e i f b a c k e   (12)   b i l d e t .  
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