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@ Verfahren zum elektrochemischen Aufrauhen von Aluminiumoberflachen bei der Herstellung von Offsetdruckplatten.

@ Bei einem Verfahren zum elektrochemischen Aufrauhen
von Aluminiumoberfiachen bei der Hersteliung von Offset-
druckplatten wird ein Salpetersdure, Borsaure und Wasser
enthaltender Elektrolyt verwendet. Es wird mit Wechsel-
strom gearbeitet, und das aufzurauhende Material wird als
kontinuierliches Band durch den Elektrolyten hindurchge-
fihrt. Im Eiektrolyten wird eine aluminiummenge von 3 bis
15 g1 eingehalten. Die angewandte Stromdichte liegt zwi-
schen 15 und 90 A dm°.
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Patentanwzalt Dipl.-Ing. Werner E. KBnig

Habsburgerallee 23-25, 5100 Aachen

Verfahren zum eleltrochemischen Aufrauvhen von Aluminivmober-

fliZchen beil der Berstellung von Dffsetdruckplatten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum elektrochemischen
Aufrauvhen von Aluminiumoberflichen bei der Herstellung von
Offsetdruckplatten unter Verwendung eines SalpetersZure, Bor-

sdure und Wasser enthaltenden Elektrolyten unter Wechsel-

strom.

Zur Herstellung von Offsetéruckplatten ist es bs=hannt, aus
Aluminiunr oder Aluminiumlegierungen bestehende Einzelplatten
oder Binder, die nach AbschluB des Verfahrens in Elnzelplat-
ten aufgeteilt werden, elektrochemisch aufzursuhen, danach in

einem weiteren Elektrolyten zu anodisieren und damit zu sta-
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bilisieren und schlieBlich die so bearbeiteten Oberflichen

mit einer fotosensiblen Beschichtung zu versehen. Die erzeug-
te Oberfldchenrauhigkeit dient dabeil priwmi#r dazu, eine feste
Verankerung der Beschichtung auf der Platte sowie die Wasser-
fihrung an den bildfreien Stellen in der Druckmaschine zu ge-

wahrleisten.

Hinsichtlich der OberfliZchenrauhigkeit besteht zundHchst die
Forderung, daB sie iiber die gesamte OberfliEche homogen ist
und daB vereinzelte grubenfbrmige Vertiefungen ausgeschlossen
sind. Uberdies bestehen hinsichtlich der Feinheit der Ober-
fldchenrauhigkeit, also hinsichtlich der PorengrtBe, je nach

dem speziellen Verwendungszweck der Druckplatten abwelchende

Anforderungen.

Die Oberflichenrauhigkeit wird durch eine Vielzahl von Para-
metern des angewendeten Verfahrens bestimmt. Hier sind insbe-
sondere die Zusammensetzung des Elektrolyten, dessen Tempera-
tur, die Stromdichte und die Verweilzeit der Einzelplatte
bzw. des kontinuierlich weiter transportierten Bandes im
Elektrolyten von Bedeutung. Zu beachten ist dabei aber, daB8
die fir ein bestimmtes Verfahren geltende Kombination dieser
Parameter nicht ohne weliteres gedndert werden kann, ohne die
Cefahr einzugehen, unbrauchbare Verfahrenserzeugnisse zu er—
halten. Uberdies ist es mit erheblichem Zeit- und Kostenauf-
wand verbunden, wdhrend des laufenden Betriebes in einer be-
stehenden Anlage die Werte der Elektrolyten, z.B. Temperatur
und Badzusammensetzung, zu verdndern, um unterschiedliche
Oberflichenparameter entsprechend den verschiledenartigen An-

forderungen der Druckindustrie zu erhalten.

So ist ein Verfahren zum gleichmdB8igen und felnen elektroly-
tischen oder elektrochemischen Aufrauhen von Aluminiumober-

flﬁchen bekannt (DE-PS 21 49 899), das einen Elektrolyten
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vorsieht, der o,5 bis 2 Gewlchtsprozent Salzsdure bzw. 0,5
bis 3 Gewichtsprozent Salpetersdure und 0,1 bis 1,5 Gawichts-
prozent ZorsHure enthZlt, wobel eine Strordichte von 0,5 bis
10 A/dm2 ang zwendet werden soll. Bei diesem Verfahren wer-
den Enzeljplatten taktweise durch denm Elektrolyter bawegt
bel die Verwedilzeit im Elektrolyten 5 Minutern betrZgt. Eine
wesentliche Anderung der Rauhigkei:swerte, wie sie fir b
stimmte DruckvorgZnge erforderlich ist, ist nun bei diw
bekannten Verfazhren nicht etwa dadurch zu erzielen, daf der
SHZureanteil erh®ht und/oder die Stromdichte gesteigert wird.
Ein solche Veridnderung der genannten Parsreter wirde viszimehr
zu einer unregelmiZBigen und damit wnbrauchbaren Oberflichen-

struktur fihren.

Ferner 1st ein Verfahren zum elektrochemischen Aufrauhen von
Alumipium und dessen Verwendung als TrEgermaterial fir (ff-
setdruckplatten bekannt (DE-0S 32 22 170), bei der eir wZfri-

ger Elektrolyt verwendet wird, der neben Salzsiur

m
o
]
3

Salpetersdure Wasserstofiperoxid enthZlt. ZusHrzlic

Elektrolyt Aluminiumchlorid und/oder Alumin

Je

h
umnitrat enthali-

ten. Die Verwendung eines Zusatzes voen borsEZure zu Salpster-

o

siure s0il nach dieser Druckschrift nicht zu Cherflicten FH--

m

ren, die flir die Anforderungen auf dem Druckplattengebie:

ausreichend sind.

Das bekannte Verfahren zielt darauvf, einen AluminiumtrHger
mit einer feinmen, aufgerauhten, im wesentlichen narbenfreien
Oberfldche zu schaffen. Es ist demzufolge nicht auch fir die

Herstellung einer grdberen Oberflédche bestimmt oder geeigrnet

Es ist ferner ein Verfahren zur elektrolytischen Aufrsuhung
von Aluminium und zu dessen Verwendung als TrEigermaterial fir

Offsetdruckplatten bekannt (EP-0S O 089 508), bei dem ein
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Elektrolyt verwendet wird, der zwingend Salpetersdure und
Oxalsdure enthalten muB. Als ZusZtze kBnnen dann noch Borsdu-
re, Aluminiumnitrat und/oder ﬁasserstoffperoxid im Elektroly-
ten enthalten sein. Auch nach dieser Druckschrift soll ein
Zusatz von BorsHure zu Salpetersiure nicht zu OberfliHchen
fiihren, die insbesondere fiir die Anforderungen auf dem Druck-

plattengebiet ausreichend sind.

Hinsichtlich der mit diesem bekannten Verfahren angestrebten
Oberflédchenraunhigkeit gelten die vorstehenden Ausfihrungen
betreffend die DE-0S 32 22 170.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,

ein Verfahren der elngangs erwdhnten Art so auszubilden, daB
beil hoher Produktionsmenge eine gleichmiZBige Oberflichenrau-
higkeit bel der Herstellung von Offsetdruckplatten mit einfa-

chen Mitteln zwischen fein und grob gewihlt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs erwihnten
Art dadurch gel6st, daB das aufzurauhende Material als konti-
nuierliches Band durch den Elektrolyten hindurchgefiihrt wird,
daB der Elektrolyt 3 bis 15 g/l Aluminium enthzElt und die
Stromdichte zwischen 15 und 90 A/dm2 liegt.

Durch die Konstanthaltung des Aluminiumanteils im Elektroly-
ten auf einem bestimmten Wert innerhalb des angegebenen Be-

reichs wird es in iiberraschender Weilse m6glich, die Strom-—

dichte in den genannten weiten Grenzen zu varilieren und damit
entgegen der aus dem Stand der Technik nahegelegten Befirch-
tung eine gleichmdBige, den Anforderungen der Druckindustrie
entsprechende, nach Wunsch feine oder gr6bere Oberflichenrau-~
higkeit zu erhalten. Von Vorteill ist dabeil insbesondere, daB
eine erwiinschte Anderung der Oberflichenrauhigkeit durch die

Enderung der Stromdichte allein herbeigefiihrt werden kann,
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die Stromdichte aber den am einfachsten varlablen beteiligten

Parameter des Verfahrens darstellt. Da dieses Verfahr=n zudem

die Fiihrung des aufzurauhenden Materials in Form eines

nuierlichen Bandes vorsieht, sind hohe Produktionsmeng

reichbar. Die MBglichkeit des FEinsatzes hBherer Stromdichten
i

fihrt zu eliner wesentlichen Reduzierung der Verwedl

}ot
™
[

damit zu einer gesteigerten Produktivitit.

Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Je folgenden Teil d=r Eeschrelbung werden einige Ausfihrungs~

beispiele des erfinduvrgsgemZBen Verfahrens beschrieben.

l.Ausfiihrungsbeispiel:

Zusammensetzung ces Elektrolyten:

SalpetersHure 8,5 g/t

Borsiure 10,0 g/1
Alvminium 5,0 g/1
Temperatur des Elektrolyten 40 °C
Behandlungsdauer 60 s

Dabei wurde nacheinander mit vier Stromdichten gearbeitet,

wobei sich bel den einzelnen Stromdichten folgende arithmeti-
sche Mittenrashwerte Rz ergaben:
1. Stromdichte 20 A/dm? Ra = 0,45 um

2. Stromdichte 30 A/dm2 Ra = 0,49 pm
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3. Stromdichte 40 A/dm? Ra = 0,55 pm
4. Stromdichte 60 A/dm? Ra = 0,99 pm
2.Ausfihrungsbeispiel:
Salpetersiure 6,5 g/1
Borsdure 5,5 g/1
Aluminium 5,0 g/1
Temperatur des Elektrolyten 40 °C
Behandlungsdauer 60 s

Dabei wurde nacheinander mit drei Stromdichten gearbeitet,
wobei sich bei den einzelnen Stromdichten fclgende arithmeti-

sche Mittenrauhwerte Ra ergaben:

1. Stromdichte 20 A/dm> Ra = 0,39 um
2. Stromdichte 30 A/dm2 Ra = 0,55 pm
3. Stromdichte 40 A/dm?2 Ra = 0,97 um

3.Ausfiihrungsbeispiel:

Salpetersidure 6,5 g/1
Borsdure 10,0 g/1
Aluminium 5,0 g/1
Temperatur des Elektrolyten 40 °cC

Behandlungsdauer 36 s
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Dabei wurde nacheinander mit fiinf Stromdichten gearbeltet,
wobel sich bel den einzelnen Stromdichten folgende arithmeti-

sche Mittenrauhwerte Ra ergaben:

1. Stromdichte 30 A/dm? Ra = 0,33 pm
2. Stromdichte 40 A/dm? Ra = 0,46 pm
3. Stromdichte 50 A/dm? Ra = 0,63 um
4. Stromdichte 60 A/dm> Ra = 0,89 um

5. Stromdichte 70 A/dm2 Ra = 1,21 um
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1
AnsErﬁche
1. Verfahren zum elektrochemischen Aufrauhen von Alu-

miniumoberflichen bel der Herstellung von Offsetdruckplatten
unter Verwendung eines Salpetersdure, Borsiure und Wasser
enthaltenden Elektrolyten unter Wechselstrom, d a d u r ¢ h
gekennzedchnet, daB das aufzurauhende Material
als kontinuierliches Band durch den Elektrolyten hindurchge-—
fiihrt wird, daB der Elektrolyt 3 bis 15 g/l Aluminium enthilt
und die Stromdichte zwischen 15 und 90 A/dm2 liegt.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Elektrolyt 4 bis 15 g/1 Salpetersiure und 3 bis 12

g/1 Borsdure enthiZlt und die Zeit fiir das Hindurchfiihren des
bandfOrmigen Materials durch den Elektrolvyten zwischen 20 und

90 s liegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 der Elektrolyt 6 bis 10 g/l Szlpetersdure, 5
bis 10 g/l BorsHure und 5 bis 8 g/l Aluminium enthdlt und daB
die Zeit fiir das Hindurchfihren des bandf8rmigen Materials

durch den Elektrolyten 30 bis 60 s betrigt.

4, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Temperatur des Elektrolyten
zwischen 30 und 55 °C liegt.
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB die Temperatur des Elektrolytem 40 °C betrdgt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, da8 die Stromdichte zwischen 20 und
70 A/dm2 liegt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektrolyt 8,5 g/l Salpeter-
sdure, 10,0 g/1 BorsZure und 5,0 g/l Aluminium enthdlt und

da8 bei einer Behandlungsdauer von 60 s die Stromdichte zwi-

schen 20 und 60 A/dm2 liegt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Elektrolyt 6,5 g/l Salpetersiure, 35,5
g/l BorsZure und 5,0 g/l Aluminium enthd#lt und daB bei einer

Behandlungsdauer von 60 s die Stromdichte zwischen 2C und 40
A/dm? liegt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Elektrolyt 6,5 g/l Salpetersiure,
10,0 g/1 Borsiure und 5,0 g/l Aluminium enth#lt und daB bei
einer Behandlungsdauver von 36 s die Stromdichte zwischen 30
und 70 A/dm2 liegt.
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