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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   g a s d y n a m i s c h e  

D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   gemäss   dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t -  

a n s p r u c h e s .  

Zur  A b g a s e n t g i f t u n g   w e r d e n   sowoh l   bei   O t t o - ,   a l s   a u c h  

be i   D i e s e l m o t o r e n   im  A b g a s s y s t e m   K a t a l y s a t o r e n   v e r w e n d e t .  

D i e s e   b e s t e h e n   be i   O t t o m o t o r e n   aus  mit  K a t a l y s a t o r m a t e -  

r i a l i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   P l a t i n p u l v e r ,   b e s c h i c h t e t e n  

K e r a m i k f i l t e r n .   D a d u r c h   w e r d e n   die   E m i s s i o n e n   von  S c h a d -  

s t o f f e n   in  den  A b g a s e n ,   wie  K o h l e n m o n o x y d ,   u n v e r b r a n n t e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   und  S t i c k o x y d e   v e r r i n g e r t .   Die  g e -  
b r ä u c h l i c h s t e n   A b g a s k a t a l y s a t o r e n   s i n d   s o g e n a n n t e   D r e i -  

w e g k a t a l y s a t o r e n ,   d . h .   NO  wi rd   zu  N2  r e d u z i e r t ,   CO  w i r d  

zu  C02  o x y d i e r t ,   wobe i   der   S a u e r s t o f f   aus  NO  in  d i e s e  

V e r b i n d u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d ,   und  es  werden   die   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   o x y d i e r t .   D i e s e   K a t a l y s a t o r e n   a r b e i t e n   bei   L a m b d a -  

w e r t e n ,   d . h .   bei   L u f t ü b e r s c h u s s w e r t e n   von  1±  0 . 0 2 .   Z u r  

e n t s p r e c h e n d e n   G e m i s c h e i n s t e l l u n g   auf   d i e s e n   Wert  i s t  

e i n e   L a m b d a - S o n d e   e r f o r d e r l i c h .  



Für  D i e s e l m o t o r e n   we rden   ä h n l i c h e   K a t a l y s a t o r e n   v e r w e n d e t ,  
wobei   e b e n f a l l s   k e r a m i s c h e   o d e r   m e t a l l i s c h e   T r ä g e r m a t e r i a -  
l i e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   J e d o c h   i s t   beim  D i e s e l m o t o r  

d ie   A u f g a b e n s t e l l u n g   e i n e   r e i n e   O x y d a t i o n ,   w e i l   w e g e n  
des  L u f t ü b e r s c h u s s e s   e i n e   R e d u k t i o n   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Beim  D i e s e l m o t o r   ha t   e in   K a t a l y s a t o r   a l s o   die   A u f g a b e ,  

K o h l e n m o n o x y d ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   und  Russ  zu  v e r b r e n n e n .  

D a n e b e n   w e r d e n   bei   D i e s e l m o t o r e n   z w e c k s   R e d u z i e r u n g  

des  R u s s a n s t o s s e s   R u s s p a r t i k e l f i l t e r   v e r w e n d e t ,   w o b e i  

d i e s e   e b e n f a l l s   k a t a l y t i s c h   b e s c h i c h t e t   s e i n   k ö n n e n ,  

um  d ie   Z ü n d t e m p e r a t u r   des  a n g e s a m m e l t e n   R u s s e s   h e r a b z u -  

s e t z e n   und  d a m i t   d ie   R u s s p a r t i k e l   zu  v e r b r e n n e n .   D a m i t  

kann  dann  e i n e   F i l t e r r e g e n e r i e r u n g   e r z i e l t   w e r d e n .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i rd   auch  d ie   A b g a s e m i s s i o n   d a m i t   g ü n s t i g   b e e i n -  

f l u s s t .  

Bei  der  A u f l a d u n g   e i n e s   O t t o m o t o r s   d u r c h   e i n e n   g a s d y n a m i -  

s c h e n   D r u c k w e l l e n l a d e r   muss  der   D r e i w e g - K a t a l y s a t o r  

auf   der   H o c h d r u c k s e i t e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   da  i n f o l g e   d e r  

S p ü l u n g   des  Z e l l e n r a d e s   des  D r u c k w e l l e n l a d e r s   der  L u f t -  

ü b e r s c h u s s   im  N i e d e r d r u c k - A u s p u f f   s e h r   hohe  Wer te   e r r e i -  

chen  kann  und  s o m i t   d ie   B e d i n g u n g   fü r   den  L a m b d a w e r t  

lZ  0 , 0 2   n i c h t   zu  e r f ü l l e n   i s t .   W e i t e r h i n   s t e i g t   b e i  

der   A n o r d n u n g   des  K a t a l y s a t o r s   im  N i e d e r d r u c k - A u s p u f f  

d e s s e n   G e g e n d r u c k   s t a r k   an,  so  d a s s  d a m i t   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

S p ü l u n g   der  Z e l l e n   des  Z e l l e n r a d e s   n i c h t   s i c h e r g e s t e l l t  

w ä r e .  

Es  i s t   A u f g a b e   der  im  P a t e n t a n s p r u c h   g e k e n n z e i c h n e t e n  

E r f i n d u n g ,   e in   Z e l l e n r a d   für   e i n e n   D r u c k w e l l e n l a d e r  

zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r   auch  be i   e r h ö h t e n   K r i t e r i e n   b e t r e f -  

fend   S e n k u n g   der  A b g a s e m i s s i o n e n   b e t r i e b e n   werden   k a n n ,  

indem  er  d ie   O x y d a t i o n s w i r k u n g   e i n e s   K a t a l y s a t o r s   a u s ü b t .  

Durch  das  B e s c h i c h t e n   der  dem  L u f t -   und  G a s s t r o m   a u s g e -  

s e t z t e n   Z e l l e n o b e r f l ä c h e n   des  Z e l l e n r a d e s   mit  e i n e m  



K a t a l y s a t o r m a t e r i a l   kann  das  A u f l a d e a g g r e g a t   bei  a u f g e -  

l a d e n e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   z u s ä t z l i c h   d ie   F u n k t i o n  

e i n e s   K a t a l y s a t o r s   zur  A b g a s e n t g i f t u n g   e r f ü l l e n .   Es 

kann  d ie   O x y d a t i o n s w i r k u n g   a l l e i n e   o d e r   z u s ä t z l i c h   zu  

e inem  h e r k ö m m l i c h e n   K a t a l y s a t o r   ü b e r n e h m e n .  

Die  D r e i w e g - K a t a l y t w i r k u n g   im  Z e l l e n r o t o r   i s t   n i c h t  

m ö g l i c h ,   d ie   R e d u z i e r u n g   von  NO  zu  N2  i s t   wegen  d e s  

L u f t ü b e r s c h u s s e s   n i c h t   m ö g l i c h .   Die  K a t a l y t w i r k u n g   d e s  

R o t o r s   g e n ü g t   a b e r   den  O x y d a t i o n s f o r d e r u n g e n   des  D i e s e l -  

m o t o r s ;   beim  O t t o m o t o r   g e n ü g t   s i e   b l o s s   den  r e i n e n   O x y -  

d a t i o n s f o r d e r u n g e n .  

G e g e n ü b e r   e inem  h e r k ö m m l i c h e n   s t a t i s c h e n   K a t a l y s a t o r  

ha t   d i e s e r   d y n a m i s c h e   Z e l l e n r o t o r - K a t a l y s a t o r   die   f o l g e n -  

den  V o r t e i l e :  

-  Die  in  der   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   n e b e n   der  L a d e l u f t  

g e f ö r d e r t e   S p ü l l u f t ,   w e l c h e   au f   d i e   G a s s e i t e   des  Z e l l e n -  

r a d e s   und  von  d o r t   in  den  A u s p u f f   ü b e r s p ü l t   w i r d ,  

w e i s t   e i n e n   hohen   S a u e r s t o f f g e h a l t   a u f ,   w o d u r c h   g e g e n -  
übe r   dem  h e r k ö m m l i c h e n   a n g e b r a c h t e n   K a t a l y s a t o r   d i e  

R e a k t i o n   v e r s t ä r k t   w i r d .  

-  W e i t e r h i n   w e r d e n   d ie   G a s m a s s e n   im  Z e l l e n r a d   der  D r u c k -  

w e l l e n   e i n e r   s t a r k e n   T u r b u l e n z   u n d  -   b e d i n g t   d u r c h  

den  D r u c k w e l l e n p r o z e s s  -   e i n e r   l a n g e n   V e r w e i l z e i t  

in  den  Z e l l e n   u n t e r w o r f e n ,   w o d u r c h   der   K o n t a k t   z w i s c h e n  

dem  K a t a l y s a t o r   und  dem  Gas  v e r b e s s e r t   und  die   K a t a l y -  

s a t o r - W i r k s a m k e i t   e r h ö h t   w i r d .   Dabe i   wi rd   die   s t r ö m u n g s -  

t e c h n i s c h e   F u n k t i o n   des  Z e l l e n r a d e s   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

-  In  den  R o t o r z e l l e n   h e r r s c h t   zudem  e in   s t a r k e s   F l i e h k r a f t -  

f e l d ,   so  d a s s   s i c h   der  R o t o r   der  D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

auch  a l s   P a r t i k e l f ä n g e r   a u s z e i c h n e t .   Zusammen  m i t  

der  k a t a l y t i s c h e n   B e s c h i c h t u n g   und  der   d a m i t   v e r b u n d e n e n  

H e r a b s e t z u n g   der  E n t z ü n d u n g s t e m p e r a t u r   für   Russ  kommt  e s  



b e r e i t s   im  Z e l l e n r o t o r   zum  A b b r e n n e n   des  a n g e s a m m e l t e n  

R u s s e s .  

In  der   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   t e i l w e i s e   F r o n t a n s i c h t   e i n e s   m e t a l l i s c h e n  

Z e l l e n r a d e s   mit  K a t a l y s a t o r m a t e r i a l - B e s c h i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l a n s i c h t   e i n e s   K e r a m i k -  

z e l l e n r a d e s   mit  K a t a l y s a t o r m a t e r i a l - B e s c h i c h t u n g .  

Was  den  Aufbau   und  die  F u n k t i o n s w e i s e   e i n e r   D r u c k w e l l e n -  

m a s c h i n e   b e t r i f f t ,   so  wi rd   auf   die   D r u c k s c h r i f t   N r .  

CH-T  123  143  D  der  A n m e l d e r i n   v e r w i e s e n .  

Gemäss   F i g .   1  der  Z e i c h n u n g   i s t   mit   1  d ie   Nabe  des  Z e l l e n -  

r a d e s   e i n e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   b e z e i c h n e t ,   das  a u s  

e i n z e l n e n ,   den  L u f t -   und  G a s s t r o m   f ü h r e n d e n   Z e l l e n   2 

g e b i l d e t   i s t ,   die  a u s s e n   von  e inem  M a n t e l   3  u m h ü l l t  

s i n d .   Die  von  Abgas  und  L u f t   u m s t r i c h e n e n   O b e r f l ä c h e n  

der   e i n z e l n e n   Z e l l e n   2  s i n d   mit   e inem  an  s i c h   b e k a n n t e n  

K a t a l y s a t o r - M a t e r i a l   4,  b e i s p i e l s w e i s e   P l a t i n   o d e r   R h o -  

dium  b e s c h i c h t e t .   In  ü b l i c h e r   Weise   wi rd   auf   dem  M e t a l l -  

r o t o r   e i n e   O b e r f l ä c h e n - v e r g r ö s s e r n d e   k e r a m i s c h e   U n t e r -  

s c h i c h t   a u f g e t r a g e n ,   auf   w e l c h e   dann  das  e i g e n t l i c h e  

K a t a l y t - M a t e r i a l   a u f g e b r a c h t   w i r d .   Die  O b e r f l ä c h e n v e r -  

g r ö s s e r u n g   kann  z u s ä t z l i c h   d u r c h   E r h ö h u n g  d e r   Z e l l e n -  

z a h l   u n d / o d e r   der  F l u t e n z a h l . d e s   R o t o r s   e r f o l g e n .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g   des  Z e l l e n r a d e s   1  nach  der  F i g .   2 

b e s t e h t   d i e s e s   aus  e inem  K e r a m i k m a t e r i a l .   Das  A u f s p r i t z e n  

des  K a t a l y s a t o r m a t e r i a l s   4  auf   die   K e r a m i k z e l l e n   2  k a n n  

e n t w e d e r   vor  dem  B r e n n e n   des  Z e l l e n r a d e s   1  ode r   e r s t  

nach   dem  B r e n n v o r g a n g   in  e inem  z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s g a n g  

e r f o l g e n .  



Da  d i e   E i n d r i n g t i e f e   der   Abgase   in  das  Z e l l e n r a d   1  n u r  

ü b e r   e i n e n   T e i l   der   a x i a l e n   Länge  d e r s e l b e n   e r f o l g t ,  

i s t   e i n e   ö r t l i c h   b e g r e n z t e   B e s c h i c h t u n g   der  Z e l l e n   2 

bzw.  B e i m i s c h u n g   von  K a t a l y s a t o r - M a t e r i a l   4  zum  M a t e r i a l  

des   Z e l l e n r a d e s   1  m ö g l i c h .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s b i l d u n g  

k ö n n e n   e r h e b l i c h e   K o s t e n r e d u k t i o n e n   e r z i e l t   w e r d e n .  



G a s d y n a m i s c h e   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   zur  A u f l a d u n g   v o n  

V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d  

aus  e inem  S t a t o r g e h ä u s e   mit  e inem  d a r i n   a n g e o r d n e t e n ,  

aus  e i n z e l n e n   Z e l l e n   (2)  g e b i l d e t e n   Z e l l e n r a d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   d ie   dem  G a s s t r o m   a u s g e -  
s e t z t e n   O b e r f l ä c h e n   der  e i n z e l n e n   Z e l l e n   (2)  des  Z e l l e n -  

r a d e s   (1)  e i n e n   aus  K a t a l y s a t o r - M a t e r i a l   (4)  b e s t e h e n d e n  

U e b e r z u g   a u f w e i s e n .  
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