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©  Abstichrinne  für  einen  Schachtofen. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Abstichrinne  1  für 
einen  Schachtofen,  bei  dem  Roheisen  30  erzeugt  wird.  Die 
Abstichrinne  besteht  aus  einem  Trog  und  einer  feuerfesten, 
das  flüssige  Metall  führenden  Auskleidung.  Um  die  Standzeit 
einer  derartigen  Abstichrinne  1  zu  steigern  und  zugleich  zu 
einer  wirkungsvollen  Kontrolle  des  Verschleisses  des  Rin- 
nenfutters  ohne  Zugeständnisse  an  die  Betriebssicherheit  zu 
kommen,  wird  erfindungsgemäß  vorgesehen,  innerhalb  der 
feuerfesten  Auskleidung  5  mittels  eines  Kühlmittels  durch- 
strömbare  Kühlelemente  4  vorzusehen.  Bei  der  normalen 
Betriebsweise  werden  diese  über  Anschlußrohrleitungen  34 
mit  Wasser  zum  Zwecke  der  Kühlung  beaufschlagt.  Die 
Temperaturverhältnisse  innerhalb  der  Rinne  werden  mittels 
Sensoren  10  laufend  überwacht.  Bei  Überschreiten  vorgege- 
bener  Höchsttemperaturen  oder  vorgegebener  Höchstan- 
stiegsgeschwindigkeiten  der  Temperaturen  wird  das  Kühlsy- 
stem  vom  Kühlwasser  mittels  Magnetventilen  umgeschaltet 
auf  Kühlluft,  so  daß  dann  keine  Betriebsstörungen  durch 
austretendes  Wasser  zu  besorgen  sind.  Die  bislang  aus 

Gründen  der  Sicherheit  nicht  für  vertretbar  angesehene 
Anordnung  von  normalerweise  wassergekühlten  Elementen 
4  innerhalb  einer  direkt  mit  flüssigem  Material  in  Berührung 
stehenden  feuerfesten  Auskleidung  5  wird  auf  diese  Weise 
ermöglicht. 
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  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Abstichrinne  1  für 
einen  Schachtofen,  bei  dem  Roheisen  30  erzeugt  wird.  Die 
Abstichrinne  besteht  aus  einem  Trog  und  einer  feuerfesten, 
das  flüssige  Metall  führenden  Auskleidung.  Um  die  Standzeit 
einer  derartigen  Abstichrinne  1  zu  steigern  und  zugleich  zu 
einer  wirkungsvollen  Kontrolle  des  Verschleisses  des  Rin- 
nenfutters  ohne  Zugeständnisse  an  die  Betriebssicherheit  zu 
kommen,  wird  erfindungsgemäß  vorgesehen,  innerhalb  der 
feuerfesten  Auskleidung  5  mittels  eines  Kühlmittels  durch- 
strömbare  Kühlelemente  4  vorzusehen.  Bei  der  normalen 
Betriebsweise  werden  diese  über  Anschlußrohrleitungen  34 
mit  Wasser  zum  Zwecke  der  Kühlung  beaufschlagt.  Die 
Temperaturverhältnisse  innerhalb  der  Rinne  werden  mittels 
Sensoren  10  laufend  überwacht.  Bei  Überschreiten  vorgege- 
bener  Höchsttemperaturen  oder  vorgegebener  Höchstan- 
stiegsgeschwindigkeiten  der  Temperaturen  wird  das  Kühlsy- 
stem  vom  Kühlwasser  mittels  Magnetventilen  umgeschaltet 
auf  Kühlluft,  so  daß  dann  keine  Betriebsstörungen  durch 
austretendes  Wasser  zu  besorgen  sind.  Die  bislang  aus 

Gründen  der  Sicherheit  nicht  für  vertretbar  angesehene 
Anordnung  von  normalerweise  wassergekühlten  Elementen 
4  innerhalb  einer  direkt  mit  flüssigem  Material  in  Berührung 
stehenden  feuerfesten  Auskleidung  5  wird  auf  diese  Weise 
ermöglicht. 



Die  Erf indung  bez ieh t   sich  auf  einen  Schachtofen,   i n sbesonde re   Hoch- 

o fen ,  fü r   die  Erzeugung  von  Roheisen,  bestehend  aus  einem  Trog  m i t  

e iner   f e u e r f e s t e n ,   das  f l ü s s i g e   Metall  führenden  A u s k l e i d u n g .  

D e r a r t i g e   A b s t i c h r i n n e n   sind  im  Pr inzip   be.kannt,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  

der  DE-PS  28  36  123.  Sie  bestehen  im  wesen t l i chen   aus  einem  m e t a l l i -  

schen  Trog  mit  e iner   dar in   angeordneten  f e u e r f e s t e n ,   die  Schmelze 

führenden   Auskle idung.   In  der  Praxis  haben  sich  dabei  R i n n e n a u s k l e i -  

dungen  d u r c h g e s e t z t ,   die  zunächst   dem  m e t a l l i s c h e n   Trog  zugeordnet   e i n  

aus  f e u e r f e s t e n   Steinen  g e b i l d e t e s   D a u e r f u t t e r   und  zur  Führung  des  

f l ü s s i g e n   Meta l les   ein  aus  e iner   f e u e r f e s t e n   Masse  bes tehendes   Ver -  

s c h l e i ß f u t t e r   aufweisen.   Bei  modernen  Großhochöfen  mit  Abs t ichmengen  

von  mehreren  tausend  Tonnen  Roheisen  pro  Tag  i s t   die  Rinne  s t a r k e n  

the rmischen   Belas tungen  a u s g e s e t z t .   Entsprechend  hoch  i s t   der  Ve r -  

s c h l e i ß   an  F e u e r f e s t m a t e r i a l .   B e t r a c h t e t   man  das  V e r h ä l t n i s   von  Ab- 

s t i c h z e i t   (also  Benu tzungsze i t   der  Rinne,  in  der  Roheisen  durch  d i e  

Rinne  f l i e ß t )   im  V e r h ä l t n i s   zur  Ruhezeit   (also  Zeit   zwischen  den  Ab- 

s t i c h e n ) ,   so  i s t   heute  die  Benu tzungsze i t   der  Rinne  größer  als  d i e  

Ruheze i t .   Entsprechend  gering  i s t   die  ve rb l e ibende   Zei t   für  R e p a r a t u r -  

a r b e i t e n   am  F e u e r f e s t m a t e r i a l   einer  A b s t i c h r i n n e .   Hinzu  kommt,  daß 

größere   Bereiche  der  Rinne   mit  f lüss igem  Sumpf  b e t r i e b e n   werden,  d .  

h. ,   daß  in  diesem  Bereich  die  Rinne  s t änd ig ,   also  auch  in  den  Pausen 

zwischen  den  Abs t ichen ,   mit  Roheisen  g e f ü l l t   i s t .   Dem  R e p a r a t u r a u f w a n d  

hat  man  b isher   durch  Entwicklung  neuer  F e u e r f e s t m a t e r i a l i e n   zu  begeg-  

nen  v e r s u c h t ,   ohne  jedoch  eine  gewünschte,   h i n r e i c h e n d   lange  S t a n d z e i t  

zu  e r r e i c h e n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   mit  dem  hohen  Staub-  und  Rauchanfal l   beim  A b s t i c h  

d e r a r t i g e r   öfen  eine  e r h e b l i c h e   Umweltbelastung  verbunden.   Durch  Ab- 

deckung  der  Rinnen  und  Anschluß  an  ein  Absauge-  und  E n t s t a u b u n g s s y s t e m  

wird  die  v i s u e l l e   Beobachtung  und  Kontro l le   des  V e r s c h l e i ß e s   des  F e u e r -  

f e s t m a t e r i a l s   der  Rinne  immer  s c h w i e r i g e r .  



Der  Erf indung  l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,   eine  E i n r i c h t u n g   zu 
s cha f f en ,   die  sowohl  die  S tandze i t   des  F e u e r f e s t m a t e r i a l s   zu  erhöhen  i n  
der  Lage  i s t   und  die  g l e i c h z e i t i g   eine  Kon t ro l l e   des  V e r s c h l e i ß e s   de s  
R i n n e n f u t t e r s   e r l a u b t .   Dabei  soll  i n sbesonde re   die  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  
g e w ä h r l e i s t e t   s e i n .  

Diese  A u f g a b e n s t e l l u n g   wird  daher  durch  die  Erf indung,   wie  sie  i n  
den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   gekennzeichnet   i s t ,   g e l ö s t .  

Somit  wird  er f indungsgemäß  nicht   nur  ein  unter   der  Einwirkung  f l ü s s i g e n  

Metal ls   s t ehendes   f e u e r f e s t e s   Fu t t e r   m i t t e l s   von  Wasser  d u r c h f l o s s e n e n  

Kühlelementen  versehen ,   sondern  a n g e s i c h t s   der  e r h e b l i c h e n   G e f ä h r d u n g ,  

welches  sich  bei  e iner   Störung  im  Hinbl ick   auf  a u s t r e t e n d e s   Wasser  e r -  

geben  würden,  eine  Lösung  vo rgesch lagen ,   die  d ieses   Problem  dadurch  b e -  

heb t  ,   daß  für   den  genannten  S t ö r u n g s f a l l   von  e iner   Wasserkühlung  a u f  

eine  Luf tkühlung  umgeschal te t   wird.  Wesent l ich   h ie rbe i   i s t ,   daß  d i e  

b e t r i e b l i c h e   Störung  durch  die  die  Temperatur  messende  Sensoren  genügend 
f r ü h z e i t i g   e rkannt   wird,  so  daß  die  en t sp rechenden   Magne tven t i l e   m i t t e l s  

der  S t e u e r s c h a l t u n g   b e t ä t i g t   werden  können.  

Ein  besonders   w i r k u n g s v o l l e r   Wärmeentzug  e r g i b t   sich  bei  Anordnung  d e r  

Kühlelemente  p a r a l l e l   zu  den  Ebenen  der  Seitenwände  des  Troges;   d i e  

Kühlelemente ,   die  v o r t e i l h a f t   von  P l a t t e n   begrenzt   s ind,   l i egen   dann 

mit  l e t z t e r e n   etwa  senkrecht   zur  Wärmef lußr ich tung .   Die  K ü h l e l e m e n t e  

können  a l l e r d i n g s   auch  aus  Rohrschlangen  bes t ehen ,   die  in  e n t s p r e c h e n -  

der  Bündelanordnung  eine  g r o ß f l ä c h i g e   Wärmeaufnahme  e r m ö g l i c h e n .  

Bei  dem  aus  der  e i n l e i t e n d   genannten  D r u c k s c h r i f t   bekannt  gewesenen ,  

aus  Metall  bes tehenden  Trog  mit  sich  an  die  äußeren  Sei tenwände  a n -  

schl ießendem  D a u e r f u t t e r   und  dem  inneren  V e r s c h l e i ß f u t t e r   wird  d i e  

Anordnung  der  Kühlelemente  erf indungsgemäß  so  g e t r o f f e n ,   daß  sie  i n n e r -  

halb  des  V e r s c h l e i ß f u t t e r s   in  Nähe  des  D a u e r f u t t e r s   l i egen .   Man  kann 

auf  diese  Weise  das  Dauer fu t t e r   e r h a l t e n   und  eine  Erneuerung  des  Ve r -  

s c h l e i ß f u t t e r s   r e c h t z e i t i g   vornehmen. 



Besonders  v o r t e i l h a f t   i s t   die  Anordnung  e iner   zwischen  den  Kühlementen 

und  dem  V e r s c h l e i ß f u t t e r   bestehenden  Schicht   aus  f eue r fe s t em  M a t e r i a l  

mit  e iner   hohen  W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ,   die  größer  als  d i e j e n i g e   des  D a u e r -  

f u t t e r s   und  des  V e r s c h l e i ß f u t t e r s   i s t .   Zweckmäßig  wird  eine  d e r a r t i g e  

Schicht   aus  G r a p h i t s t e i n e n   a u s g e f ü h r t .   Die  Einwirkung  der  Küh le l emen te  

auf  das  V e r s c h l e i ß f u t t e r   i s t   in  diesem  Fa l le   besonders  güns t ig ,   we i l  

die  genannte  Schicht   einen  s tarken  Wärmeentzug  e rmög l i ch t ,   und  weil  s i e  

außerdem  durch  die  Schicht   geschütz t   s i n d .  

Für  die  Temperaturmessung  lassen  sich  v o r t e i l h a f t   Thermoelemente  an 
e iner   K u p f e r p l a t t e   anbr ingen ,   die  wengis tens   ein  Kühlelement  ü b e r -  

deckt  und  im  V e r s c h l e i ß f u t t e r   in  Nähe  der  Kühlelemente  zu  l e t z t e r e n  

pa ra l l e l   l i e g t .   Man  kann  somit  die  für  den  Wärmeempfang  m a ß g e b l i c h e  
Fläche  um  ein  V i e l f a c h e s   gegenüber  der  Anordnung  v e r e i n z e l t e r   T h e r -  

moelemente  ve rg röße rn .   Damit  werden  auch  ö r t l i c h   begrenzte   Tempera-  

turerhöhungen,   wie  sie  b e i s p i e l s w e i s e   beim  Eindringen  von  f l ü s s i g e m  
Roheisen  in  Spal ten   möglich  sind,  z u v e r l ä s s i g   e r k a n n t .  

Dem  Anschluß  der  Kühlemente  an  S t i c h l e i t u n g e n   für  die  H a u p t l e i t u n g e n  
des  w a s s e r z u l a u f   und  des  Wasser rück laufs   dienen  mit  Vortei l   noch 

z u s ä t z l i c h e   V e n t i l e .   G l e i c h f a l l s   sind  verzweig t   angeordnete   V e n t i l e  

für  den  Anschluß  der  Kühlelemente  an  S t i c h l e i t u n g e n   der  H a u p t l e i t u n g e n  

für  die  Druckluf t   und  für  die  Abluft  vorgesehen.   Diese  z u s ä t z l i c h e n  

Vent i le   ermöglichen  es,  jedes   Kühlement  wahlweise  an  einen  W a s s e r k r e i s -  

lauf  oder  an  einen  D r u c k l u f t k r e i s l a u f   a n z u s c h l i e ß e n ,   sofern  die  e n t -  

sprechenden  Magne tven t i l e   für  die  zugehör igen  Haup t l e i tungen   g e ö f f n e t  

sind.   Damit  kann  bei  l o k a l i s i e r t e m   vorei lendem  Ver sch le iß   die  o p t i m a l e  

Kühlwirkung  e r z i e l t   werden .  

Eine  wei te re   the rmische   überwachung  läßt   sich  an  den  e i n t r i t t s s e i t i g e n  

R o h r l e i t u n g s a n s c h l ü s s e n   durch  Widers tands thermometer   vornehmen.  D i e s e  

Oberwachung  wird  noch  durch  Strömungswächter  e rgänz t .   Sowohl  d i e  

thermische  Oberwachung  als  auch  die  Strömungsüberwachung  werden  dann 

z u s ä t z l i c h   an  die  S t e u e r s c h a l t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  eine  e n t -  

sprechende  Umschaltung  auch  dann  e r f o l g t ,   wenn  sich  in  der  K ü h l w a s s e r -  

versorgung  Störungen  e r g e b e n .  



Im  übr igen  werden  die  Thermoelemente  der  sich  im  f e u e r f e s t e n   F u t t e r  

b e f i n d l i c h e n   K u p f e r p l a t t e   über  G r e n z w e r t s c h a l t e r ,   die  e i n e r s e i t s   a u f  

maximale  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   und  w e i t e r h i n   aber  auch  auf  maximale  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   e i n s t e l l b a r   sind,  auf  die  S t e u e r -  

schal tung  zur  Ansteuerung  der  Magne tven t i l e   g e s c h a l t e t .   In  d i e sem 

Fal le   i s t   ein  u n m i t t e l b a r e r   Anschluß  auf  ein  Relais   der  g e n a n n t e n  

S t e u e r s c h a l t u n g   m ö g l i c h .  

Eine  we i t e r e   Verbesserung  der  überwachung  e r g i b t   sich  dadurch,  daß  i n  

den  Wasser  führenden  Haup t le i tungen   noch  z u s ä t z l i c h e   Mengenmesser  

angeordnet   werden .  

Zur  we i t e r en   Veranschaul ichung   der  Erfindung  wird  auf  die  sich  a u f  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   beziehenden  Zeichnungen  Bezug  genommen. 
Darin  z e i g e n :  

Figur  1  einen  a u s s c h n i t t w e i s e n   Q u e r s c h n i t t   durch  die  e r f i n d u n g s -  

gemäße  A b s t i c h r i n n e ,  

Figur  2  einen  Le i tungsp lan   für  die  Kühlung  der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  R i n n e ,  

Figur  3  einen  S i g n a l f l u ß p l a n   für  den  Bet r ieb   der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  Abs t i ch r inne   u n d  

Figur  4  eine  abgewandel te   Ausführungsform,   g l e i c h f a l l s   im 

a u s s c h n i t t w e i s e n   Q u e r s c h n i t t ,   der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  Rinne .  

Figur  1  z e i g t   den  Querschn i t t   der  von  den  e i se rnen   Bodenpla t t en   2 

und  Sei tenwänden  3  g e b i l d e t e n ,   t r og fö rmigen   Rinne  1.  I n n e n s e i t i g   i s t  

die  Rinne  mit  aus  dem  aus  f e u e r f e s t e i S t e i n e n   bestehenden  D a u e r f u t t e r  

6  a u s g e k l e i d e t ,   welchem  sich  das  aus  f e u e r f e s t e r   Stampfmasse 

bes tehende  V e r s c h l e i ß f u t t e r   5  a n s c h l i e ß t .   Das  f l ü s s i g e   Roheisen  30 

f ü l l t   den  D u r c h s c h n i t t s q u e r s c h n i t t   wei tgehend  aus  und  b e a u f s c h l a g t  

das  F e u e r f e s t m a t e r i a l   nahezu  im  gesamten  I n n e n b e r e i c h .  



Im  Beaafschlagungsbere ich   sind  zwischen  dem  V e r s c h l e i ß f u t t e r   5  und  dem 

D a u e r f u t t e r   6  Kühlelemente  4  vorgesehen,   die  über  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n  
34  mit  einem  K ü h l m i t t e l ,   also  normalerweise  mit  K ü h l w a s e r ,  b e a u f s c h l a g -  

bar  sind.  Das  Kühlmit te l   wird  über  we i te re   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   34  a b g e -  

f ü h r t .  

Die  Kühlelemente  4  l i egen   mit  wenigstens  einem  Teil  ih re r   O b e r f l ä c h e  

e i n s e i t i g   am  D a u e r f u t t e r   6  an,  während  ihre  andere  Se i te   dem  V e r s c h l e i ß -  

f u t t e r   5  zugewandt  i s t .   Zwischen  l e t z t e rem  und  den  Kühlelementen  e r -  
kennt  man  die  Schicht   7  aus  G r a p h i t s t e i n e n .   Unte rha lb   der  Kühle lemente  

sind  noch  Auf fangr innen   8  angeordne t ,   die  mit  einem  Rohrstück  9  v e r -  

sehen  s ind,   welche  das  D a u e r f u t t e r   6  und  die  Seitenwand  d u r c h d r i n g t  

und  für  den  Notfa l l   a u s t r e t e n d e s   Leckwasser  a b z u l e i t e n   g e s t a t t e t .  

Bei  normaler  B e t r i e b s w e i s e   i s t   indes  ein  W a s s e r a u s t r i t t   auch  dann 

a u s g e s c h l o s s e n ,   wenn  in fo lge   einer  s t a rken   Beschädigung  des  Ver -  

s c h l e i ß f u t t e r s   die  vors tehend   erwähnten  Umschaltungen  e r f o r d e r l i c h  

werden.  

Man  erkennt   w e i t e r h i n   eine  Kupfe rp la t t e   11,  welche  das  Kühlelement  4 

oben  und  unten  ü b e r d e c k t .   Die  K u p f e r p l a t t e   11  t r ä g t   The rmoe lemen te ,  

von  denen  das  obere  mit  dem  Bezugszeichen  10  versehen  i s t .   Im  ü b r i g e n  

v e r l ä u f t   die  K u p f e r p l a t t e   11  p a r a l l e l   zur  F lächenausdehnung  des  s e i n e r -  

s e i t s   von  P l a t t e n   begrenz ten   Kühlelementes  4  d e r a r t ,   daß  sowohl  d i e  

K u p f e r p l a t t e   11  als  auch  das  Kühlelement  4  p a r a l l e l   zur  Seitenwand  3 

der  A b s t i c h r i n n e   und  damit  etwa  senkrecht   zur  Wärmef lußr ichtung  v e r -  

l a u f e n .  

Der  Le i tungsp lan   gemäß  Figur  2  ze ig t   drei  nebene inander   b e f i n d l i c h e  

Kühlelemente  4,  wie  sie  in  v e r t i k a l e r   Lage  b e t r i e b l i c h   i ne rha lb   d e r  

Rinne  angeordnet   s ind ,   so  daß  die  j e w e i l i g e n   S t i c h l e i t u n g e n   von  oben 

a n s c h l i e ß b a r   s ind.   Die  S t i c h l e i t u n g e n   14  sind  mit  der  W a s s e r z u f l u ß -  

h a u p t l e i t u n g   12  und  die  S t i c h l e i t u n g e n   15  mit  der  W a s s e r a b f l u ß h a u p t -  

l e i tung   13  verbunden.   Aus  Gründen  der  ü b e r s i c h t l i c h k e i t   sind  d i e  

wei te ren   Bezugszeichen  der  zu  jedem  der  Kühlkästen  4  gehörenden  

Tei le   nur  bei  dem  l inken  Kühlkasten  d a r g e s t e l l t .   Jede  der  S t i c h l e i -  

tungen  14,  15  füh r t   über  ein  Ventil  16  zu  e iner   A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g   34.  



Den  S t i c h l e i t u n g e n   14  für  den  Wasserzuf luß  en t sp rechen   S t i c h l e i t u n g e n ,  

die  über  je  ein  Ventil   17  an  die  D r u c k l u f t h a u p t l e i t u n g   19  a n s c h l i e ß b a r  

s ind ,   und  die  g l e i c h f a l l s   zu  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n   34  führen.   Hingegen 

e n t s p r e c h e n   den  S t i c h l e i t u n g e n   15  für  den  Wasserabluß  S t i c h l e i t u n g e n ,  

die  über  je  ein  Ventil   18  an  die  A b l u f t h a u p t l e i t u n g   20  a n s c h l i e ß b a r  

sind.   Jede  der  Haup t le i tungen   für  Druckluf t   19,  Abluft   20,  Wasser -  

zuf luß   12  und  Wasserabluß  13  b e s i t z t   f e rne r   ein  Magnetvent i l   23,  24,  

25,  26,  die  in  noch  zu  b e s c h r e i b e n d e r   Weise  s t e u e r b a r   sind.   In  den 

wasse rzu füh renden   Leitungen  zeigen  Mengenmesser  31  und  Manometer  den 

Wasse rdu rch f luß   an .  

Im  S i g n a l f l u ß p l a n   der  Figur  3  sind  die  Kühlelemente  4  der  E i n f a c h h e i t  

halber   ohne  ihre  Anschlüsse  an  die  S t i c h l e i t u n g e n   wiedergegeben.   Zur 

überwachung  der  F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   der  e inze lnen   Kühlelemente  4 

bef inden  sich  in  den  A n s c h l u ß r o h r l e i t u g e n   34  für  den  W a s s e r a b f l u ß  

Wider s t ands the rmomete r   27  sowie  Strömungswächter   29,  die  beide  m i t  

einem  G r e n z w e r t s c h a l t e r   28  verbunden  s ind.   Der  G r e n z w e r t s c h a l t e r   28 

i s t   s e i n e r s e i t s   auf  ein  Relais   22  g e s c h a l t e t .   Die  Temperatur  der  den 

Kühlementen  4  in  Richtung  des  f l ü s s i g e n   Roheisens  v o r g e l a g e r t e n   Kupfe r -  

p l a t t e   11  wird  von  den  Thermoelementen  10  e r f a ß t ,   die  auf  einen  G r e n z -  

w e r t s c h a l t e r   21  g e s c h a l t e t   s ind,   an  den  das  Relais   22  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Die  Ausgänge  des  Relais  22  sind  zur  Ansteuerung  der  M a g n e t v e n t i l e  

23,  24,  25  und  26  auf  l e t z t e r e   g e s c h a l t e t .   Für  den  Fall  der  Umschal tung 

wird  noch  der  akus t i s che   S igna lgeber   4D  a n g e s t e u e r t .   Der  l a u f e n d e n  

überwachung  sowohl  der  von  den  Thermoelementen  10  als  auch  der  von 

den  Widers tands thermomete rn   29  e r f aß t en   Temperaturen  dienen  die  Re- 

g i s t r i e r s c h r e i b e r   38  bzw.  39.  

Bei  der  abgewandel ten  Ausführungsform  der  Rinne  gemäß  Figur  4  b e f i n d e t  

sich  im  V e r s c h l e i ß f u t t e r   5  als  Kühlelement  4  eine  Rohrschlange  32 ,  

die  aus  warmfestem  Stahl  bes t eh t   und  in  an  sich  bekannter   Weise  m i t  

Ankern  33  f i x i e r t   i s t ,   so  daß  einerAusdehnung  des  Gesamtsystems  bei  

Aufheizung  kompensierend  Rechnung  getragen  werden  kann.  An  die  Rohr-  

schlange  32  sch l i eßen   sich  Ansch luß le i tungen   34  an,  die  durch  das  

D a u e r f u t t e r   6,  die  Seitenwand  3  und  die  T r a g k o n s t r u k t i o n   35  g e f ü h r t  

sind.   Mit  den  we i te r fühenden   Leitungen  sind  die  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n  

34  f l e x i b e l   in  in  an  sich  bekannter   Weise  über  Kompensatoren  36 verbun-  

den.  



Die  B e t r i e b s w e i s e   der  neuen  A b s t i c h r i n n e   wird,  sofern  sie  sich  n i c h t  

b e r e i t s   aus  der  b i she r igen   Beschreibung  e r g i b t ,   nachstehend  n ä h e r  

be sch r i eben .   Im  Betr ieb  können  zwei  Störungen  a u f t r e t e n ,   denen  d i e  

Erfindung  Rechnung  t r ä g t ,   n ä m l i c h :  

a)  v o r e i l e n d e r   Versch le iß   des  f e u e r f e s t e n   Mate r ia l s   vor  den 

Kühlelementen  durch  Rißbildung  oder  s t a rke   Erosion  u n d  

b)  Wassermangel  sowie  Dampfbildung  im  W a s s e r k r e i s l a u f .  

Zu  a )  

Bei  einem  g le ichen   g le ichmäßigen  V e r s c h l e i ß   des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s  

erhöht  sich  die  Temperatur  vor  den  Kühlkästen  annähernd  l i n e a r .  

Bei  e iner   schnel l   ve r laufenden   Temperaturerhöhung  muß  mit  einem  Riß 

oder  derg l .   gerechnet   werden.  Die  von  den  Kupfe rp la t t en   11  ausgehenden  

Thermoelemte  10  führen  zum  G r e n z w e r t s c h a l t e r ,   der  auf  eine  maximale 

Temperatur  von  700°C  und  auf  eine  maximale  T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e -  

s chwind igke i t   von  100°C/min  e i n g e s t e l l t   i s t .   Wenn  diese  Werte  ü b e r -  

s c h r i t t e n   werden,  l ö s t   das  Relais   22  die  nachstehenden  S c h a l t u n g e n  

a u s :  

1.  Die  Magne tven t i l e   24  und  25  sper ren   den  Wasservor-  und  - r ü c k l a u f  

a b ;  

2.  das  M a g n e t v e n t i l   23  ö f fne t   die  D r u c k l u f t h a u p t l e i t u n g   19  und 

das  Ventil   26  und  die  A b l u f t h a u p t l e i t u n g   20. 

Durch  die  e inströmende  Druck luf t   wird  das  Wasser  über  l e t z t e r e  

h e r a u s g e b l a s e n .  

Bei  genau  l o k a l i s i e r t e m ,   vore i lendem  Versch le iß   lassen  sich  m i t t e l s  

der  A b s p e r r v e n t i l e   16,  17  und  18  E i n z e l s c h a l t u n g e n   v o r n e h m e n .  D i e s  

ge sch i eh t   in  der  Form,  daß  dann  die  beiden  Vent i le   16  des  b e t r e f -  

fenden  Kühlelementes  4  gesch lossen   und  die  Vent i le   17  und  18  g e ö f f n e t  

werden.  Der  Betr ieb  der  r e s t l i c h e n   Kühlelemente  wird  dann  n i c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t .   Die  Venti le   24  und  25  b le iben  indes  in  diesem  F a l l e  

g e ö f f n e t .  



Zu b )  

Den  Wassermangel  im  K ü h l k r e i s l a u f   zeigen  sowohl  die  S t r ö m u n g s w ä c h t e r  

29  als  auch  die  Widers tands thermometer   27  an.  Beim  U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r  

am  Strömungswächter   29  e i n s t e l l b a r e n   Wassermindestmenge  bzw.  beim 

O b e r s c h r e i t e n   der  demgemäßen  Temperatur  werden  aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  

d i e j e n i g e n   Vorgänge  a u s g e l ö s t ,   wie  sie  unter   a)  beschr ieben  s i n d .  

In  jedem  Fal le   kann  durch  Verdampfung  von  Restwassermengen  ein  e r h ö h t e r  

Innendruck  a u f t r e t e n .   Zu  dessen  Able i tung   ze ig t   Figur  2  das  S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l   37,  welches  b e i s p i e l s w e i s e   auf  einen  Druck  von  6  b a r  

e i n g e s t e l l t   i s t ,   so  daß  der  Dampf  bei  ü b e r s c h r e i t e n   d ieses   Druckes  

entweichen  kann.  



1.  A b s t i c h r i n n e   für  einen  Schach to fen ,   insbesondere   Hochofen , für   d i e  

Erzeugung  von  Roheisen,  bes tehend  aus  einem  Trog  mit  e i n e r  

f e u e r f e s t e n ,   das  f l ü s s i g e   Metall  führenden  A u s k l e i d u n g ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  inne rha lb   der  f e u e r f e s t e n   Auskleidung  (5,  6)  hohle  K ü h l e l e -  

mente  (4)  mit  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n   (34)  für  den  Zu-  und  Abf luß  

von  Kühlwasser  vorgesehen  s ind,   und  daß  ein  durch  die  B e t r i e b s -  

weise  der  Abs t i ch r inne   h e r v o r g e r u f e n e r   Tempera tu r ans t i eg   i n n e r -  

halb  der  Rinne  e iner   Oberwachungsmessung  m i t t e l s   Sensoren  (10 ,  

27)  u n t e r l i e g t ,   die  an  eine  S t e u e r s c h a l t u n g   angesch lossen   s i n d ,  

welche  bei  ü b e r s c h r e i t e n   e ines   vorgegebenen  Höchstwertes   d e r  

Temperatur  oder  der  T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   über  Mag- 

n e t v e n t i l e   (23,  25)  außerha lb   der  Abs t i ch r inne   (1)  die  Wasse rzu-  

f l u ß h a u p t l e i t u n g   (12)  a b s c h a l t e t   und  die  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n  

(34)  an  eine  D r u c k l u f t h a u p t l e i t u n g   (19)  a n s c h l i e ß t ,   während  d i e  

A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n   für  den  Abfluß  m i t t e l s   Magne tven t i l en   (24 ,  

26)  eine  Umschaltung  von  e ine r   W a s s e r a b f l u ß h a u p t l e i t u n g   (13)  zu 

e iner   A b l u f t h a u p t l e i t u n g   (20)  e r f a h r e n ,   so  daß  die  die  K ü h l e l e -  

mente  (4)  durchströmende  Druck lu f t   die  wei te re   Wärmeabfuhr  ü b e r -  

nimmt. 

2.  A b s t i c h r i n n e   nach  Pa t en t ansp ruch   1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Kühlelemente  (4)  von  P l a t t e n   begrenzt   sind,   deren  Ebenen 

etwa  senkrech t   zur  Wärmef lußr ich tung  und  p a r a l l e l   zu  den  S e i t e n -  

wänden  (3)  des  Troges  l i e g e n .  

3.  A b s t i c h r i n n e   nach  Pa t en t ansp ruch   1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Kühlelemente  (4)  als  Rohrschlangen  (32)  a u s g e f ü h r t   s i n d .  

4.  A b s t i c h r i n n e   nach  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  bis  3,  wobei  der  Trog  aus 

Metall  bes tehende,   äußere  Seitenwände,   ein  sich  da ran  

ansch l i eßendes   D a u e r f u t t e r   und  ein  inneres   V e r s c h l e i ß f u t t e r   a u f -  



w e i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sich  die  Kühlelemente  (4)  innerha lb   des  V e r s c h l e i ß f u t t e r s  

(5)  in  Nähe  des  D a u e r f u t t e r s   (6)  b e f i n d e n .  

5.  Abs t i ch r inne   nach  den  Pa ten tansprüchen   1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  den  Kühlelementen  (4)  und  dem  V e r s c h l e i ß f u t t e r   (5)  

eine  Schicht   (7)  aus  f eue r f e s t em  Material   mit  e iner   W ä r m e l e i t -  

f ä h i g k e i t   angeordne t   i s t ,   die  größer  als  d i e j e n i g e   des  D a u e r f u t -  

ters  und  des  V e r s c h l e i ß f u t t e r s   (5)  i s t .  

6.  Abs t ichr inne   nach  den  Pa ten tansprüchen   1  bis  5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  eine  mit  Thermo-Elementen  (10)  versehene  K u p f e r p l a t t e   ( 1 1 ) ,  

die  wenigstens   ein  Kühlelement  (4)  überdeck t ,   im  V e r s c h l e i ß f u t -  

ter  (5)  in  Nähe  der  Kühlkästen  (4)  p a r a l l e l   zu  l e t z t e r e n   ange-  
ordnet   i s t .  

7.  Abs t ichr inne   nach  den  Pa ten tansprüchen   1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n   (34)  für  den  Zufluß  über  ein  Ven- 

t i l   (16)  mit  den  S t i c h l e i t u n g e n   (14)  der  W a s s e r z u f l u ß h a u p t l e i -  

tung  (12)  verbunden  sind,   und  daß  die  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n   (34)  

für  den  Abfluß  über  je  ein  Ventil  (16)  an  die  S t i c h l e i t u n g e n  

(15)  der  W a s s e r r ü c k l a u f h a u p t l e i t u n g   (13)  angesch lossen   s i n d ,  

und  daß  die  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n   (34)  für  den  Zufluß  w e i t e r h i n  

über  je  ein  Ventil   (17)  an  die  S t i c h l e i t u n g e n   der  D r u c k l u f t -  

haup t l e i t ung   (19)  und  die  A n s c h l u ß r o h r l e i t u n g e n   (34)  für  den  Ab- 

fluß  über  je  ein  Ventil   (18)  an  die  S t i c h l e i t u n g e n   der  A b l u f t -  

haup t l e i t ung   (20)  angesch lossen   s i n d .  

8.  Abs t ichr inne   nach  den  Pa ten tansprüchen   1  bis  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für  die  e i n t r i t t s e i t i g e n   R o h r l e i t u n g s a n s c h l ü s s e   (34)  d e r  

Kühlelemente  (4)  Widers tands thermometer   (27)  und  Strömungswäch- 

ter  (29)  vorgesehen  sind,   die  beide  an  die  S t e u e r s c h a l t u n g   (22 ,  



28)  angesch lossen   s i n d .  

9.  A b s t i c h r i n n e   nach  den  Pa t en tansp rüchen   6  bis  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Thermo-Elemente  (10)  und  die  K u p f e r p l a t t e   (11)  ü b e r  

G r e n z w e r t s c h a l t e r   (21),  die  auf  maximale  T h e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n  

und  auf  maximale  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   e i n s t e l l -  

bar  sind,  auf  ein  Relais   (22)  für  die  Steuerung  der  M a g n e t v e n t i -  

le  (23,  24,  25,  26)  g e s c h a l t e t   s i n d .  

10.  A b s t i c h r i n n e   nach  den  Pa t en tansp rüchen   1  bis  9 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  wasse r führenden   Haupt le i tungen   (12,  13)  Mengenmesser 

(31)  e ingebau t   s i n d .  
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