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@ Kihlrohr fir eine Kiithistrecke zum schnellen Abkiihlen von Walzdrahi- oder Stabmaterial.

@ Ein Kihirohr (1) enthalt einen Rohrabschnitt (2), in dem
zwei Spannelemente (3} angeordnet sind, zwischen denen
eine Schraubenfeder (6)eingespannt ist. Die Schraubenfeder
ist von einem Ringraum {15) umgeben, in den ein Kanal (16)
fir das Kihimittel mindet. Die Uiber den Kanal zugefiihrte
Flussigkeit wird durch den Spalt (19) zwischen den Windun-
gen der Schraubenfeder auf das durch das Kihirohr gefér-
derte Walzgut geleitet. Mittels eines Stellrings (22) 1adt sich
die breite des Spalts (19) verdndern.
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Kiithlrohr filir eine Kiihlstrecke zum schnellen Abkiihlen

von Walzdraht- oder Stabmaterial

Die Erfindung betrifft ein Kiihlrohr gemd&B8 dem Gattungsbe-
griff des Anspruches 1.

Derartige Kithlrohre kommen zum Kiihlen des Walzguts in
oder hinter einer WalzstraBe zum Einsatz. Zum einen soll
durch sie gewidhrleistet werden, daB innerhalb der Walz-
straBe die Temperaturen des Walzguts bestimmte Grenzwer-
te nicht iibersteigen, damit es nicht zu einer unzuldssi-
gen Entkohlung oder Karbidausscheidung kommt. Zum anderen
muB zur Einstellung eines bestimmten Gefliges des Walzguts
die Endwalztemperatur am Fertigstich genau eingestellt
werden. SchlieBlich sollen bestimmte mechanische Eigen-
schaften des Walzguts durch gezielte Kiihlung nach dem

letzten Walzgeriist eingestellt wexrden.

Durch die DE-PS 27 26 473 ist ein Kihlrohr aus zwei im
Abstand voneinander angeordneten Fﬁhrungshﬁlsen.bekannt
geworden, zwischen denen konvergierend von der einen Fiih-
rungshiilse zur anderen mehrere Stdbe auf einem Teilkreis
um die Ldngsachse des Kiihlrohrs mit Abstand voneinander
angeordnet sind. Zwischen den einzelnen St#&ben werden so-
mit schlitzfbrmige DurchtrittsGffnungen fir die Kihlflis-
sigkeit gebildet. Ein iiber die beiden Fiihrungshiilsen ge-
schobener und mittels Dichtungselementen gegeniiber die-
sem abgedichteter Rohrabschnitt bildet um die St&be einen
Ringraum, der durch Kandle mit einem AnschluB fiir die
Kiihlfliissigkeit in Verbindung steht. Die Einleitung der
Kiihlflissigkeit kann hierbei tangential erfolgen, so daB
eine Rotation der Kihlfliissigkeit um das Walzgut ein-
tritt und durch die Turbulenz der Xiihlfliissigkeit eine

Verbesserung des Warmeilibergangs erzielt wird.

Bekanntlich diirfen zur Beibehaltung der RiB8freiheit und
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der GefiligegleichmdBigkeit des Walzgutes bestimmte Tempe-
raturunterschiede innerhalb des Walzgutes nicht iiber-
schritten werden. Je nach Walzgutdurchmesser, Tempera-
tur oder Stahlgiite ist deshalb der Xiihlmitteldurchsatz
einzustellen. Da es bei bekannten XKiihlrohren nicht ohne
weiteres mtglich ist, den Kﬁhlmitteldﬁrchsatz und damit
die Intensitdt der Kihlung an die geforderte Kihllei-
stung anzupassen, wird iliblicherweise ein aufwendiges Re-
gelsystem mit Steuerorganen in den Zuleitungen zu den

einzelnen Kihlrohren vorgesehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kihlrohr

zu schaffen, das bei einfachem konstruktivem Aufbau eine
Einstellung des Kihlmitteldurchsatzes und damit eine An-
passung an die fiir das betreffende Kithlrohr vorgeschrie-

bene Kiihlleistung ermdglicht.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 ge-
16st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

den ibrigen Anspriichen zu entnehmen.

Die, erfindungsgemdBe L&sung zeichnet sicﬁ durch einen
besonders einfachen konstruktiven Aufbau aus. Zwischen
zweli hiilsenfdrmigen Spannelementen, die vorzugsweise zu-
gleich die Fihrung des Walzgutes bilden, ist eine Schrau-
benfeder eingespannt, deren Windungen normalerweise im
Abstand voneinander gehalten werden, so daB, sich ein wen-
delfdrmiger Spalt als Durchtritts®ffnung fiir die Kiihl-
flissigkeit ergibt. Obwohl bei geeigneter Einspannung
zwischen den Spannelementen auch eine Zugfeder einsetz-
bar ist, wird vorzugsweise eine Druckfeder eingesetzt.
Der Querschnitt des Drahtes, aus dem die Schraubenfeder
gebildet ist, ist vorzugsweise rund. Der Innendurchmesser
der Schraubenfeder ist ausreichend groB, um einerseits

eine Beriihrung mit dem Walzgut zu verhindern und anderer-
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seits um das Walzgut herum einen ausreichenden Zwischen-

raum fiir den Zutritt der Kiihlflissigkeit zu schaffen.

Die beiden Spannelemente sind in einem Rohrabschnitt be-

festigt, der zugleich einen Ringraum um die Schraubenfe-

der begrenzit, in den ein Kanal filir die Zufuhr der Kiihl-
flissigkeit miindet. Neben den fiir die Fihrung des Walz-
gutes ohnehin erforderlichen Spannelementen und neben
Dichtungen und Befestigungsmitteln enthdlt somit das
Kiihlrohr lediglich noch eine Schraubenfeder und einen
mit einem WasseranschluB versehenen Rohrabschnitt. Die
Spannelemente k&nnen hierbei identisch ausgebildet wer-
den. Damit weist das Kiihlrohr einen iiberraschend einfa-
chen Aufbau auf. Trotzdem kann mit diesen Elementen ein-
fach durch #Zndern der Einspannldnge zwischen den Spann-
elementen die Schraubenfeder mehr oder weniger stark zu-
sammengedriickt oder auseinandergezogen und durch die
hierdurch bewirkte ZAnderung dexr Spaltbreite zwischen den
Windungen der Kiihlmitteldurchsatz an die gewiinschte Kiihl

leistung angepaBt werden.

Dieses Prinzip erlaubt nicht nur eine einfache indivi-
duelle Einstellung des Kihlmitteldurchsatzes beim Zusam-
menbau des Kilhlrohres, sondern erdffnet mit einfachen
konstruktiven Mitteln auch die Moglichkeit, bei

einem in die Kiihlstrecke eingebauten Kthlrohr den Kihl-
mitteldurchsatz individuell verdndern und der gewiinsch-
ten Kiihlleistung anpassen zu k&nnen. Zu diesem Zweck ist
es lediglich erforderlich, die Konstruktion so auszubil-
den, daB die Einspannldnge zwischen den Spannelementen
verdndert werden kann. Insbesondere geeignet hierfiir ist
eine Gewindeverbindung, sei es unmittelbar zwischen we-
nigstens einem der Spannelemente und dem Rohrabschnitt,
oder tiber einen Stellring.
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Die Spaltbreite zwischen den Windungen der Schraubenfe-
der muB nicht konstant ausgebildet sein. So kann an der
Eintrittsseite des Walzgutes in die Feder die Spalt-
breite griBer als.an der Austrittsseite ausgebildet
sein. Dies ist beispielsweise dadurch mdglich, daB die
Schraubenfeder mit unterschiedlicher Steigung gewickelt
ist. Es ist auch mdglich, eine solche Charakteristik
dadurch zu erreichen, daB die Schraubenfeder durch eine
Reihenanordnung aus wenigstens zwei Schraubenfedern mit
unterschiedlicher Steigung und gegebenenfalls unter-
schiedlicher Federkonstante ersetzt wird. Im ibrigen
ist es mbglich, innerhalb eines Rohrabschnittes mehre-
re Schraubenfedern hintereinander anzuordnen, die je-
weils zwischen Spannelementen eingespannt sind und de-
nen jeweils ein Ringraum mit einem Kanal fir die XKihl-
fliissigkeit zugeordnet ist. Einheiten aus jeweils einer
zwischen zwel Spannelementen eingespannten Schraubenfe-
der, die hintereinander in einem Rohrabschnitt angeord-
net sind, kOnnen jeweils durch eine starre Hiilse ver-
bunden sein, die fir eine glatte Fliihrung des mit dem
Walzgut mitgenommenen Kihlmittelstroms sorgt. Durch
derartige Anordnungen l&Bt sich die Abkiihlcharakteri-
stik innerhalb weiter Grenzen verZndern. Bei dieser Ge-
legenheit soll noch erwdhnt werden, daB der Kihlmittel-
durchsatz durch den wendelférmiéen Spalt zwischen den
iindungen der Schraubenfeder in der Regel so.einge—
stellt wird, daB er kleiner als der m&gliche Durchsatz
durch den in den Ringraum miinédenden Kanal ist. Hier-
durch soll gewdhrleistet sein, daB der Ringraum voll-
st8@ndig mit Kihlflidssigkeit gefiillt und das Walzgut

auf seinem vollen Umfang gleichm&Big gekiihlt wird.
Durch exzentrische Einmiindung des Kanals in den Ring-
raum ist es mdglich, eine Rotation des Kithlwassers um
das Walzgut zu erzielen und hierdurch die Kithlwirkung

zu erhthen. Die Einstellbarkeit des Kiihlmitteldurch-
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satzes schlieBft auch den Fall ein, daB die Schraubenfe-
der bis zum gegenseitigen Anliegen benachbarter ¥Windun-
gen zusammengedriickt und damit der Kiihlmitteldurchsatz

vollstdndig unterbrochen wird.

Im folgenden werden Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung

anhand der Zeichnung naher erl&utert. Es zeigen:
Fig. 1 eine La@ngsschnittansicht eines Kiihlrohres,
Fig. 2 den Schnitt II-II von Fig. 1,

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechenée Ansicht einer ab-

gewandelten Ausfiihrungsform eines Kihlrohres,

Fig. 4 die Langsschnittansicht eines zwei Einheiten ent-

haltenden Kiihlrohres, und

w

Fig. die Langsschnittansicht einer weiteren Ausfiih-

rungsform eines Kiihlrohres.

Das*' in Fig. 1 dargestellte Kiihlrohr 1 ist Bestandteil
einer Kihlstrecke, die eine Vielzahl derartiger Kiithlroh-

re umfaBt.

Das Kithlrohr 1 enth3dlt zwei in einem Rohrabschnitt 2
identisch ausgebildete Spannelemente 3, zwischen deren
einander zugewandten Stirnseiten 4 und 5 eine Schrau-
benfeder 6 eingespannt ist. Die beiden Spannelemente

3 sind mittels Schrauben 7 im Rohrabschnitt 2 fixiert.
Die linke Stirnseite 4 der Spannelemente 3 weist je-
weils eine ringfdrmige Ausnehmung 8 und die rechte
Stirnseite Ringschultern 9 und 10 auf. Die Schrauben-
feder 6 sitzt mit ihrem linken Ende auf der inneren

Ringschulter 10 des linken Spannelementes 3 und mit
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ihrem rechten Ende in der ringfdrmigen Ausnehmung 8 des

rechten Spannelementes 3.

Jedes Spannelement weist zwei Ringnuten 11 auf. In den
zu der Schraubenfeder 6 benachbarten Ringnuten 11 ist

jeweils ein Dichtelement 12 vcrgesehen.

Die beiden Spannelemente 3 sind als Fiihrungshiilsen fiir
das Walzgut ausgebildet und weisen zu diesem Zweck ein-
gangsseitig einen Trichter 13 auf. Der Innendurchmesser
der Schraubenfeder 6 ist ausreichend groBer als der In-
nendurchmesser 14 der Spannelemente 3, damit gewdhrlei-
stet ist, daB das Walzgut nicht mit der Schraubenfeder
in Berﬁhrung.kommt. Andererseits muB zwischen der Schrau-
benfeder 6 und der Innenwandung des Rohrabschnittes 2
ein ausreichend groBer Ringraum 15 verbleiben, um einen
im wesentlichen Uber den Umfang der Schraubenfeder gleich-
mdBigen radialen ZufluB des Kihlmittels in das-Innere
der Schraubenfeder zu gewdZhrleisten. Der Ringraum 15
steht Utber einen Xanal 16 mit einem AnschluB fiir die
Rihlflissigkeit in Verbirdung. Im vorliegenden Fall wird
der Kanal durch eine kreisf®rmige Offnung 17 im Rohrab-
schnitt 2 und ein AnschluBrohr 18 gebildet. Die Kiihl-
fliissigkeit stromt bei der Darstellung nach Fig. 1 durch
den Kanal 16 von unten nach oben (Pfeil 24) in den Ring-
raum 15 und von dort durch den durch die Schraubenfeder

6 gebildeten wendelfdrmigen Spalt 19 in das .Innere der
Schraubenfeder 6.

Im Betrieb durchl&uft das Walzgqut das Kiihlrohr 1 von links
nach rechts (Pfeil 25). Der Innendurchmesser 14 der hiil-
senférmigen Spannelemente 3 ist etwa 1,5 bis 3 mal so groB
wie der Walzgutdurchmesser, Der Abstand zwischen dem
Walzgut und der Innenseite der Schraubenfeder 6 ent-

spricht etwa dem Abstand zwischen der AuBenseite der
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Schraubenfeder und der Innenwand des Rohrabschnittes 2.

Die Herstellung des in Fig. 1 dargestellten Kiihlrohres
ist sehr einfach. Als Rohrabschnitte kdnnen Abschnitte
von genormten im Handel erhdltlichen Rohren verwendet
werden. Nach dem Bohren der Offnung 17 wird das An-
schluBrohr 18 aufgeschweiBt. Danach wird eines der bei-
den bereits mit einer Dichtung 12 ausgestatteten Spann-
elemente 3 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben und mit
Schrauben 7 fixiert. Dann wird die Schraubenfeder 6 ein-
gesetzt und schlieBlich das andere Spannelement 3 und

dieses mit Schrauben fixiert.

Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist die Ldnge
der Schraubenfeder 6 und der beiden'Spannelemente 3 so
gewdhlt, daB die Stirnfl&che 4 des linken Spannelementes
und die Ringschulter 9 des rechten Spannelementes biindig
mit dem Rohrabschnitt 2 abschlieBen. Der DurchfluBquer-
schnitt durch den wendelfdrmigen Spalt 19 ist kleiner
als der DurchfluBguerschnitt des Kanals 16, so daB ge-
wdhrleistet ist, daB der Ringraum 15 im Betriebszustand
stets mit Kihlfliissigkeit gefiillt ist. Die hiilsenfdrmi-
gen Spannelemente 3 und die Schraubenfeder 6 sind ko-
axial innerhalb des Rohrabschnittes 2 angeordnet, so

daB die Schrzubenfeder 6 etwa iiberall den gleichen Ab-
stand von der Innenwand des Rohrabschnittes 2 hat. Es
kann jedoch aus stromungstechnischen Griinden zweckmdBig
sein, die Mittelachsen der Spannelemente 3 und der Schrau-
benfeder 6 gegeniiber der Mittelachse des Rohrabschnittes
2 etwas parallel zu versetzen, um einen Ringraum 15 mit
iber den Umfang unterschiedlichem Querschnitt zu erhal-
ten. AuBerdem kann es zweckmdBig sein, die Breite des
wendelfdrmigen Spaltes 19 nicht konstant, wie darge-
stellt, sondern z.B. von links nach rechts abnehmend

auszubilden. 2u diesem Zweck braucht die Schraubenfeder
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nur mit sich verdndernder Steigung gewickelt zu werden.
SchlieBlich ist es auch mdglich, die Schraubenfeder 6 von
dem einen Ende zu dem anceren Ende sich konisch verjilin-

gend auszubilden.

Wie aus der Querschnittsansicht nach Fig. 2 hervorgeht,
miindet bel dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Ka-
nal 16 zentrisch in den Ringraum 15, d.h. die Mittelach-
se des AnschluBrohres 18 schneidet die Mittelachse des
Rohrabschnittes 2, die zugleich die Mittelachse der

Spannelemente 3 und der Schraubenfeder 6 darstellt.

Fig. 3 zeigt eine demgegeniiber abgewandelte Ausfiihrungs-
form, bei der der Kanal 16 exzentrisch in den Ringraum
15 miindet. Zu diesem Zweck ist die Mittelachse des An-
schluBrohres 18a im Vergleich zur Ausflithrungsform wvon
Fig. 2 parallel versetzt, d.h. sie schneidet nicht mehr
die Mittellinie des Rohrabschnittes 2a. Auf diese Weise
wird innerhalb des Ringraumes 15 eine tangentiale Stro-
mung erzeugt, die durch den Spalt 19 zwischen den Win-
dungen der Schraubenfeder hindurch eine Rotation der
Kihlfliissigkeit um das Walzgut zur Folge hat. Diese Kiih-
lung erfolgt somit mit st&rkerer Turbulenz als bei dem

Beispiel mnach Fig. 2.

Fig. 4 stellt ein Kihlrohr dar, bei dem in einem Rohrab-
schnitt 2b zwei Einheiten aus jeweils einer zwischen
zwel Spannelementen 3 eingespannten Schraubenfeder 6
hintereinander angeordnet und die beiden Einheiten durch
eine starre Hiilse 20 verbunden sind. Jeder der Schrauben-
federn ist ein Ringraum 15 und ein Kanal 16 fiir die Zu-
leitung der Kihlfliissigkeit zugeordnet. Die starre Hiilse
20 ist in gleicher Weise wie die Schraubenfedern 6 ein-
gespannt, ndmlich zwischen der inneren Schulter 10 des

einen Spannelementes 3 und der ringfdrmigen Ausnehmung 8
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des ndchsten Spannelementes 3. Durch die starrec Hiilse
20 wird eine Ausgleichsstrecke geschaffen, deren Lénge
durch die Linge der starren Hiilse 20 bestimmt werden

kann.

Anstelle der starren Hililse 20 kann auch ein anderes
Element eingesetzt werden, das filir die Kiihlfliissigkeit
durchlédssig ist, und es kann ein in den Ringraum um die-
ses Element miindender Kanal vorgeschen werden, durch den
die iber den Kanal 16 zugefiihrte Kihlflissigkeit wenig-

stens teilweise wieder abgefiihrt wird.

Fig. 5 zeigt eine Ausflihrungsform der Erfindung,'die es
nicht nur bei der Herstellung, sondern auch im Einsatz
des Kilhlrohres auf einfache Weise ermdglicht, den Durch-
fluBquerschnitt der Ki#hlflissigkeit durch den wendelfdrmi-
gen Spalt 19 dexr Schraubenfeder 6 einzustellen und den
geforderten Bedingungen anzupassen. Zu diesem Zweck ist
die Einspannldnge 21 zwischen zwei Spannelementen 3 ver-
anderbar. Die Ausfiihrungsform gemd@B Fig. 5 entspricht

im wesentlichen der nach Fig. 1. Zur Veranderung der Ein-
spannldnge 21 ist das rechte Spannelement 3 ldngsver-
schiebbar gelagert und liegt mit seinexr der Schrauben-
feder 6 abgewandten Stirnseite, in diesem Fall mit der
duBeren Ringschulter 9, an einem Stellring 22 an, der
durch ein Gewinde 23 mit dem Rohrabschnitt 2c verbunden
ist. Der Stellring 22 ist zu diesem Zweck mit einem
AuBengewinde versehen und in ein Innengewinde auf der
rechten Seite des Rohrabschnittes 2c eingeschraubt. Durch.
Drehen des Verstellrings 22 138t sich die Schraubenfeder
6 mehr oder weniger stark zusammendriicken und hierdurch
die Spaltbreite 19 in weiten Grenzen bis zum Wert O
verringern. Der Stellring 22 ist somit ein einfaches
Mittel zum Einstellen und auch zum Abschalten der dem
Walzgut innerhalb des Kiihlrohres zugefiihrten Kiihlfliis-
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‘sigkeit.

Die Gewindeverbindung konnte auch zwischen dem rechten
Spannelement 3 und dem Rohrabschnitt 2c vorgesehen werden.
In diesem Fall miiBte zum Ver&dndern der Einspannld@nge 21.

das rechte Spannelement gedreht werden.

Als Kihlmittel eignet sich nicht nur eine Xithlfliissigkeit
und hier insbesondere Wasser; es kdnnten auch gasfdrmige

Kihlmittel zum Einsatz gelangen.
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83/0111 EPC

Patentanspriiche:

1. Kihlrohr fiir eine Kiihlstrecke zum schnellen Abkiihlen
von Walzdraht- oder Stabmaterial (Walzgut) mit einem Rohr-
abschnitt (2), in dem zwei hiilsenfdrmige Spannelemente

(3) angeordnet sind, zwischen denen ein Einsatzstlick mit
einem Spalt (19) als Durchtrittséffnung fiir das Kihlmit~-
tel eingespannt ist, sowie mit einem durch das Einsatz-
stiick und einen Teil der Innenwand des Rohrabschnittes (2)
begrenzten Ringraum (15), der durch einen Kanal (16) mit
einem AnschluB fiir das Kiihlmittel in Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatz-
stick als Schraubenfeder (6) ausgebildet ist und die

Spannelemente (3) im Rohrabschnitt (2) befestigt sind.

2. Kihlrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

zelchnet , daB die Spannelemente (3) zugleich

- die Flihrung fiir das Walzgqut bilden.

3. Kihlrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g k e nn -
zeichnet , daf die Einspannlidnge (21) zwischen

den Spannelementen (3) verdnderbar ist.

4. Kihlrohr nach Anspruch 3, dadurch ge k enn -
zelichnet , daB wenigstens eines der Spannelemente

(3) {iber ein Gewinde (23) mit dem Rohrabschnitt (2c)
verbunden ist.

5. Kihlrohr nach Anspruch 3 oder 4, dadurch g e k e n n-
zelchnet , daB wenigstens eines der Spannelemente

(3) lé&ngsverschieblich gelagert ist und mit seiner der
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Schraubenfeder (6) abgewandten Stirnseite (5) an einem
Stellring (22) anliegt, der durch ein Gewinde (23) mit
dem Rohrabschnitt (2c) verbunden ist.

6. Kilhlrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekenn=zeichnet, daB die beiden Spannele-
mente (3) identisch ausgebildet sind.

7. Kihlrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzedichnet, daB der Kanal (16) fiur
das Kiihlmittel guer zur Li&ngsachse des Kiihlrohres (2)
angeordnet ist.

8. Kiihlrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet ,b, daB der Kanal (16) fiir

das Kithlmittel exzentrisch in den Ringraum (15) mindet.

9. Kihlrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB in einem Rohrab-
schnitt (2b) jeweils zwischen Spannelementen (3) ein-
gespannt wenigstens zwei Schraubenfedern (6) hinterein-
ander angeordnet sind und in jeden Ringraum (15} um die
Schraubenfedern (6) ein Kanal (16) fiir das Kilhlmittel

miindet.

10. Kithlrohr nach Anspruch 9, dadurch ge k enn -
zeichnet , daB in einem Rohrabschnitt (2b) we-
nigstens zwei Einheiten aus jeweils einer zwischen zwei
Spannelementen (3) eingespannten Schraubenfeder (6)
hintereinander angeordnet und die Einheiten durch eine

starre Hiilse (20) verbunden sind.

11. Kiihlrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schraubenfeder (6)

mit sich d@ndernder Spaltbreite zwischen den Windungen aus-

gebildet ist.
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