
à  

Europâisches  Patentamt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 4 4   2 6 7  

Office  européen  des  brevets  A 2  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  84402439.8  ©  Int.  CI.":  H  05  H  1 /34  

©  Date  de  dépôt:  29.11.84 

©  Priorité:  07.12.83  FR  8319554 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
12.06.85  Bulletin  85/24 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  Ll  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  LA  SOUDURE  AUTOGENE  FRANÇAISE 
75,  Quai  d'Orsay 
F-75321  Paris  Cedex  07(FR) 

©  Etats  contractants  désignés: 
BE  CH  DE  FR  GB  Ll  LU  NL  AT 

©  Demandeur:  L'AIR  LIQUIDE,  SOCIETE  ANONYME  POUR 
L'ETUDE  ET  L'EXPLOITATION  DES  PROCEDES 
GEORGES  CLAUDE 
75,  Quai  d'Orsay 
F-75321  Paris  Cedex  07(FR) 

©  Etats  contractants  désignés: 
IT  SE 

Inventeur:  Marhic,  Gérard 
16D,  Maradas  Verts 
F-95000  Cergy(FR) 

©  Mandataire:  Leclercq,  Maurice  et  al, 
L'AIR  LIQUIDE  SOCIETE  ANONYME  POUR  L'ETUDE  ET 
L'EXPLOITATION  DES  PROCEDES  GEORGES  CLAUDE 
75,  Quai  d'Orsay 
F-75321  Paris  Cedex  07(FR) 

©  Procédé  d'allumage  d'un  arc  pour  torche  de  soudage  ou  coupage  et  torche  adaptée  à  mettre  en  oeuvre  ce  procédé. 
  L'invention  concerne  notamment  le  coupage  plasma. 

La  tuyère  5  est  montée  à  coulissement  libre  dans  le 
corps  de  torche  de  façon  à  venir  en  contact  avec  l'électrode  si 
la  torche  est  appliquée  contre  la  pièce  16. 

En  dégageant  la  torche,  un  arc  s'allume  entre  électrode 
et  tuyère,  puis  est  transféré  vers  la  pièce. 

Application  notamment  aux  torches  plasma  de  faible 
puissance. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   l ' a l l u m a g e   d ' u n   arc  p o u r  
t o r c h e   de  soudage  ou  coupage,   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   coupage  p l a s m a ,  

du  genre   comprenan t   une  é l e c t r o d e   c o a x i a l e w e n t   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' une   t u y è r e   m é t a l l i q u e   de  guidage   d 'un  gaz  s ' é c h a p p a n t   par  un  

o r i f i c e   a l i g n é   avec  l a d i t e   é l e c t r o d e .  

Géné ra l emen t ,   ce t   a l lumage  e s t   r é a l i s é   par  l ' a r t i f i c e   de  

d é c h a r g e s   hau te   f r é q u e n c e   qui  s ' é t a b l i s s e n t   dans  le  gaz  en  cours   de  

c i r c u l a t i o n   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   e t   la  t u y è r e .   Ces  moyens  a u x i l i a i r e s   d e  

c r é a t i o n   de  d é c h a r g e s   haute   f r é q u e n c e   se  r é v è l e n t   c o û t e u x ,   no tamment  

pour  les   t o r c h e s   de  coupage  plasma  de  f a i b l e   p u i s s a n c e .   On  a  b i e n  

proposé   de  monte r ,   dans  le  corps   de  t o r c h e ,   l ' é l e c t r o d e   e t   la  t u y è r e  

à  d é p l a c e m e n t   a x i a l   depu i s   une  p o s i t i o n   d ' é c a r t e m e n t   max ima l  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   normal  en  o p é r a t i o n   j u s q u ' à   une  p o s i t i o n  

de  c o n t a c t   mu tue l ,   de  b r a n c h e r   l ' é l e c t r o d e   à  une  borne  n é g a t i v e   d ' u n e  

source   de  c o u r a n t   en  c o n t i n u ,   de  p o r t e r   la  t uyè re   au  p o t e n t i e l   d ' u n e  

borne  p o s i t i v e   de  l a d i t e   source   de  cou ran t   c o n t i n u ,   de  p r o c é d e r   a u  

d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' é l e c t r o d e   par  r a p p o r t   à  la  t u y è r e   j u s q u ' à   l e s  

amener  en  c o n t a c t   mutuel   et  e n s u i t e   d ' é c a r t e r   l ' é l e c t r o d e   de  l a  

t uyè re   de  façon  à  p rovoque r   la  c r é a t i o n   d 'un  arc  dans  le  gaz  

p lasmagène   c i r c u l a n t   dans  l ' e s p a c e   e n t r e   é l e c t r o d e   et   t u y è r e .   S e l o n  

c e t t e   façon  de  f a i r e ,   l ' é l e c t r o d e   e s t   montée  à  c o u l i s s e m e n t   dans  l e  

corps  de  t o r c h e   et   plus  p r é c i s é m e n t   on  a  monté  l ' é l e c t r o d e   à  v i s s a g e  

dans  un  f i l e t a g e   du  corps  de  t o r c h e ,   de  s o r t e   que  l ' a p p r o c h e   d e  

l ' é l e c t r o d e   ve r s   la  t uyè re   et   le  r e t r a i t   de  l ' é l e c t r o d e ,   qui   p r o v o q u e  
la  c r é a t i o n   de  l ' a r c ,   s ' e f f e c t u e n t   par  manoeuvre  d 'un   bouton   m o l e t é ,  

ce  qui  p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   t r è s   l e n t   et  c r é a t e u r   d e  

d a m a g e s   sur  la  t u y è r e ,   du  f a i t   de  l ' e n t r e t i e n   pendan t   un  laps  d e  

temps  assez   long  d 'un  arc  qui  ne  peut   ê t r e   t r a n s f é r é   de  s u i t e   sur  l a  

p ièce   q u ' a p r è s   r e t r a i t   complet   d e  l ' é l e c t r o d e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   de  r é a l i s e r   un  p r o c é d é  

d ' a l l u m a g e   d 'un   arc  pour  t o r c h e   de  soudage  ou  coupage,   qui  e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   r ap ide   à  m e t t r e   en  oeuvre ,   et   une  t o r c h e   de  s o u d a g e  

ou  coupage  qui  e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s imple  à  r é a l i s e r .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   une  borne  de  la  source   de  c o u r a n t   e s t  



r a c c o r d é e   e x c l u s i v e m e n t   à  la  p i è c e   à  t r a i t e r ,   la  mise  sous  p o t e n t i e l  

é l e c t r i q u e   de  la  t u y è r e   de  t o r c h e   é t a n t   e x c l u s i v e m e n t   r é a l i s é e   p a r  

c o n t a c t   d i r e c t   e n t r e   l a d i t e   t u y è r e   et   l a d i t e   p i è c e ,   le  d é p l a c e m e n t  

a x i a l   mutuel   e n t r e   é l e c t r o d e   e t   t u y è r e   é t a n t   r é a l i s é   par   un  montage  à  

c o u l i s s e m e n t   l i b r e   de  la  t u y è r e   dans  le  corps  de  t o r c h e ,   c e t t e   t u y è r e  

é t a n t   s o l l i c i t é e   dans  sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   c o r r e c t e   par  une  f o r c e  

é l a s t i q u e ,   le  r a p p r o c h e m e n t   de  l ' é l e c t r o d e   e t   de  la  t u y è r e  

s ' e f f e c t u a n t   par  appui   d i r e c t   de  la  t uyè re   de  t o r c h e   c o n t r e   l a d i t e  

p i è c e   e t   l ' o p é r a t i o n   d ' amorçage   comprend,  d ' a b o r d   l o r s   d ' u n e  

r é d u c t i o n   de  la  p r e s s i o n   d ' a p p u i ,   comme  i n d i q u é   p lus   haut ,   l a  

c r é a t i o n   d 'un   arc  e n t r e   é l e c t r o d e   e t   t u y è r e ,   pu i s   ap rè s   é c a r t e m e n t   d e  

la  t o r c h e   de  la  p i è c e ,   t r a n s f e r t   immédiat  de  ce t   arc  vers   la  p i è c e  

e l l e - m ê m e .  

On  comprend  que,  g r âce   au  montage  à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   d e  

la  t u y è r e   sur  le  corps   de  t o r c h e ,   l ' o p é r a t i o n   d ' a l l u m a g e   e s t   q u a s i  

i n s t a n t a n é e ,   t r è s   s imple   à  r é a l i s e r   p u i s q u ' i l   s u f f i t   d ' a s s u r e r   u n e  

l é g è r e   p r e s s i o n   manue l l e   sur  le  corps   de  t o r c h e   e t ,   en  o u t r e ,   l e  

t r a n s f e r t   d ' a r c   sur  la  p i è c e   e s t   éga lement   i m m é d i a t .  

Une  t o r c h e   de  soudage  du  type  r a p p e l é   c i - d e s s u s   e s t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  montage  à  d é b a t t e m e n t   a x i a l   mutuel   d e  

l ' é l e c t r o d e   e t   de  la  t u y è r e   e s t   r é a l i s é   par  un  montage  à  c o u l i s s e m e n t  

l i b r e   de  la  t u y è r e   dans  le  corps   de  t o rche   avec  un  moyen  é l a s t i q u e  

s o l l i c i t a n t   la  t u y è r e   vers   sa  p o s i t i o n   d ' é c a r t e m e n t   m a x i m a l .  

L ' i n v e n t i o n   se ra   m a i n t e n a n t   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

annexés   dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  coupe  a x i a l e   de  la  t ê t e   d 'une   t o r c h e   d e  

soudage  dans  un  p o s i t i o n   i n o p é r a t i v e  ;  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  i d e n t i q u e   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   1  avec  l a  

t o r c h e   dans  la  p r e m i è r e   phase  d ' a l l u m a g e   d ' a r c  ;  

-  la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  i d e n t i q u e   à  la  f i g u r e   2,  la  t o r che   é t a n t  

dans  la  deuxième  phase   d ' a l l u m a g e   d ' a r c  ;  

-  la  f i g u r e   4  e s t   une  vue  i d e n t i q u e   à  la  f i g u r e   3 ,  l a   t o r c h e  é t a n t  

dans  la  phase  f i n a l e   d ' a l l u m a g e   d ' a r c  ;  

En  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   1  à  4,  une  t o r c h e   de  coupage  
se lon   l ' i n v e n t i o n   compor te ,   dans  un  corps  de  t o r c h e   dont  on  v o i t  

l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   1,  une  é l e c t r o d e   a x i a l e   2  avec  un  i n s e r t   é m i s s i f  

3  ménageant   e n t r e   e l l e   e t   le  corps   de  t o r che   un  pa s sage   a n n u l a i r e   4 



pour  un  gaz  p lasmagène .   En  bout  du  corps   de  t o rche   e s t   montée  u n e  

t uyè re   5  p r é s e n t a n t   dans  sa  p a r t i e   f r o n t a l e   5 'un  o r i f i c e   de  d é c h a r g e s  

6  a l i g n é ,   c o a x i a l   à  l ' é l e c t r o d e   2.  C e t t e   t uyè r e   5  e s t   montée  par  s a  

face  e x t e r n e   c y l i n d r i q u e   7  à  c o u l i s s e m e n t   sur  une  p o r t é e   c y l i n d r i q u e  

i n t e r n e   8  d ' un   p o r t e - t u y è r e   9  v i s s é   en  10  sur  le  corps   de  t o r c h e   1 ,  

la  p o r t é e   c y l i n d r i q u e   8  se  t e r m i n e   par  un  épau lement   i n t e r n e   11 

con t r e   l e a u e l   v i e n t   b u t e r   une  p a r t i e   en  s a i l l i e   vers   l ' e x t é r i e u r   12 

de  la  t u y è r e .   Ce t t e   p a r t i e   12,  l o r s q u ' e l l e   e s t   en  appui   c o n t r e   l a  

butée   11  d é t e r m i n e   l ' é c a r t e m e n t   a x i a l   c o r r e c t   de  la  t u y è r e   5  p a r  

r a p p o r t   à  l ' é l e c t r o d e   2  pendan t   l ' o p é r a t i o n   de  coupage.   C e t t e  

p o s i t i o n   c o r r e c t e   de  la  t u y è r e   e s t   a s s u r é e   par   la  p r e s s i o n   e x e r c é e  

par  un  r e s s o r t   de  compress ion   13  s ' a p p u y a n t   d 'une   p a r t   dans  une  g o r g e  
de  t u y è r e   14  e t   dans  un  dégagement   15  du  corps   de  t o r c h e   1 .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   p a r t a n t   de  la  f i g u r e   1,  le  g a z  

p lasmagène  e s t   a l i m e n t é   dans  l ' e s p a c e   e n t r e   é l e c t r o d e   et   t u y è r e   e t  

s ' é c o u l e   au  t r a v e r s   de  l ' o r i f i c e   6.  Le  g é n é r a t e u r   de  coupage  19  e s t  

branché  par   son  pôle   n é g a t i f   à  l ' é l e c t r o d e   2  et   par  son  pô le   p o s i t i f  

à  la  p i è c e   à  couper   16,  qui  à  ce  moment  se  s i t u e   à  une  c e r t a i n e  

d i s t a n c e   de  la   t o r c h e   de  s o u d a g e .  

Selon  la  f i g u r e   2,  l ' o p é r a t e u r   a  approché  la  t o r c h e   d e  

coupage  de  la  p i è c e   16  se lon   une  d i r e c t i o n   normale  au  p lan   de  l a  

p iéce   d ' a b o r d   en  amenant  en  c o n t a c t   la   face  f r o n t a l e   5'  de  la  t u y è r e  

5  sur  la   p i è c e   16  pu i s   en  p o u r s u i v a n t   sa  p r e s s i o n   en  f a i s a n t   d é p l a c e r  

le  corps   de  t o r c h e   1  et  l ' é l e c t r o d e   2  r e l a t i v e m e n t   à  la  t u y è r e   5 ,  

a l o r s   i m m o b i l i s é e ,   con t r e   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   13 

j u s q u ' à   ce  que  l ' é l e c t r o d e   2  v i enne   en  c o n t a c t   avec  la  face   i n t e r n e  

de  la  t u y è r e   5.  A  ce  moment,  le  g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t   e s t   e n  

c o u r t - c i r c u i t   e t   le  c o u r a n t   s ' é c o u l e   de  la  p i èce   16  vers   la  t u y è r e   5 ,  

et  de  la  t u y è r e   5  vers   l ' é l e c t r o d e   2.  En  p r o c é d a n t   à  une  l é g è r e  

r é d u c t i o n   de  la  p r e s s i o n   exe rcée   par  l ' o p é r a t e u r ,   on  v o i t   à  la  f i g u r e  

3  que  le  corps   de  t o r che   s ' é l o i g n e   que lque   peu  de  la  p i è c e   16 

e n t r a î n a n t   a i n s i   l ' é l e c t r o d e   2,  a l o r s   que  la  t uyè re   5  r e s t e   t o u j o u r s  

en  c o n t a c t   avec  la  p ièce   16  sous  l ' e f f e t   du  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n  

13.  I l   en  r é s u l t e   la  f o rma t ion   d ' un   arc   a l é a t o i r e   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   2 

et   la  t u y è r e   5,  comme  r e p r é s e n t é   en  20,  ce t   arc  s ' a l l o n g e   j u s q u ' à   c e  

que  le  p o r t e - t u y è r e   9  s o l i d a i r e   du  co rps   de  t o r c h e   1  v i enne   en  b u t é e  

par  sa  face   11  c o n t r e   la   p a r t i e   12  de  la  t u y è r e   5.  A  p a r t i r   de  c e  



moment,  t o u t   r e c u l   comp lémen ta i r e   de  la  t o r c h e   de  soudage  e n t r a î n e   l a  

t u y è r e   à  se  dégager   que lque   peu  de  la  p i èce   à  coupe r ,   ce  qui  permet   à  

l ' o p é r a t i o n   de  coupage  de  ccmrencer   sans  aucune  a u t r e   p r é c a u t i o n .  

Au  l i e u   d ' u t i l i s e r   un  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   pour  é c a r t e r  

la  t u y è r e   de  l ' é l e c t r o d e ,   on  peut   éga lemen t   se  c o n t e n t e r   de  l ' e f f e t  

de  poussée   du  gaz  p lasmagène   sur  la  t uyè r e   qui  t end   à  l ' é c a r t e r   d e  

l ' é l e c t r o d e .   L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   a u s s i   b ien   au  coupage  q u ' a u  

s o u d a g e .  



1 .  -   Procédé  d ' a l l u m a g e   d 'un  arc  pour  t o r c h e   de  soudage  ou  

coupage  du  genre  comprenan t   une  é l e c t r o d e   c o a x i a l e m e n t   d i s p o s é e   à  

l ' i n t é r i e u r   d 'une   t u y è r e   m é t a l l i q u e   de  gu idage   d 'un   gaz  s ' é c h a p p a n t  

par   un  o r i f i c e   a l i g n é   avec  l a d i t e   é l e c t r o d e ,   s e lon   l e q u e l   on  m o n t e  

dans  le  corps  de  t o r c h e   l ' é l e c t r o d e   et  la  t u y è r e   à  d é b a t t e m e n t   a x i a l  

r e l a t i f   depuis   une  p o s i t i o n   d ' é c a r t e m e n t   maximal  c o r r e s p o n d a n t   à  

l ' é c a r t e m e n t   normal  en  o p é r a t i o n   j u s q u ' à  u n e   p o s i t i o n   de  c o n t a c t  

mu tue l ,   on  branche   l ' é l e c t r o d e   à  une  borne  d ' une   source   de  c o u r a n t ,  

on  p o r t e   la  t u y è r e   au  p o t e n t i e l   de  l ' a u t r e   borne   de  la  d i t e   source   d e  

c o u r a n t ,   on  procède   au  d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' é l e c t r o d e   par  r a p p o r t   à  

la  t u y è r e   j u s q u ' à   les   amener  en  c o n t a c t   mutuel   e t  e n s u i t e   on  é c a r t e  

l ' é l e c t r o d e   de  la  t u y è r e   de  façon  à  p rovoquer   la  c r é a t i o n   d 'un   a r c  

dans  le  gaz  c i r c u l a n t   dans  l ' e s p a c e   e n t r e   é l e c t r o d e   et  t u y è r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e  b o r n e   de  la  source   de  cou ran t   e s t  

r a c c o r d é e   e x c l u s i v e m e n t   à  la  p i è c e   à  t r a i t e r ,   en  ce  que  la  mise  s o u s  

p o t e n t i e l   é l e c t r i q u e   de  l a d i t e   t uyè re   de  t o r c h e   e s t   e x c l u s i v e m e n t  

r é a l i s é e   par  c o n t a c t   d i r e c t   e n t r e   l a d i t e   t u y è r e   e t   l a d i t e   p i è c e ,   e n  

ce  que  le  dép l acemen t   a x i a l   mutuel   e n t r e   é l e c t r o d e   et  t u y è r e   e s t  

r é a l i s é   par  un  montage  à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   de  la  t uyè r e   dans  l e  

corps   de  t o r c h e ,   en  ce  que  c e t t e   t uyè r e   e s t   s o l l i c i t é e   dans  s a  

p o s i t i o n   de  t r a v a i l   c o r r e c t e   par  une  fo rce   é l a s t i q u e ,   en  ce  que  l e  

r approchemen t   de  l ' é l e c t r o d e   et   de  la  t u y è r e   s ' e f f e c t u e   par  a p p u i  

d i r e c t   de  la  t uyè r e   de  t o r c h e   con t r e   l a d i t e   p i èce   et   en  ce  q u e  

l ' o p é r a t i o n   d ' amorçage   comprend,   d ' a b o r d   l o r s   d ' une   r é d u c t i o n   de  l a  

p r e s s i o n   d ' a p p u i ,   comme  i n d i q u é   p lus   haut ,   la  c r é a t i o n   d 'un   arc  e n t r e  

é l e c t r o d e   et  t u y è r e ,   pu is   ap rè s   é c a r t e m e n t   de  la  t o r c h e   de  la  p i è c e ,  

t r a n s f e r t   immédiat  de  ce t   a rc   vers   la  p i èce   e l l e - m ê m e .  

2 .  -   Torche  de  coupage  du  genre  comprenant   une  é l e c t r o d e  

c o a x i a l e n e n t   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   t u y è r e   m é t a l l i q u e   d e  

gu idage   d 'un  gaz  c o m p o r t a n t   un  o r i f i c e   a l i g n é   avec  l a d i t e   é l e c t r o d e ,  

avec,   dans  le  corps  de  t o r c h e ,   un  montage  à  d é b a t t e m e n t   a x i a l   m u t u e l  

de  l ' é l e c t r o d e   et   de  la  t u y è r e   depuis   une  p o s i t i o n   d ' é c a r t e m e n t  

maximal  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   normal  en  o p é r a t i o n   j u s q u ' à   u n e  

p o s i t i o n   de  c o n t a c t   m u t u e l ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  montage  à  

d ë b a t t e m e n t   a x i a l   mutue l   de  l ' é l e c t r o d e   et  de  la  t u y è r e   e s t   r é a l i s é  

par   un  montage  à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   de  la  t u y è r e   dans  le  corps   d e  



t o r c h e   avec  un  moyen  é l a s t i q u e   s o l l i c i t a n t   la  t u y è r e   ve r s   sa  p o s i t i o n  

d'  é c a r t e m e n t   m a x i m a l .  

3.  -  Torche  de  coupage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  é l a s t i q u e   e s t   c o n s t i t u é   par  le  g a z  

e x e r ç a n t   une  poussée   sur  la  t u y è r e .  

4.  -  Torche  de  coupage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  é l a s t i q u e   e s t   un  r e s s o r t   d e  

compres s ion   i n t e r p o s é   e n t r e   la   t u y è r e   e t   le  corps   de  t o r c h e .  

5.  -  Torche  de  counage  se lon   l ' u n e   que lconque   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  p o s i t i o n   d ' é c a r t e m e n t  

maximal  e s t   a s s u r é e   par  une  b u t é e   de  t u y è r e   ménagée  dans  un  p o r t e  

t u y è r e .  
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