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Treillis  de  pont,  travée  de  pont  comportant  de  tels  treillis  et  procédé  pour  construire  la  travée. 
L'invention  concerne  la  fabrication  d'un  pont. 
On  préfabrique  des  sections  transversales  de  pont 

essentiellement  constituées  par  un  treillis  tridimensionnel  en 
barres  de  béton  précontraint  à  haute  résistance  mécanique 
et  dépourvu  de  toute  dalle,  l'on  met  en  place  ces  sections 
transversales  in  situ  et  l'on  pose  ensuite,  sur l'ensemble  des 
sections  transversales  d'une  travée, les  éléments  qui  consti- 
tueront  la  dalle  de  la  travée.  L'invention  concerne  également 
le  treillis  tridimensionnel  élémentaire  constitué  de  barres  (P1 
à  P30)  en  béton  précontraint  à  haute  résistance  mécanique 
assemblées  par  des  blocs  de  liaison  (A  à  M)  en  béton  coulé. 

L'invention  s'applique  notamment  à  la  construction  de 
pont  par  la  technique  de  la  pose  en  porte-à-faux  au  moyen 
d'une  poutre  haubannée. 





L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   p o n t s .  

Une  t e c h n i q u e   c o n n u e   p o u r   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n  

p o n t   c o n s i s t e   à  p r é f a b r i q u e r   des   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s  

é l é m e n t a i r e s   de  p o n t   e t   à  p o s e r   c e s   s e c t i o n s   in   s i t u   a u  

moyen  d ' u n e   p o u t r e   de  l a n c e m e n t ,   l ' e n s e m b l e   des   s e c t i o n s  

c o m p o s a n t .   une  t r a v é e   é t a n t   m a i n t e n u e   en  p o r t e - à - f a u x   a v a n t  

son  i n t é g r a t i o n   d a n s   la  s t r u c t u r e   d é f i n i t i v e .  

C e t t e   t e c h n i q u e   de  c o n s t r u c t i o n   a  é t é   u t i l i s é e  

n o t a m m e n t   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   du  p o n t   de  B u b i y a n   au  K o w e i t  

( r e v u e   " T r a v a u x " ,   v o l u m e   n°  571 ,   n o v e m b r e   1982,   p a g e s   38 

à  46)  a v e c   une   l o n g u e u r   de  p o r t e - à - f a u x   de  l ' o r d r e   de  40  m,  

ce  q u i   c o n s t i t u a i t   d é j à   une  p e r f o r m a n c e .  

La  t e c h n i q u e   de  l a   p o s e   a v e c   p o r t e - à - f a u x  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   d e s   c y c l e s   de  p o s e   p l u s   c o u r t s   q u ' a v e c  

t o u t e s   l e s   a u t r e s   t e c h n i q u e s   c o n n u e s   m a i s   e l l e   e s t   r a p i d e -  

ment   l i m i t é e   p a r   l e   p o i d s   de  l ' e n s e m b l e   en  p o r t e - à - f a u x  

p u i s q u ' u n   p o i d s   e x c e s s i f   c o n d u i r a i t   à  une  p o u t r e   de  l a n c e -  

ment   d ' u n e   d i m e n s i o n ,   d ' u n   p o i d s   e t   d ' u n   c o û t   e x h o r b i t a n t s .  

Un  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d e  

p e r m e t t r e   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o n t   au  moyen  de  c e t t e  

t e c h n i q u e   a v e c   une   l o n g u e u r   de  p o r t e - à - f a u x   p o u v a n t   a t t e i n -  

d r e   200  m è t r e s ,   s a n s   n é c e s s i t e r   une  p o u t r e   de  l a n c e m e n t  

e x h o r b i t a n t e .  

On  y  p a r v i e n t ,   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

p a r   le   f a i t   q u e   l ' o n   p r é f a b r i q u e   des   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s  

de  p o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e s   p a r   un  t r e i l l i s  

t r i d i m e n s i o n n e l   en  b a r r e s   de  b é t o n   p r é c o n t r a i n t   à  h a u t e  

r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   e t   d é p o u r v u   de  t o u t e   d a l l e ,   q u e   l ' o n  

met  en  p l a c e   c e s   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   in   s i t u   e t   p a r   l e  

f a i t   que  l ' o n   p o s e   e n s u i t e , s u r   l ' e n s e m b l e   des   s e c t i o n s  

t r a n s v e r s a l e s   d ' u n e   t r a v é e , l e s   é l é m e n t s   q u i   c o n s t i t u e r o n t  

la   d a l l e   de  l a   t r a v é e .  



L e s  b é t o n s   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   s o n t  

c o n n u s   d e p u i s   l o n g t e m p s ,   n o t a m m e n t   p a r   des   t r a v a u x   d e  

_  M o n s i e u r   FREYSSINET  ( c f .   p a r   e x e m p l e   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s  

764  505,   781  3 8 8 ,   797  785  e t   d e u x i è m e   a d d i t i o n   46  379  a u  

b r e v e t   f r a n ç a i s   722  3 3 8 ) m a i s   i l s   s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

r e s t é s   j u s q u ' à   p r é s e n t   des  b é t o n s   de  l a b o r a t o i r e .   L a  

D e m a n d e r e s s e   a  mis   au  p o i n t   une   t e c h n i q u e   p o u r   r é a l i s e r  

i n d u s t r i e l l e m e n t   c e s   b é t o n s   e t   c e t t e   t e c h n i q u e   a  f a i t  

l ' o b j e t   de  la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   83  10057  d é p o s é e  

le   17  j u i n   1 9 8 3 .   C e t t e   t e c h n i q u e   p e r m e t   n o t a m m e n t   d e  

r é a l i s e r   des   p o u t r e s   en  b é t o n   a y a n t   un  t a u x   de  t r a v a i l  

a d m i s s i b l e   d a n s   l a   gamme  5 0 - 1 0 0   MPa  ou  s u p é r i e u r ,   a l o r s  

que  le  t a u x   de  t r a v a i l   a d m i s s i b l e   d ' u n e   p o u t r e   en  b é t o n  

p r é c o n t r a i n t   c l a s s i q u e   e s t   de  l ' o r d r e   de  1 0 - 2 0   M P a .  

Dans   un  p o n t   r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n -  

t e   i n v e n t i o n ,   l a   r é s i s t a n c e   de  l a   t r a v é e   à  l a   f l e x i o n  

l o n g i t u d i n a l e   e s t   a s s u r é e   p a r   l e   t r e i l l i s ,   l a   d a l l e   n e  

p a r t i c i p a n t   q u ' à   l a   r é s i s t a n c e   à  l a   f l e x i o n   t r a n s v e r s a l e .  

Le  t r e i l l i s   t r i d i m e n s i o n n e l   é l é m e n t a i r e   e n  

b a r r e s   de  b é t o n   p r é c o n t r a i n t   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e  

e s t   en  s o i   un  p r o d u i t   n o u v e a u   q u i   c o n s t i t u e   l ' u n   d e s  

a s p e c t s   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans   un  e x e m p l e   t y p i q u e ,   l e s   b a r r e s   s o n t  

d i s p o s é e s ,   l e s   u n e s , d a n s   deux   p l a n s   h o r i z o n t a u x   s u p e r p o s é s  

a v e c   un  e s p a c e   e n t r e   l e s   p l a n s   e t   l e s   a u t r e s , o b l i q u e m e n t  
d a n s   c e t   e s p a c e ,   de  f a ç o n   à  r e l i e r   l e s   d e u x   p l a n s ,   l ' e n s e m -  

b l e   des   b a r r e s   é t a n t   m a i n t e n u   d a n s   l a   c o n f i g u r a t i o n   c h o i s i e  

p a r   des   b l o c s   d ' a s s e m b l a g e   en  b é t o n   c o u l é .  

Dans   c h a c u n   des   p l a n s   p a r a l l è l e s   l e s   b a r r e s  

s o n t   p l a c é e s   d a n s   des   d i s p o s i t i o n s   que  l ' o n   c h o i s i t   à  

v o l o n t é ,   l e s   d i s p o s i t i o n s   l e s   p l u s   communes   é t a n t   l e s  

d i s p o s i t i o n s   s u i v a n t   l e s   c ô t é s   d ' u n   r e c t a n g l e ,   l e s  



d i s p o s i t i o n s   s u i v a n t   d e s   l i g n e s   r e l i a n t   l e s   m i l i e u x   d e s  

c ô t é s   d ' u n   r e c t a n g l e ,   l e s   d i s p o s i t i o n s   s u i v a n t   des   l i g n e s  

r e l i a n t   l e   c e n t r e   d ' u n   r e c t a n g l e   aux  s o m m e t s   ou  au  m i l i e u  

d e s   c ô t é s   d ' u n   r e c t a n g l e   e t   l e s   d i s p o s i t i o n s   s u i v a n t   l e s  

m o n t a n t s   e t   l e s   b a r r e a u x   d ' u n e   é c h e l l e .   Ces  e x e m p l e s   n e  

s o n t   p a s   l i m i t a t i f s .  

Les  b a r r e s   d i s p o s é e s   d a n s   l ' e s p a c e   e n t r e   l e s  

d e u x   p l a n s   s o n t   r é p a r t i e s   de  p r é f é r e n c e   l e s   u n e s   d a n s   d e s  

p l a n s   v e r t i c a u x ,   l e s   a u t r e s   d a n s   des   p l a n s   i n c l i n é s   s u r   l a  

v e r t i c a l e .  

Les   b l o c s   de  l i a i s o n   des   b a r r e s   s o n t   d e  

p r é f é r e n c e   d e s   b l o c s   p r é c o n t r a i n t s   t r i a x i a l e m e n t   e t   c e t t e  

p r é c o n t r a i n t e   e s t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é e   p a r   d e s   c â b l e s  d e  

p r é c o n t r a i n t e   d e s   b a r r e s   q u i   a b o u t i s s e n t   aux  b l o c s .   C e s  

b l o c s   e u x - m ê m e s   p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   en  b é t o n  

p r é c o n t r a i n t   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e .  

La  d a l l e   d ' u n   p o n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

p e u t   ê t r e   une   d a l l e   m é t a l l i q u e   ou  une  d a l l e   en  b é t o n   e t   e l l e  

e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é e   de  s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   d e  

d a l l e   p r é f a b r i q u é e s   q u i   s o n t   p o s é e s   l e s   u n e s   à  la   s u i t e   d e s  

a u t r e s .   L o r s q u e   l e s   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   s o n t   en  b é t o n ,  

e l l e s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   c o n j u g u é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' o n  

se  s e r t   de  l a   f a c e   d ' e x t r é m i t é   d ' u n e   s e c t i o n   d é j à   r é a l i s é e  

comme  l ' u n e   d e s   p a r o i   de  c o f f r a g e   de  l a   s e c t i o n   s u i v a n t e .  

De  même,  l e s   b l o c s   de  d e u x   t r e i l l i s   c o n t i g u s   s o n t   d e  

p r é f é r e n c e   d e s   b l o c s   c o n j u g u é s .  

On  d é c r i r a   c i - a p r è s   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   t r e i l l i s   é l é m e n t a i r e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   e n  
r é f é r e n c e   aux   f i g u r e s   du  d e s s i n   j o i n t ,   l a   d e s c r i p t i o n   e t  

l e s   f i g u r e s   f a i s a n t   a p p a r a î t r e   d ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   d e  

l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

e x e m p l e   de  t r e i l l i s   é l é m e n t a i r e  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  p a r t i e   d ' u n e   c o u p e  
t r a n s v e r s a l e   du  t r e i l l i s   é l é m e n t a i r e   a p r è s   que  ce  t r e i l l i s  

a  é t é   mis   en  p l a c e   e t   a  r e ç u   une  s e c t i o n   de  d a l l e   du  p o n t  ;  
-  l a   f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   d ' u n   e x e m p l e   d e  

b l o c   d ' a s s e m b l a g e   de  b a r r e s   d ' u n   t r e i l l i s   é l é m e n t a i r e  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

d ' u n e   b a r r e   de  t r e i l l i s   en  c o u r s   de  f a b r i c a t i o n ,   e t  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   de  l a  

b a r r e   de  l a   f i g u r e   4 .  

On  a  d é j à   e x p l i q u é   que  l e   t r e i l l i s   é l é m e n t a i r e ,  

c ' e s t - à - d i r e   l a   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   de  t r e i l l i s   q u i ,   p a r  

a s s e m b l a g e   de  p r o c h e   en  p r o c h e   a v e c   d e s   s e c t i o n s   i d e n t i q u e s  

ou  a n a l o g u e s ,   c o n s t i t u e r a   le   t r e i l l i s   d ' u n e   t r a v é e   de  p o n t ,  

p e u t   a v o i r   des   c o n f i g u r a t i o n s   t r è s   v a r i é e s .   La  f i g u r e   1  e s t  

un  e x e m p l e   de  c o n f i g u r a t i o n   qu i   a  é t é   s p é c i a l e m e n t   é t u d i é  

m a i s   q u i   ne  s a u r a i t   ê t r e   c o n s i d é r é   comme  l i m i t a t i f .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   on  n o t e r a   l e s   p a r t i c u l a r i t é s  

s u i v a n t e s  :  

-  Le  t r e i l l i s   c o m p o r t e   un  p l a n   i n f é r i e u r  

c o n s t i t u é   de  b a r r e s   P1  à  P4  d i s p o s é e s   s u i v a n t   l e s   c ô t é s   d ' u n  

r e c t a n g l e   d o n t   l e s   sommets   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des  b l o c s   d e  

l i a i s o n   A,  B,  C,  D .  

-  Le  t r e i l l i s   c o m p o r t e   un  p l a n   s u p é r i e u r  

c o n s t i t u é   de  b a r r e s   P5  à  P14  d i s p o s é e s   s u i v a n t   l e s   c ô t é s   d e  

deux   r e c t a n g l e s   a c c o l é s   d o n t   l e s   s o m m e t s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  

d e s   b l o c s   de  l i a i s o n   E  à  J,   le   c ô t é   commun  FI  e t   l e s   d e u x  

c ô t é s   o p p o s é s   EJ  e t   GH  c o m p o r t a n t   é g a l e m e n t   en  l e u r s  

m i l i e u x   des   b l o c s   de  l i a i s o n   L,  M  e t   K  e t ,   d ' a u t r e s   b a r r e s  

P15  à  P18  r e l i a n t   en  d i a g o n a l e   le  b l o c   M  aux  b l o c s   F  e t   I  e t  

l e   b l o c   K  aux  b l o c s   F  e t   I .  



-  Les  d e u x   p l a n s   s o n t   r e l i é s   p a r   des  b a r r e s  

m o n t a n t e s   p a r t a n t   d e s   b l o c s   i n f é r i e u r s   e t   a b o u t i s s a n t   à  

c e r t a i n s   d e s   b l o c s   s u p é r i e u r s ,   l e s   u n e s   P21 ,   P22,   P27  e t  

P28  s i t u é e s   dans   d e u x   p l a n s   v e r t i c a u x   d é t e r m i n é s   r e s p e c t i v e -  

m e n t   p a r   l e s   b l o c s   C , D , I   e t   l e s   b l o c s   A , B , F ,   l e s   a u t r e s  

P19 ,   P20 ,   P25  e t   P26  s i t u é e s   dans   d e u x   p l a n s   i n c l i n é s  

d é t e r m i n é s .  r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s   b l o c s   B,C  e t   K  e t   A,  D 

e t   M,  l e s   d e u x   p l a n s   é t a n t   e n c o r e   r e l i é s   p a r   des   b a r r e s  

P23 ,   P24,   P29  e t   P30  d i s p o s é e s   s u i v a n t   l e s   a r ê t e s   d ' u n e  

p y r a m i d e   d o n t   la   b a s e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l e s   b l o c s   A,  B ,  

C  e t   D  e t   d o n t   le   s o m m e t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   le   b l o c   L .  

Dans  c e t   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   on  a  d é d o u b l é  

c h a q u e   b a r r e   de  t r e i l l i s .  

Ces  b a r r e s   s o n t   p r é f a b r i q u é e s   p a r   une  t e c h n i q u e  

q u e l c o n q u e   a p p r o p r i é e   e t ,   à  t i t r e   i n d i c a t i f ,   on  d é c r i r a  

p l u s   l o i n   une  t e c h n i q u e   de  f a b r i c a t i o n .  

La  f o r m e   e t   l e s   d i m e n s i o n s   de  la   s e c t i o n  

d r o i t e   d ' u n e   b a r r e   s o n t   c h o i s i e s   à  v o l o n t é .   On  donne   l a  

p r é f é r e n c e   aux  b a r r e s   c y l i n d r i q u e s   a y a n t   un  d i a m è t r e   d e  

l ' o r d r e   de  25  à  35  c m .  

Pou r   r é a l i s e r   le   t r e i l l i s ,   on  p l a c e   l e s   b a r r e s  

p r é f a b r i q u é e s   d a n s   l e s   p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   d é s i r é e s ,   o n  

p l a c e   des   c o f f r a g e s   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   des   b l o c s   de  l i a i s o n  

e t   on  c o u l e   ces   b l o c s .   Si  l ' o n   v e u t   r é a l i s e r   des   b l o c s   d e  

l i a i s o n   en  b é t o n   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e ,   on  u t i l i s e  

des   c o f f r a g e s   r é s i s t a n t   à  l a   p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n   du  b é t o n  

( p a r   e x e m p l e   50  à  60  b a r s ) .  

Un  t r e i l l i s   t y p i q u e   a  un  p o i d s   de  5  t o n n e s  

p a r   m è t r e   l i n é a i r e   p o u r   un  p o n t   de  18  m è t r e s   de  l a r g e .   A v e c  

une  p o u t r e   p o u v a n t   p o s e r   1  000  t o n n e s ,   on  p e u t   donc   r é a l i s e r  

une  p o r t é e   de  200  m è t r e s .  



La  f i g u r e   2  e s t   une  c o u p e   v e r t i c a l e   d u  

t r e i l l i s   en  p l a c e   a p r è s   q u ' u n   é l é m e n t   de  d a l l e   V  a  é t é  

p o s é   s u r   l e   t r e i l l i s .  

La  f i g u r e   3  e s t   un  a g r a n d i s s e m e n t   de  l ' u n   d e s  

b l o c s   d ' a s s e m b l a g e   du  t r e i l l i s   de  l a   f i g u r e   2.  Dans  c e t  

e x e m p l e ,   l e   b l o c   e s t   p r é c o n t r a i n t   t r i a x i a l e m e n t   p a r   l e s  

c â b l e s   1,  2,  3  v e n a n t   des   b a r r e s   h o r i z o n t a l e s   4 ,5   e t  

m o n t a n t e s 6   q u i   a b o u t i s s e n t   à  ce  b l o c .   Les   c â b l e s   d e  

p r é c o n t r a i n t e   a s s e m b l e n t   l e s   b a r r e s   e t   l e   b l o c .   La  p r é -  

c o n t r a i n t e   q u i   e x i s t a i t   d a n s   l e s   b a r r e s   p a s s e   d a n s   le   n o e u d  

e t   l e s   b a r r e s   c r é e n t   des   c o n t r a i n t e s   de  p r e s s i o n   d a n s   l e  

b l o c .   Ces  c â b l e s   1,  2,  3  s o n t   mis  en  t e n s i o n   a v a n t ,  

p e n d a n t   ou  a p r è s   le  c o u l a g e   du  b l o c ,  

En  o u t r e ,   c e r t a i n s   b l o c s   comme  c e l u i   r e p r é s e n -  

t é   s u r   l a   f i g u r e   3  s o n t   t r a v e r s é s   l i b r e m e n t   p a r   d e s   c â b l e s ,  

comme  l e s   c â b l e s   7,  q u i   s o n t   mis  en  t e n s i o n   l o r s q u e   l ' e n s e m -  

b l e   d e s   t r e i l l i s   d ' u n e   t r a v é e   a  é t é   mis   en  p l a c e .   C e s  

c â b l e s ,   q u i   s o n t   des   c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e   d ' e n s e m b l e ,  

p a r t i c i p e n t   à  l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   p r é c o n t r a i n t e   l o n g i t u d i -  

n a l e   e t   c o n t r i b u e n t   à  la   r é s i s t a n c e   d ' e n s e m b l e  à   l a   f l e x i o n .  

Les  f i g u r e s   4  e t   5  s o n t   r e l a t i v e s   à  u n  

p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   b a r r e   de  t r e i l l i s   d a n s   l e q u e l  

on  r é a l i s e   l a   p r i s e   du  b é t o n   de  la   b a r r e   d a n s   une  e n v e l o p p e  

t u b u l a i r e   r e c t i l i g n e   e n t o u r é e   d ' u n e   f r e t t e ,   en  c o m p r i m a n t  

l e   b é t o n   p e n d a n t   l a   p r i s e   s u i v a n t   l ' a x e   de  l ' e n v e l o p p p e  

a v e c   une  p r e s s i o n   de  l a   gamme  5 0 - 1 5 0   MPa,  l a   c o m p r e s s i o n  

l o n g i t u d i n a l e   c r é a n t   d a n s   le  b é t o n   d e s   p o u s s é e s   t r a n s v e r -  

s a l e s   q u i   m e t t e n t   la   f r e t t e   en  t e n s i o n   a u t o u r   de  l ' e n v e l o p p e  
t u b u l a i r e .  

Par   e x e m p l e   ( f i g u r e s   4  e t   5)  on  d i s p o s e ,   d e  

p r é f é r e n c e   v e r t i c a l e m e n t ,   un  t u b e   c y l i n d r i q u e   1 ' ,   p a r  
e x e m p l e   en  t ô l e   m i n c e   d ' é p a i s s e u r   de  l ' o r d r e   de  2  mm  ou  e n  
c a r t o n   f o r t   ou  en  p l a s t i q u e ,   l a   p a r o i   du  t u b e   p r é s e n t a n t   d e  

m u l t i p l e s   p e r f o r a t i o n s   de  d r a i n a g e   4'  e t   on  e n t o u r e   ce  t u b e  

d ' u n e   d o u b l e   f r e t t e   c o n s t i t u é e   p a r   d e u x   f i l s   d ' a c i e r   2 ' , 3 '  



q u i   s o n t   e n r o u l é s   en  h é l i c e   a u t o u r   du  t u b e ,   r e s p e c t i v e m e n t  

d a n s   le   s e n s   h o r a i r e   e t   d a n s   le   s e n s   a n t i - h o r a i r e .   A  c e  

s t a d e ,   l ' e n r o u l e m e n t   2 ' ' e s t   au  c o n t a c t   a v e c   l e   t u b e   1'  e t  

l ' e n r o u l e m e n t   3'  e n t o u r e   l ' e n r o u l e m e n t   2'  m a i s   i l s   ne  s o n t  

pas   t e n d u s .  

Des  moyens   s o n t   p r é v u s   p o u r   f i x e r   c h a q u e  
e x t r é m i t é   d ' u n   e n r o u l e m e n t   r e l a t i v e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é  

c o r r e s p o n d a n t e   de  l ' a u t r e   e n r o u l e m e n t ,   p a r   e x e m p l e   e n  

f i x a n t   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   c o r r e s p o n d a n t e s   s u r   un  m o y e n  

q u i   p e r m e t   é g a l e m e n t   de  m a i n t e n i r   c e s   e x t r é m i t é s   à  u n e  

e x t r é m i t é   du  t u b e   1 ' .   Un  e x e m p l e   d ' u n   t e l   moyen  e s t   c o n s t i -  

t u é   p a r   un  c e r c l e   6'  q u i   e n t o u r e   le   t u b e   1 'et   qui   e s t   f ixe   e n  

p o s i t i o n   p a r  r a p p o r t   au  t u b e   1'  e t   a u q u e l   s o n t   f i x é e s   l e s  

d e u x   e x t r é m i t é s   c o r r e s p o n d a n t e s   d e s   f i l s   de  f r e t t e .   I l  

e x i s t e   un  te-1  c e r c l e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   du  t u b e   1 ' .  

On  d i s p o s e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   un  ou  p l u s i e u r s  

d r a i n s   l o n g i t u d i n a u x   5'  q u i   s o n t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é s  

p a r   d e s   t u b e s   d ' a c i e r   g é n é r a l e m e n t   p l u s   é p a i s   que  le   t u b e   1 '  

l o r s q u e   ce  d e r n i e r   e s t   en  a c i e r ,   s o i t   p a r   e x e m p l e   u n e  

é p a i s s e u r   de  p a r o i   de  4  à  6  mm. 

La  m a t i è r e   e t   l ' é p a i s s e u r   de  l ' e n v e l o p p e  

t u b u l a i r e   1'  s o n t   c h o i s i e s   p o u r   que  le   t u b e   r é p a r t i s s e   l e s  

e f f o r t s   e t   r é s i s t e   à  un  c i s a i l l e m e n t   p a r   l a   f r e t t e .  

On  i n t r o d u i t   d a n s   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e  

t u b e   e x t é r i e u r   1'  e t   le   ou  l e s   d r a i n s   5'  l e s   c o m p o s a n t s   d u  

b é t o n ,   s o i t   p a r   e x e m p l e   un  m é l a n g e   d ' a g r é g a t s ,   de  s a b l e ,  

d ' e a u   e t   de  c i m e n t ,   m é l a n g e   c o n n u   en  s o i .   Les  a g r é g a t s   o n t ,  

à  p r i o r i ,   même  n a t u r e   que  l e s   a g r é g a t s   d ' u n   b é t o n   c l a s s i q u e ,  

m a i s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   c h o i s i s   d a n s   le  h a u t   de  gamme  d e s  

a g r é g a t s   d ' u n   b é t o n  :   a g r é g a t s   de  r o c h e   r é s i s t a n t s   à  d e s  

v a l e u r s   c o m p r i s e s   e n t r e   2 0 0 - 3 0 0   MPa  ( c e r t a i n s   c a l c a i r e s ,   g r è s ,  

e t c . . . ) .   Le  l i a n t   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   un  l i a n t   t e l   que  c e u x  

u t i l i s é s   p o u r   l e s   b é t o n s   c l a s s i q u e s   y  c o m p r i s   l e s   l i a n t s   à  

b a s e   de  r é s i n e .   Les  p o u r c e n t a g e s   d ' a g r é g a t s   e t   de  l i a n t  

p e u v e n t   ê t r e   l e s   mêmes  que  c e u x   d e s   b é t o n s   c l a s s i q u e s .  



On  c o m p r i m e   le  m é l a n g e   à  une  p r e s s i o n   a x i a l e  

7'   de  5 0 - 1 5 0   MPa  a v a n t   e t   p e n d a n t   l a   p r i s e ,   j u s q u ' a u  

d u r c i s s e m e n t   du  b é t o n   d o n t   une  p a r t i e   de  l ' e a u   e s t   é v a c u é e  

p a r   l e s   o r i f i c e s   4'  du  t u b e   e x t é r i e u r   1'  e t   p a r   le   ou  l e s  

d r a i n s  - 5 '   ( i l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   o r i f i c e s   4'  p e u v e n t   ê t r e  

de  s i m p l e s   p o r e s ) .  

P o u r   r é a l i s e r   la   p r e s s i o n   a x i a l e   t o u t   e n  

é v i t a n t   un  f l a m b a g e   du  t u b e ,   on  p r é c o n i s e ,   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   de  r a p p r o c h e r   l ' u n e   de  l ' a u t r e   d e u x   p l a q u e s   i n t r o -  

d u i t e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  une  e x t r é m i t é   e t   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

du  t u b e .   Ce  r a p p r o c h e m e n t   e s t   o b t e n u   p a r   e x e m p l e   au  m o y e n  

d ' u n   ou  p l u s i e u r s   c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e   p a s s a n t   l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   d a n s   le   b é t o n   e t   t i r é s   p a r   un  v é r i n .   On  a  

s c h é m a t i s é   un  t e l   d i s p o s i t i f   s u r   l a   f i g u r e   4  où  l ' o n   v o i t  

l e s   deux   p l a q u e s   de  p r e s s i o n   8 ' , 9 '   d o n t   l ' u n e   e s t   t i r é e   v e r s  

l ' a u t r e   p a r   d e s   c â b l e s   1 0 ' , 1 1 '   a c t i o n n é s   p a r   un  v é r i n   1 2 '  

q u i   p r e n d   a p p u i   s u r   l ' a u t r e   p l a q u e .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s  

c â b l e s  1 0 ' , 1 1 '   p a s s e n t   d a n s   d e s   t u b e s   de  drainage 5 ' .  

La  c o m p r e s s i o n   e s t   r é a l i s é e   de  f a ç o n   c o n s t a n t e  

ou  n o n ,   e t   de  f a ç o n   c o n t i n u e   ou  n o n .  

Sous   l ' e f f e t   de  l a   c o m p r e s s i o n   l o n g i t u d i n a l e  

du  b é b o h ,   l e s   f r e t t e s   se  t e n d e n t   e t   on  r é a l i s e   a i n s i   u n e  

c o m p r e s s i o n   t r i a x i a l e ,   l e s   f r e t t e s   r é a l i s a n t   d e s   p l a n s   d e  

p r e s s i o n   t r a n s v e r s a u x   e t   la  p r e s s i o n   a x i a l e   r é a l i s a n t   l a  

p r e s s i o n   d a n s   la   t r o i s i è m e   d i m e n s i o n .  

Dans  c e r t a i n s   c a s ,   e t   n o t a m m e n t   p o u r   l e s   b a r r e s  

de  g r a n d e   l o n g u e u r ,   i l   e s t   p r é v u   de  r é a l i s e r   l ' o p é r a t i o n  

p a r   c o u c h e s   s u c c e s s i v e s   de  b é t o n ,   en  a t t e n d a n t   l a   p r i s e  
d ' u n e   c o u c h e   p o u r   r é a l i s e r   la   c o u c h e   s u i v a n t e .  

Un  p r o c é d é   t y p i q u e   p o u r   r é a l i s e r   un  p o n t  
c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  r é a l i s e r   l e s   o p é r a -  
t i o n s   d a n s   l e s q u e l l e s  :  



-  on  p r é f a b r i q u e   des   b a r r e s   en  b é t o n  

p r é c o n t r a i n t   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e  ;  

-  on  r é a l i s e   a v e c   c e s   b a r r e s   des   t r e i l l i s  

é l é m e n t a i r e s   t r i d i m e n s i o n n e l s   où  l e s   b a r r e s   s o n t  

a s s e m b l é e s   p a r   des   b l o c s   de  l i a i s o n   c o u l é s  ;  

-  o n   p o s e   l e s   t r e i l l i s   é l é m e n t a i r e s   in   s i t u  

c ô t e   à  c ô t e   au  moyen  d ' u n e   p o u t r e   h a u b a n n é e   j u s q u ' à  

r é a l i s e r   un  e n s e m b l e   en  p o r t e - à - f a u x   a y a n t   une  l o n g u e u r  

d é s i r é e   p o u r   la   t r a v é e . ;  

-  on  p r é c o n t r a i n t   c e t   e n s e m b l e  ;  

-  on  p o s e   d e s   é l é m e n t s   de  d a l l e   s u r   l ' e n s e m b l e  

d e s   t r e i l l i s   é l é m e n t a i r e s   j u s q u ' à   c o n s t i t u e r   la   d a l l e   d e  

la   t r a v é e .  

La  d a l l e   s e r a   g é n é r a l e m e n t   en  b é t o n  

p r é c o n t r a i n t   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e ,   m a i s   e l l e   p e u t  

a u s s i   ê t r e   m é t a l l i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s   d e  

r é a l i s a t i o n   q u i   o n t   é t é   d é c r i t s .  



1.  P r o c é d é   pour   c o n s t r u i r e   une   t r a v é e   de  p o n t  

en  d i s p o s a n t   b o u t = ù   b o u t   des   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   d e  

t r a v é e   de  p o n t ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l ' o n   p r é f a b r i q u e  

d e s   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   de  p o n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

c o n s t i t u é e s   p a r   un  t r e i l l i s   t r i d i m e n s i o n n e l   en  b a r r e s   d e  

b é t o n   p r é c o n t r a i n t   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   e t   d é p o u r v u  

de  t o u t e   d a l l e ,   q u e  l ' o n   met  en  p l a c e   c e s   s e c t i o n s   t r a n s -  

v e r s a l e s   in   s i t u   e t   pa r   le  f a i t   que   l ' o n   p o s e   e n s u i t e ,   s u r  

l ' e n s e m b l e   des   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   d ' u n e   t r a v é e ,   l e s  

é l é m e n t s   q u i   c o n s t i t u e r o n t   la   d a l l e   de  la   t r a v é e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l ' o n   met  en  p l a c e   l e s d i t e s   s e c t i o n s  

t r a n s v e r s a l e s   c o n s t i t u é e s   p a r   un  t r e i l l i s   au  moyen   d ' u n e  

p o u t r e   h a u b a n n é e   s u i v a n t   la   t e c h n i q u e   de  la   p o s e   en  p o r t e -  

à - f a u x .  

3 .   T r e i l l i s   t r i d i m e n s i o n n e l   é l é m e n t a i r e   de  p o n t ,  

p r é f a b r i q u é   en  b é t o n ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   d e s   b a r r e s   (P1  à  P30)  en  b é t o n  

p r é c o n t r a i n t   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   l i é e s   par  des  b l o c s .  

4.  T r e i l l i s   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e s   b a r r e s   (P1  à  P30)   s o n t   d i s p o s é e s   l e s  

u n e s   d a n s   d e u x   p l a n s   h o r i z o n t a u x   s u p e r p o s é s   a v e c   un  e s p a c e  

e n t r e   l e s   p l a n s   e t   l e s   a u t r e s ,   o b l i q u e m e n t   d a n s   c e t   e s p a c e ,  
de  f a ç o n   à  r e l i e r   l e s   deux  p l a n s ,   l ' e n s e m b l e   des   b a r r e s  

é t a n t   m a i n t e n u   d a n s   la   c o n f i g u r a t i o n   c h o i s i e   p a r   des   b l o c s  

d ' a s s e m b l a g e ( A   à  M)en  b é t o n   c o u l é .  

5.  T r e i l l i s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   b a r r e s   (P21  à  P30)  d i s p o s é e s   d a n s   l e d i t  

e s p a c e   s o n t   r é p a r t i e s   dans   des   p l a n s   v e r t i c a u x   e t   d a n s   d e s  

p l a n s   i n c l i n é s   s u r   l a   v e r t i c a l e .  



6.  T r e i l l i s   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s   b a r r e s   (P1  à  P30)  s o n t  

d é d o u b l é e s .  

7.  T r e i l l i s   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s   b l o c s   de  l i a i s o n   d e s  

b a r r e s   (A  à  M)  c o m p r e n n e n t   d e s   b l o c s   p r é c o n t r a i n t s   t r i a x i a -  

l e m e n t .  

8.  T r e i l l i s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e s   b l o c s   p r é c o n t r a i n t s   t r i a x i a l e m e n t   s o n t  

p r é c o n t r a i n t s   p a r   d e s   c â b l e s   ( 1 , 2 , 3 )   de  p r é c o n t r a i n t e   d e s  

b a r r e s   ( 4 , 5 , 6 )   q u i   a b o u t i s s e n t   aux  b l o c s .  

9.  T r e i l l i s   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   b l o c s   c o m p o r t e n t   des   p a s s a g e s   (7)  p o u r   l e  

p a s s a g e   l i b r e   de  c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e   de  l ' e n s e m b l e  

des   b l o c s   d ' u n e   t r a v é e .  

10.  T r e i l l i s   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   b l o c s   s o n t   é g a l e m e n t   en  b é t o n   à  

h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e .  

11.  T r a v é e   de  p o n t   c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   q u ' e l l e  

e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  t r e i l l i s   t r i d i d i m e n s i o n n e l s  

é l é m e n t a i r e s   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  10,  m a i n t e n u s  

a s s e m b l é s   p a r   des   c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e ,   c e t   e n s e m b l e  

s u p p o r t a n t   une  d a l l e   de  p o n t   c o n s t i t u é e   d ' é l é m e n t s   p r é f a b r i -  

q u é s   (V)  p o s é s   a p r è s   a s s e m b l a g e   des   t r e i l l i s .  

12.  T r a v é e   de  p o n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   de  d a l l e   s o n t   e n  

b é t o n   p r é c o n t r a i n t .  

13.  T r a v é e   de  p o n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   de  d a l l e   s o n t  

m é t a l l i q u e s .  

14.  T r a v é e   de  p o n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  
c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   de  d a l l e   s o n t  

é g a l e m e n t   en  b é t o n   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e .  



15.  P o n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   u n e  

t r a v é e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   11  à  14  ou  u n e  

t r a v é e   c o n s t r u i t e   p a r   un  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2  ou  e n  c e   q u ' i l   c o m p o r t e   des   t r e i l l i s  

s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  1 0 .  
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