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©  Procede  pour  ameliorer  le  f  onctionnement  d'un  moteur  a  combustion  dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procede  et 
moteur  a  combustion  interne  equipe  de  ce  dispositif. 

(w)  La  presente  invention  conceme  un  procede  pour  amelio- 
rer  le  fonctionnement  d'un  moteur  a  combustion  interne. 

Le  piston  (10)  comporte  une  tete  creuse  (11)  dans  la 
cavité  de  laquelle  est  montée  une  enveloppe  (13)  en  forme 
de  cuvette  surmontée  d'un  grillage  (14)  de  préférence  soudé 
à  son  rebord  ou  col  (15)  formant  un  rétrécissement  à  la  partie 
supérieure  de  cette  enveloppe.  L'ensemble  enveloppe- 
grillage  est  monté  à  l'aide  d'éléments  supports-distanceurs 
(16)  constitués  de  préférence  par  des  boulons  (17)  et  (21) 
d'une  manière  telle  qu'un  espace  soit  ménagé  entre  les 
parois  extérieures  convexes  de  l'enveloppe  (13)  et  les  parois 

M  intérieures  concaves  de  la  cavité  (12)  de  la  tête  de  piston  (11). 
^  Ce  dispositif  permet  d'améliorer  le  fonctionnement  des 

moteurs  à  faible  rapport  volumétrique  notamment  pour  les 
^  vitesses  et  les  charges  faibles. 
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  La  présente  invention  concerne  un  procédé  pour  amélio- 
rer  le  fonctionnement  d'un  moteur  à  combustion  interne. 

Le  piston  (10)  comporte  une  tête  creuse  (11)  dans  la 
cavité  de  laquelle  est  montée  une  enveloppe  (13)  en  forme 
de  cuvette  surmontée  d'un  grillage  (14)  de  préférence  soudé 
à  son  rebord  ou  col  (15)  formant  un  rétrécissement  à  la  partie 
supérieure  de  cette  enveloppe.  L'ensemble  enveloppe- 
grillage  est  monté  à  l'aide  d'éléments  supports-distanceurs 
(16)  constitués  de  préférence  par  des  boulons  (17)  et  (21) 
d'une  manière  telle  qu'un  espace  soit  ménagé  entre  les 
parois  extérieures  convexes  de  l'enveloppe  (13)  et  les  parois 
intérieures  concaves  de  la  cavité  (12)  de  la  tête  de  piston  (11). 

Ce  dispositif  permet  d'améliorer  le  fonctionnement  des 
moteurs  à  faible  rapport  volumétrique  notamment  pour  les 
vitesses  et  les  charges  faibles. 





La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne   un  procédé  pour  amé l io re r   l e  

fonc t ionnement   d'un  moteur  à  combust ion  i n t e rne   et  notamment  un  mo teu r  

à  f a i b l e   rappor t   vo lumé t r ique   compor tan t   des  p i s tons   à  t ê te   c r e u s e .  

Elle  concerne  également  un  d i s p o s i t i f   pour  amél io re r   le  f o n c t i o n n e m e n t  

d'un  moteur  à  combustion  i n t e r n e   et  notamment  un  moteur  à  f a i b l e  

r appor t   vo lumétr ique   comportant   des  p i s t ons   à  t ê te   c r e u s e .  

El le   concerne  enfin  un  moteur  équipé   de  ce  d i s p o s i t i f .  

L ' a u g m e n t a t i o n   de  pu i s sance   des  moteurs  Diesel  a  été  longtemps  l i m i t é e  

à  des  c o n t r a i n t e s   mécaniques .   L ' a m é l i o r a t i o n   des  per formances   et  l a  

f i a b i l i t é   des  t u r b o - c o m p r e s s e u r s   permet  maintenant   d ' augmenter   l e s  

p u i s s a n c e s   en  r é d u i s a n t   le  r a p p o r t   vo lumét r ique ,   pour  conse rve r   l a  

même  p r e s s ion   maximale  de  combust ion  dans  le  c y l i n d r e .   Cette  n o u v e l l e  

t e c h n o l o g i e   de  r éduc t ion   du  r a p p o r t   vo lumét r ique   p r é sen t e   de  nombreux 

avan tages .   En  p a r t i c u l i e r ,   e l l e   permet  une  r é d u c t i o n   de  la  p r e s s i o n  

maximale  de  combustion  pour  une  même  p re s s ion   d ' a i r   de  s u r a l i m e n t a -  

t ion .   Sachant  que  la  p r e s s i o n   maximale  de  combustion  c o n s t i t u e   l e  

p r i n c i p a l   c r i t è r e   de  dimensionnement   des  moteurs  et  de  ses  c o m p o s a n t s ,  

on  peut  de  ce  f a i t   augmenter  la  p r e s s i o n   de  s u r a l i m e n t a t i o n   donc  l a  

pu i s sance   du  moteur  sans  augmenter   les  c o n t r a i n t e s   mécaniques.   D ' a u t r e  

p a r t ,   on  peut  augmenter  le  volume  de  combustion  s i t u é   au-dessus   du 

p i s ton   sans  modif ier   la  c y l i n d r é e   du  moteur.  Ceci  f a c i l i t e   c o n s i d é r a -  

blement  la  combustion  et  r é d u i t ,   à  i n j e c t i o n   éga le ,   l ' i n d i c e   de  fumée 

d 'échappement .   Par  a i l l e u r s ,   on  amél io re   le  r empl i s sage   des  c y l i n d r e s  

et  enf in   on  dispose  d'un  r appo r t   vo lumét r ique   p a r f a i t e m e n t   adapté  aux 

p r e s s i o n s   moyennes  e f f e c t i v e s   r e c h e r c h é e s .  

T o u t e f o i s ,   l ' a b a i s s e m e n t   du  r appo r t   vo lumétr ique   e n t r a î n e   éga l emen t  

des  c o n t r a i n t e s .   La  l i m i t e   d ' a u t o - i n f l a m m a b i l i t é   du  combus t ib le   impose 

une  t empéra ture   en  f in  de  compress ion   Te  minimale  de  l ' o r d r e   de  550oC. 



Les  p r i n c i p e s   de  la  thermodynamique  montrent   par  la  r e l a t i o n   s u i v a n t e :  

où  Te  est  la  t empéra tu re   de  f in   de  c o m p r e s s i o n  

T'2  est  la  t empéra tu re   de  l ' a i r   à  la  f e rme tu re   de  la  soupape  
d ' a d m i s s i o n  

;   est  le  rappor t   v o l u m é t r i q u e  

est  le  rappor t   des  cha l eu r s   s p é c i f i q u e s   de  l ' a i r .  

On  peut  a b a i s s e r   j u squ ' à   6  ou  7  le  taux  de  compress ion ,   ce  qui  permet  

de  doubler   la  pu i ssance   pour  une  même  c y l i n d r é e .   T o u t e f o i s ,   une 

t empéra tu re   d ' a i r   s u p é r i e u r e  à   100°C  est  n é c e s s a i r e   à  l ' a d m i s s i o n   dans  

le  c y l i n d r e ,   ce  qui  i m p o s e  l e  r e c o u r s   à  des  a r t i f i c e s   pour  m a i n t e n i r  

c e t t e   t empéra tu re   à  vide  et  aux  basses   charges .   Le  procédé  connu  sous  

le  nom  de  "procédé  Hyperbar"  est  souvent  u t i l i s é   pour  rempl i r   c e t t e  

c o n d i t i o n .  

Si  l ' on   se  con ten te   de  r é c h a u f f e r   l ' a i r   en  f a i s a n t   c i r c u l e r   de  l ' e a u  

chaude  dans  le  r é f r i g é r a n t   d ' a i r ,   le  rappor t   vo lumé t r ique   ne  peut  pas  

ê t r e   aba i s sé   en-dessous   de  8 , 5  à   9.  La  pu i ssance   r a p p o r t é e   à  l a  

c y l i n d r é e   n ' e s t   a lors   augmentée  que  de  50%. 

Dans  ces  deux  cas,  les  a r t i f i c e s   u t i l i s é s   pour  l ' a m é l i o r a t i o n   du 

fonc t ionnement   des  moteurs  Diese l   à  r appor t   vo lumé t r ique   f a i b l e ,  

i m p o s e l t  d e s  i n s t a l l a t i o n s   c o û t e u s e s ,   s u j e t t e s   à  des  d é f i c i e n c e s ,   e t  

p a r f o i s   peu  e f f i c a c e s .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   se  propose  de  p a l l i e r   ces  i n c o n v é n i e n t s   en 

proposant   un  procédé  te l   que  susment ionné ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

adapte  dans  la  c av i t é   de  la  t ê te   dés  p i s t ons   un  organe  pour  accumule r  

de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   pendant  la  phase  de  combustion  et  pour  l a  

r e s t i t u e r   pendant  les  phases  d ' a d m i s s i o n   et  de  c o m p r e s s i o n .  

Selon  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   cet  organe  pour  aeumuler  p u i s  

r e s t i t u e r   de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   comporte  une  enveloppe  en  forme  de 

c u v e t t e .  



En  ou t re ,   c e t t e   enveloppe  est  avantageusement   r e c o u v e r t e   d'un  g r i l l a g e  

f a v o r i s a n t   les  échanges  d ' é n e r g i e   t h e r m i q u e .  

Selon  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   avan tageuse ,   l ' on   f i x e  

l a d i t e   enveloppe  dans  la  c a v i t é   de  la  t ê t e   de  p i s ton   d'une  manière  q u i  

ménage  un  espace  en t re   les  pa ro i s   i n t é r i e u r e s   concaves  de  la  c a v i t é   de 

la  tê te   de  p i s ton   et  les  pa ro i s   e x t é r i e u r e s   convexes  de  l ' e n v e l o p p e .  

Pour  a s su r e r   une  communicat ion  ent re   la  c a v i t é   i n t é r i e u r e   de  l ' e n v e -  

loppe  et  l ' e s p a c e   en t re   les  paro i s   e x t é r i e u r e s   de  c e t t e   enveloppe  e t  

les  paro i s   i n t é r i e u r e s   de  la  c a v i t é   de  la  t ê te   de  p i s t o n ,   l ' on   ménage 

au  moins  un  et  de  p r é f é r e n c e   p l u s i e u r s   o r i f i c e s   d ' é q u i l i b r a g e   de  l a  

p r e s s ion   dans  les  p a r o i s   de  c e t t e   e n v e l o p p e .  

Pour  a c c r o î t r e   la  v i t e s s e   du  f lux  d ' a i r   a r r i v a n t   dans  la  c av i t é   i n t é -  

r i e u r e   à  l ' e n v e l o p p e   p lacée   dans  la  c a v i t é   de  la  tê te   de  p i s t o n ,   l o r s  

de  la  phase  de  compress ion   du  moteur,   on  r é a l i s e   de  p r é f é r e n c e   un 

r é t r é c i s s e m e n t   de  l ' e n v e l o p p e   au  vo i s inage   de  son  bord  s u p é r i e u r .  

Selon  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   avan tageuse ,   l ' e n v e -  

loppe  est  façonnée  par  embout i ssage   d 'au  moins  une  f e u i l l e   m é t a l l i q u e  

pour  lui  donner  la  forme  d 'au  moins  une  p a r t i e   de  cuve t t e   et  l ' o n  

assemble  c e t t e   p a r t i e   avec  d ' a u t r e s   p a r t i e s   embouties  e t /ou   u s i n é e s  

dans  la  masse  pour  r é a l i s e r   l a d i t e   enveloppe  pourvue  dudit   r é t r é c i s s e -  

ment  formant  un  rebord  a n n u l a i r e   plan.  L ' enve loppe   et  le  g r i l l a g e   s o n t  

de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é s   en  a l l i a g e   m é t a l l i q u e   et  le  g r i l l a g e   est  de 

p r é f é r ence   f ixé   au  rebord  de  l ' e n v e l o p p e   par  s o u d u r e .  

Le  d i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  c i - d e s s u s   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  organe  pour  accumuler  de  l ' é n e r g i e  

c a l o r i f i q u e   pendant  la  phase  de  combustion  et  pour  la  r e s t i t u e r  

pendant  les  phases  d ' a d m i s s i o n   et  de  c o m p r e s s i o n .  

Cet  organe  pour  accumuler   puis  r e s t i t u e r   de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e  

comporte  de  p r é f é r e n c e   une  enveloppe  en  forme  de  cuve t t e .   En  o u t r e ,  

c e t t e   enveloppe  est   avantageusement   r e c o u v e r t e   d'un  g r i l l a g e  

f a v o r i s a n t   les  échanges  d ' é n e r g i e   t h e r m i q u e .  



L 'enve loppe   et  le  g r i l l a g e   ont  pour  but  de  r édu i r e   les  échanges  t h e r -  

miques  avec  le  p i s t o n .   I ls   m a i n t i e n n e n t   une  t empéra tu re   de  s u r f a c e  

dans  la  chambre  de  combustion  proche  de  la  t empéra tu re   moyenne  des  

g a z .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  p r é f é r é ,   l ' e n v e l o p p e  e s t  f i x é e   dans  l a  

c a v i t é   de  la  t ê te   de  p i s ton   d'une  manière  qui  ménage  un  espace  e n t r e  

les  pa ro i s   i n t é r i e u r e s   concaves  de  la  c av i t é   de  la  t ê t e   de  p i s ton   e t  

les  pa ro i s   e x t é r i e u r e s   convexes  de  l ' e n v e l o p p e .   Cet te   d i s p o s i t i o n  

permet  de  ménager  une  couche  d ' a i r   en t re   le  p i s ton   et  l ' e n v e l o p p e  

s u f f i s a n t e   pour  r édu i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   les  é c h a n g e s  t h e r m i q u e s   e n t r e  

l ' e n v e l o p p e   et  le  p i s t o n .  

Afin  de  pe rme t t r e   d ' é q u i l i b r e r   les  p r e s s i o n s   en t re   la  chambre  de 

combustion  et  l ' e s p a c e   ménagé  en t re   les  pa ro i s   e x t é r i e u r e s   de 

l ' e n v e l o p p e   et  les  paro is   i n t é r i e u r e s   de  la  c av i t é   de  la  t ê t e   de 

p i s t o n ,   et  de  supprimer  a i n s i   les  r i sques   de  provoquer   des  

dé fo rma t ions   mécaniques,   l ' e n v e l o p p e   comporte  au  moins  un  o r i f i c e  

t r a v e r s a n t   sa  paroi   de  part  en  part   pour  a s su r e r   une  communica t ion  

en t re   l a d i t e   c a v i t é   et  l e d i t   e s p a c e .  

L ' enve loppe   comporte  avantageusement   le  long  de  son  bord  s u p é r i e u r ,   un 

rebord  d é f i n i s s a n t   un  r é t r é c i s s e m e n t   du  passage  en t re   la  c a v i t é   i n t é -  

r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   et  la  chambre  de  combust ion.   Ce  rebord  peut  ê t r e  

c o n s t i t u é   par  le  r e p l i   de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  paroi   de  l ' e n v e -  

loppe  vers  l ' i n t é r i e u r   de  sa   c a v i t é ,   de  manière  à  d é f i n i r   un  r e b o r d  

a n n u l a i r e   plan  c o n s t i t u a n t   l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   de  l ' e n v e l o p p e .   Ce 

rebord  ménagé  sur  le  haut  de  la  chambre  a  pour  but  d ' augmenter   l a  

v i t e s s e   de  l ' a i r   a r r i v a n t   dans  la  c av i t é   de  l ' e n v e l o p p e   pendant  l a  

phase  de  compression  du  moteur.  Cet te   augmentat ion  de  la  v i t e s s e   de 

l ' a i r   a c c r o î t   le  c o e f f i c i e n t   d ' échange   en t re   les  pa ro i s   chaudes  de 

l ' e n v e l o p p e   et  l ' a i r .  

Le   g r i l l a g e   est  de  p r é f é r e n c e   f ixé   d i r ec t emen t   aud i t -  r ebord   de  l ' e n v e -  

loppe,  par  exemple  par  soudure.   Ce  g r i l l a g e   a  pour  but  d ' a c c r o î t r e  

encore  la  v i t e s s e   de  l ' a i r   et  de  c rée r   un  régime  t u r b u l e n t   en  avant  du 

rebord,   de  manière  à  pe rme t t r e   un  me i l l eu r   échange  thermique .   Il  c ède  



également  une  grande  p a r t i e   de  sa  cha leu r   à  l ' a i r   passant   en t re   l e s  

m a i l l e s .   Par  a i l l e u r s ,   les  t u r b u l e n c e s   appor t ée s   par  le  g r i l l a g e  

f a v o r i s e n t   le  mélange  a i r / c o m b u s t i b l e   et  amé l io r en t   a ins i   la  combus-  

t i o n .  

L ' enve loppe-   est  de  p r é f é r e n c e   f ixée   sur  la  t ê te   de  p is ton   par  d e s  

s u p p o r t s - d i s t a n c e u r s   dont  une  e x t r é m i t é   est  s o l i d a i r e   des  t ê t e s   de 

p i s ton   et  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   est  s o l i d a i r e   de  l ' e n v e l o p p e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l ' e n v e l o p p e   est  f i xée   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   de  son  rebord,   par  p l u s i e u r s   supports   a l l o n g é s  

t r a v e r s a n t   les  pa ro i s   de  c e t t e   enveloppe  par  les  o r i f i c e s  

d ' é q u i l i b r a g e   de  la  p r e s s i o n .   Ces  suppor t s   a l longés   peuvent  ê t r e  

c o n s t i t u é s   par  des  boulons  v i s sés   dans  des  a l é sages   f i l e t é s   ménagés 

dans  le  p i s ton   et  le  rebord  de  l ' e n v e l o p p e   peut  ê t r e   pr is   d i r e c t e m e n t  

en t re   les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   de  ces  boulons  et  des  organes  de 

blocage  adaptés   sur  ces  e x t r é m i t é s .  

Le  moteur  selon  l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ses  p i s t o n s   s o n t  

tous  équipés  de  d i s p o s i t i f s   t e l s   que  d é c r i t s   c i - d e s s u s .  

La  p ré sen te   i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  en  r é f é r e n c e   à  l a  

d e s c r i p t i o n   d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   et  au  dess in   annexé  

dans  l e q u e l :  

La  fig-.  1  r e p r é s e n t e   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  ax ia le   d'une  t ê t e   de 

p i s ton   équipée  d 'un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   e t  

La  f ig .   2  r e p r é s e n t e   une  vue  de  dessus  du  p i s ton   dont  la  t ê t e   e s t  

équipée  du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   par  la  f i g .   1 .  

En  r é f é r ence   aux  f i g u r e s ,   le  p i s ton   10  comporte  une  tê te   c reuse   11 

dans  l a q u e l l e   est  ménagée  une  c av i t é   c e n t r a l e   12.  L 'enve loppe   13  et  l e  

g r i l l a g e   14,  c o n s t i t u a n t   ensemble  le  d i s p o s i t i f   pour  a m é l i o r e r   l e  

fonct ionnement   des  moteurs  à  combustion  i n t e r n e ,   t e l s   que  d é c r i t s   c i -  

dessus  sont  montés  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a v i t é   12.  Cette  enveloppe  e s t  

par  exemple  r é a l i s é e   par  embout issage  d 'une  tôle  r e l a t i v e m e n t   mince  



d'un  a l l i a g e   m é t a l l i q u e   ayant  de  bonnes  p r o p r i é t é s   mécaniques  e t  

thermiques   conçue  pour  r é s i s t e r   à  des  t e m p é r a t u r e s   s u p é r i e u r e s   à  

7000C.  T o u t e f o i s ,   e l l e   peut  également  ê t re   r é a l i s é e   à  l ' a i d e   d ' a u t r e s  

maté r iaux   simples  ou  compos i t e s .   Le  coût  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   l a  

f a c i l i t é   d ' u s inage   et  la  q u a l i t é   des  a l l i a g e s   couramment  c o m m e r c i a l i -  

sés,   conduisent   logiquement   à  l ' u t i l i s a t i o n   de  ma té r i aux   m é t a l l i q u e s .  

Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   le  p r o f i l   de  l ' e n v e l o p p e ,   en  forme  de 

c u v e t t e ,   épouse  s e n s i b l e m e n t   le  p r o f i l   de  la  c a v i t é   12.  Ceci  ne  c o n s -  

t i t u e   cependant  pas  une  c o n d i t i o n   n é c e s s a i r e .   Il   est  t o u t e f o i s   a v a n t a -  

geux  que  l ' e n v e l o p p e   so i t   montée  à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   des  parois   de 

la  c a v i t é   12,  de  manière  à  ménager  un  espace  en t re   la  paroi   e x t é r i e u r e  

convexe  de  l ' e n v e l o p p e   13  et  la  paroi  i n t é r i e u r e   concave  de  la  c a v i t é  

12. 

Le  long  de  son  bord  s u p é r i e u r ,   l ' e n v e l o p p e   comporte  un  rebord  15  ou 

col  qui  p o u r r a i t   ê t r e   r a p p o r t é ,   mais  qui  dans  le  p ré sen t   cas  e s t  

c o n s t i t u é   par  le  r e p l i   vers  l ' i n t é r i e u r   des  pa ro i s   l a t é r a l e s   de  c e t t e  

enve loppe .   Le  rebord  15  de  forme  annu la i r e   plan  s e r t   de  support   au  

g r i l l a g e   14  qui  peut  ê t r e   f ixé   par  soudure  ou  par  tout   au t re   moyen 

a p p r o p r i é .  

L ' enve loppe   13  est  po r t ée   par  quatre   s u p p o r t s - d i s t a n c e u r s   1 6  

c o n s t i t u é s   r e s p e c t i v e m e n t   par  un  boulon  17  dont  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

f i l e t é e   1&  est  v i s sée   dans  un  a lésage  t a raudé   19  ménagé  dans  l e  

p i s t o n ,   et  dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   comporte  un  épaulement  20  s u r  

lequel   repose  le  rebord  15,  et  par  un  boulon  2 1 ,  v i s s é  à   l ' i n t é r i e u r  

d'un  a lésage   t a raudé   22  ménagé  axia lement   à  l ' i n t é r i e u r   du  boulon  17. 

Ce  boulon  21  t r a v e r s e   une  ouve r tu re   23  ménagée  dans  le  rebord  20  et  s a  

t ê t e   24  assure   la  f i x a t i o n ,   par  s e r r age ,   de  ce  rebord  c o n t r e  

l ' é p a u l e m e n t   20. 

Ce  mode  de  f i x a t i o n   permet  un  montage  p réc i s   de  l ' e n v e l o p p e ,   à  une 

d i s t a n c e   p r édé t e rminée   des  paro i s   de  la  cav i t é   de  la  tê te   du  p i s t o n .  

D ' a u t r e s   modes  de  f i x a t i o n   p o u r r a i e n t   ê t re   e n v i s a g é s  :   par  exemple  l a  

t ê t e   de  ser rage   23  du  boulon  21  p o u r r a i t   ê t r e   remplacée  par  un  é c r o u  

de  s e r r age   v issé   sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   f i l e t é e   du-boulon  21.  



Les  ma té r i aux   u t i l i s é s   à  la  fo is   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   e t  

c e l l e   du  g r i l l a g e ,   doivent  p r i n c i p a l e m e n t   posséder   de  t rès   bonnes  

c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  aux  hautes   t e m p é r a t u r e s ,   c ' e s t - à - d i r e   à 

des  t e m p é r a t u r e s   égales   ou  s u p é r i e u r e s   à  7000C.  Les  matér iaux  pouvan t  

ê t re   u t i l i s é s   à  cet  usage  sont  du  type  s u p e r a l l i a g e s   p r i n c i p a l e m e n t   à  

base  de  n icke l   ou  des  matér iaux  composi tes   t e l s   que  par  exemple  des  

ca rbu re s   de  s i l i c i u m / c a r b u r e s   de  s i l i c i u m   ou  des  céramiques  t he rmo-  

mécaniques  du  type  z i rcone  ou  a lumine.   Le  g r i l l a g e   est  de  p r é f é r e n c e  

m é t a l l i q u e   et  soudé  sur  la  su r f ace   s u p é r i e u r e   du  rebord  de  l ' e n v e l o p -  

p e .  

Des  t e s t s   r é a l i s é s   sur  un  moteur  à  r appor t   vo lumét r ique   de  7  o n t  

montré  q u ' i l   pouvai t   f o n c t i o n n e r   à  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  500 

tours/mn  à  vide  avec  une  t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   à  l ' e n t r é e   du  c y l i n d r e  

de  25oC  Un  moteur  i d e n t i q u e   non  équipé  du  d i s p o s i t i f   d é c r i t   n ' a u r a i t  

pu  f o n c t i o n n e r   co r rec t emen t   que  si  l ' a i r   à  l ' e n t r é e   du  c y l i n d r e   a v a i t  

eu  une  t e m p é r a t u r e   vo i s ine   de  100°C. 

Ceci  démontre  bien  que  ce  d i s p o s i t i f   permet  aux  moteurs  à  r a p p o r t  

vo lumé t r ique   f a i b l e   de  f o n c t i o n n e r   à  f a i b l e   charge  et  au  r a l e n t i   s a n s  

avoi r   r ecours   à  un  p r échau f f age   quelconque  de  l ' a i r   d ' a d m i s s i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  formes  de  r é a l i s a t i o n  

d é c r i t e s   mais  peut  sub i r   d i f f é r e n t e s   m o d i f i c a t i o n s   et  se  p r é s e n t e r  

sous  d i v e r s e s   v a r i a n t e s   év iden t e s   pour  l'homme  de  l ' a r t .  



1.  Procédé  pour  amél iore r   le  fonc t ionnemen t   d'un  moteur  à  c o m b u s t i o n  

i n t e r n e ,   notamment  un  moteur  à  f a i b l e   rappor t   vo lumét r ique   c o m p o r t a n t  

des  p i s t o n s   à  t ê te   c reuse ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'on   adapte  dans  l a  

c a v i t é   de  la  t ê t e   (11)  des  p i s t o n s   un  organe  (13,  14)  pour  a c c u m u l e r  

de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   pendant  la  phase  de  combustion  e t   pour  l a  

r e s t i t u e r   pendant  la  phase  d ' a d m i s s i o n   et  de  c o m p r e s s i o n .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  cet  o r g a n e  

pour  accumuler  puis  r e s t i t u e r   de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   comporte  une 

enveloppe  (13)  en  forme  de  c u v e t t e .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   f i x e  

p a r - d e s s u s   c e t t e   enveloppe  (13)  un  g r i l l a g e   (14)  f a v o r i s a n t   l e s  

échanges  d ' é n e r g i e   t h e r m i q u e .  

4.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   f i x e  

l a d i t e   enveloppe  (13)  dans  la  c a v i t é   (12)  de  la  tê te   (11)  de  p i s t o n  

(10),   d'une  manière  qui  ménage  un  espace  en t re   les  paro i s   i n t é r i e u r e s  

concaves  de  la  cav i t é   (12)  de  la  t ê te   de  p is ton   et  les  p a r o i s  

e x t é r i e u r e s   convexes  de  l ' e n v e l o p p e   ( 1 3 ) .  

5.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   ménage 

des  o r i f i c e s   d ' é q u i l i b r a g e   de  la  p r e s s i o n   dans  les  pa ro i s   de  l ' e n v e -  

loppe  (13)  pour  a s su r e r   une  communication  ent re   la  c a v i t é   i n t é r i e u r e  

de  l ' e n v e l o p p e   et  l ' e s p a c e   i n t e r m é d i a i r e   dé l imi t é   par  les  p a r o i s  

e x t é r i e u r e s   de  c e t t e   enveloppe  et  les  paro i s   i n t é r i e u r e s   de  la  c a v i t é  

de  la  t ê t e   de  p i s t o n .  

6.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  .  

r é a l i s e   un  r é t r é c i s s e m e n t   de  l ' e n v e l o p p e   (13)  au  vo i s inage   de  son  b o r d  

s u p é r i e u r   et  autour   du  g r i l l a g e   ( 1 4 ) .  

7.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   r é a -  
l i s e   au  mois  une  préforme  m é t a l l i q u e   pour  lui  donne r . l a   forme  d ' a u  

moins  une  p a r t i e   de  cuve t t e ,   et  en  ce  que  l 'on   assemble  c e t t e   p a r t i e  



avec  d ' a u t r e s   p a r t i e s   embouties  e t / ou   us inées   dans  la  masse  p o u r  
r é a l i s e r   l a d i t e   enveloppe  pourvue  dudit   r é t r é c i s s e m e n t   formant  un 

rebord  a n n u l a i r e   plan  ( 1 5 ) .  

8.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e  

(13)  et  le  g r i l l a g e   (14)  sont  r é a l i s é s   en  a l l i a g e   m é t a l l i q u e   et  en  c e  

que  l ' on   f ixe   le  g r i l l a g e   (14)  au  rebord  (15)  de  l ' e n v e l o p p e   (13)  p a r  
s o u d u r e .  

9.  D i s p o s i t i f   pour  amél io re r   le  fonc t ionnement   d'un  moteur  à  combus- 

t ion  i n t e r n e   et  notamment  d'un  moteur  à  f a i b l e   r appor t   v o l u m é t r i q u e .  

compor tant   des  p i s tons   à  t ê te   c reuse ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te  

un  organe  (13,  14)  pour  accumuler  de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   pendant  l a  

phase  de   combustion  et  pour  la  r e s t i t u e r   pendant  les  phases  d ' a d m i s -  

sion  et  de  c o m p r e s s i o n .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

organe  pour  accumuler   puis  r e s t i t u e r   de  l ' é n e r g i e  c a l o r i f i q u e   compor te  

une  enveloppe  (13)  en  forme  de  c u v e t t e .  

11.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10.  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

organe  pour  accumuler  puis  r e s t i t u e r   de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   compor te  

également   un  g r i l l a g e   (14)  f a v o r i s a n t   les  échanges  d ' é n e r g i e  

thermique ,   f ixé   pa r -de s sus   l a d i t e   e n v e l o p p e .  

12.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e  

enveloppe  (13)  est  f ixée   dans  la  c a v i t é   de  la  tê te   (11)  du  p i s ton   (10) 

d'une  manière   qui  ménage  un  espace  en t re   les  paro is   i n t é r i e u r e s   con-  

caves  de  la  c a v i t é   de  la  tê te   de  p i s t o n   et  les  pa ro i s   e x t é r i e u r e s  

convexes  de  l ' e n v e l o p p e .  

13.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n -  

veloppe  (13)  comporte  au  moins  un  o r i f i c e   t r a v e r s a n t   sa  paroi   de  p a r t  

en  par t   pour  a s su r e r   une  communication  en t re   la  c a v i t é   i n t é r i e u r e   de 

l ' e n v e l o p p e   et  l ' e s p a c e   ménagé  en t re   les  paro i s   e x t é r i e u r e s   de  c e t t e  

enveloppe  et  les  paro is   i n t é r i e u r e s   de  la  c av i t é   de  la  t ê t e   de  p i s t o n .  



14.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' e n v e l o p p e   (13)  comporte  le  long  de  son  bord  s u p é r i e u r   un  rebord  (15)  

d é f i n i s s a n t   un  r é t r é c i s s e m e n t   du  passage  ent re   la  c a v i t é   i n t é r i e u r e   de 

l ' e n v e l o p p e   et  la  chambre  de  c o m b u s t i o n .  

15.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

rebord  (15)  est  c o n s t i t u é   par  le  r e p l i   du  bord  s u p é r i e u r   de  la  p a r o i  

de  l ' e n v e l o p p e   (13)  vers  l ' i n t é r i e u r   de  sa  c a v i t é ,   et  en  ce  que  ce  

rebord  (15)  p r é s e n t e   une  forme  a n n u l a i r e   p l a n e .  

16.  D i s p o s i t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   11  et  15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  le  g r i l l a g e   (14)  est  d i r ec t emen t   f ixé   audi t   rebord  (15)  de  l ' e n v e -  

loppe  ( 1 3 ) .  

17.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   9  à  16 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   (13)  est  f ixée   sur  la  t ê t e   de  p i s t o n  

par  des  s u p p o r t s - d i s t a n c e u r s   (16)  dont  une  e x t r é m i t é   (18)  e s t  

s o l i d a i r e   des  p i s t o n s   ( 1 0 )  e t   dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   (20)  e s t  

s o l i d a i r e   de  l ' e n v e l o p p e .  

18.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' e n v e l o p p e   (13)  est  f ixée   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  son  rebord  (15)  p a r  
p l u s i e u r s   suppor t s   a l longés   (16)  t r a v e r s a n t   les  pa ro i s   de  c e t t e  

enveloppe  par  l e s d i t s   o r i f i c e s   d ' é q u i l i b r a g e   de  la  p r e s s i o n .  

19.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

suppor t s   a l l o n g é s   (16)  sont  c o n s t i t u é s   par  des  boulons  (17)  v i s s é s  

dans  des  a l é s ages   f i l e t é s   (19)  ménagés  dans  le  p i s ton   (10)  et  en  ce  

que  le  rebord  (15)  de  l ' e n v e l o p p e   (13)  est  pr is   en t re   les  e x t r é m i t é s  

s u p é r i e u r e s   (20)  de  ces  boulons  et  des  organes  de  b locage  (21,  23) 

adaptés   sur  ces  e x t r é m i t é s .  

20.  D i s p o s i t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n   10  et  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' e n v e l o p p e   (13)  et  le  g r i l l a g e   (14)  sont  r é a l i s é s   en  un  m a t é r i a u  

conçu  pour  r é s i s t e r   à  des  t e m p é r a t u r e s   s u p é r i e u r e s   à  7000C. 

21.  Moteur  à  combustion  i n t e r n e ,   notamment  moteur  à  combustion  i n t e r n e  



à  f a i b l e   rapport   v o l u m é t r i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ses  p i s tons   s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   équipés  d'un  d i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  

r e v e n d i c a t i o n s   9  à  20.  
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