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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Aufbruchhammer der im Ober-
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art.

Derartige Aufbruchhd@mmer (auch Gesteinsbrecher oder Fels-

meiBel bzw. MeiBelhammer oder Hydromeifel genannt und mit

‘hydraulischem Antrieb versehen) werden {iiber eine Halte-

vorrichtung insbesondere von Erdbaugerdten oder anderen
Tragergeraten gefiihrt.

Ein derartiger Aufbruchhammer ist beispielsweise aus der

US-PS 3 827 507 oder US-PS 3 889 762 bekannt.

Dabei besteht der Nachteil, daB8 mit dem Betrieb eine er-
hebliche Larmbeldstigung verbunden ist, so da8 der Einsatz
nicht in allen F&llen mdglich ist, da aufgrund der Umwelt-
schutzbestimmungen bei Bauarbeiten vielfach bestimmte
Schallpegel nicht iiberschritten werden diirfen.

Der durch mit hoher Geschwindigkeit pulsierenden Antrieb
und durch den Aufschlag auf den MeiBel bzw. das Werkstiick
entstehende LArm und die hervorgerufenen Vibrationen
gelangen ungehindert in die Atmosphdre und iibertragen sich

durch die Haltevorrichtungen auf das Tréagergerédt.

Der durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruch 1
angegebenen MaBnahmen charakterisierten Erfindung liegt
die Aufgabe 2zugrunde, bei einem derartigenvAufbruchhammer

eine erhebliche Reduzierung der nach auBen abgestrahlten
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Schallanteile zu erreichen, ohne die allgemeine Verwend-
barkeit des Hammers 2zu verringern. Insbesondere soll die
Haltevorrichtung dabei so beschaffen sein, daB die L&rm-
abstrahlung und die Vibrationen betrédchtlich vermindert
werden.

Besonders vorteilhaft ist bei der erfindungsgemdBen L&-
sung, daB8 auch die Zugdnglichkeit und Auswechselbarkeit
von Einzelteilen des MeiBRelantriebs kaum beeintridchtigt

ist und sich insoweit keinerlei Betriebseinschrédnkungen

ergeben.

Bekannte elastische Mittel (beispielsweise US-PS
3 827 507, Fig. 1) bei Aufbruchhdmmern dienen lediglich
als pneumatische Feder, tragen aber nicht  zur

Schalldédmmung bei.

Es ist eine Vielzahl von MaBnahmen zur Lirmverminderung in
Verbindung mit anderen Baumaschinen generell bekannt. So
geht beispielsweise aus der DE-24 10 360-C3 eine Vorrich-
tung zum Einrammen von Pf&hlen hervor, welche einen von
einem Geh#duse nahezu vollstdndig umgebenden Ramﬁbér
aufweist, der innerhalb des Gehduses gefiihrt und am
Gehduse 1iber stoBddmpfende Mittel abgestiitzt ist. Bei
einem derartigen Rammbdr erfolgt die Ubertragung von
Schlagkrdften als stoBartige Beanspruchung allerdings
ausschlieBlich in Vorschubrichtung des Rammguts. Das den
Rammbdr seitlich umgebende Gehduse ist damit nahezu
keinerlei Beanspruchung ausgesetzt. Krdfte quer zur
Rammrichtung treten nicht auf. AuBerdem besteht insoweit
ein grundsdtzlicher Unterschied zwischen der
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erfindungsgemdBen LOsung und der bekannten

Rammvorrichtung, als bei letzterer das Geh&duse zweiteilig
chne stabile gegenseitige Verbindung aufgebaut ist und
somit auch nicht ein einheitliches 'Teil bildet, welches
als Zusatzgerdt ohne weitere &duBere StiitzmaBnahmen,

beispielsweise am Ausleger eines Baggers, verwendet werden
kann.

Aus der Zeitschrift "Erzmetall", Band 31, (1978), H. 7/8,
S. 319 ist es weiterhin bekannt, zur La&rmminderung von
Bohrhdmmern diese in voller L&nge mit einer starren Um-~
kleidung 2zu versehen. Die damit verbundene Herabsetzung

der Schallabstrahlung ist jedoch nur gering.

Die erfindungsgemdBe Losung beruht hingegen auf der Er-
kenntnis, da8 eine wirksame Bek#mpfung stdrender Schall-
abstrahlungen auch bei hoch beanspruchten~Geraten dadurch
erreicht werden kann, daB die Haltekrd@fte fiir den Antrieb
und das Werkzeug bei nahezu vollstdndiger Kapselung trotz
der wirkenden betrdchtlichen Krdfte und Momentbelastungen
ausschlieBlich 1iber elastische Diampfungselemente mit

schallddammenden Eigenschaften iibertragen werden.

In entsprechenden vorteilhaften Weiterbildungen der
Erfindung ist dafiir Sorge getragen, das diese
Dampfungselemente so beschaffen sind, da8 die bei brech-
stangenartigem Einsatz des MeiBels auftretenden
Querkraftbelastungen bei erreichter Grenzbelastung der
Dampfungselemente, insbesondere mittels vorspringender
metallischer Anschlige, direkt in das Geh#duse eingeleitet
werden. So kann eine #berlastung der Dimpfungselemente
vermieden werden.
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Bei fiir kleinere Belastungen ausgelegten Hémmern ist die
Nichtlinearitdt der Dampfungselemente allein ausreichend,
um eine Wegbegrenzung fiir die Antriebseinheit innerhalb
des Gehduses zu bilden.

Bevorzugt sind die die Schalldédmm-Mittel bildenden D&m-
pfungselemente dabei derart vorgespannt, daB sie auch bei
maximaler Belastung auf der gegeniiberliegenden Seite
infolge von brechstangenartigem Einsatz des MeiBels in der
Lage sind, eine ausreichende, das Werkzeug fixierende
Haltekraft auf die Antriebseinheitzu {Ubertragen und mit
der gegeniiberliegenden Wandung des Gehduses einen

“mechanischen FKontakt aufrechtzuhalten, ‘‘der ausreicht,

unkontrollierte Bewegungen (Verschieben und dergleichen)
des Antriebsteils zu verhindern.

Als Dammmaterial wird bevorzugt ein zelligér Kunststoff
auf Polyurethanbasis verwendet, der die notwendige Riick-
stellbarkeit und hohe Volumenkompressibilit&dt bei geringer
Materialermiidung aufweist. Weiterhin sind die Alterungs-,
Temperatur- und Oelbestdndigkeit grof. Durch die hohe Kom-
pressibilitdt konnen - bei geeignet gewdhlter Vorspannung
des Werkstoffs - auch relativ groBe Schwingungsamplituden
der Antriebseinheit aufgenommen werden, was sowohl eine
Herabsetzung  der Schallabstrahlung . adls  auch eine
Verminderung der von der Aufhd&ngung zu iibernehmenden StoB-
belastungen im Normalbetrieb 2zur Folge hat. Glinstig ist
auch die durch die starke Progression der Federkonstanten
hervorgerufene starke Nichtlinearitit.

Die zur Verminderung der Korperschalliibertragung zwischen
dem Antrieb des MeiBels und dem Tr&gergehduse eingebauten
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isolierende und d&dmmende Materialien haben somit eine
fihrende Wirkung und geben der Anordnung eine gewisse Vor-
spannung. Durch die Unterbrechung des metallischen Kon-

taktes zwischen FelsmeiBel und Gehduse wird die Anregung

. des Gehiduses durch-Vibrationen und Schall vermieden und ie

Voraussetzung fiir eine wirksame Ddmpfung der Schallab-
strahlung geschaffen.

Zur einwandfreien Fiihrung und zur Ubertragung von Krdften
und Momenten, die durch das Korrigieren der MeiBelrichtung
wdhrend der Arbeit Ain axialer und radialer Richtung
erfolgen, 1ist die Vorspannung notwendig, um 2zundchst
infolge .der bevorzugt progressiven Federwirkung _eine
metallische Beriihrung zwischen Geh&duse und Antriebseinheit
zu vermeiden. Diese Vorspannung wird erreicht, wenn das
isolierende und d&dmmende Material, durch Flihrungsteile
fixiert, innerhalb Gehéduse des Gehéduses an die

Antriebseinheit angepreB8t wird.

Um u.a. das isolierende und dammende Material nicht zu
liberfordern, soll der elastische Bereich der Ddmpfungs-
elemente aber von einer bestimmten Belastung an iiberwunden
werden konnen, und starre - oder nahezu starre - Eigen-
schaften erhalten. Damit braucht die Belastbarkeit der
Dampfungselemente im elastischen Bereich nicht auf die
auftretenden Maximallast ausgelegt zu werden. Mittels der
"Begrenzerwirkung" der Aufhdngung infolge - vorzugsweise
metallischen - mechanischen Kontakts =zwischen Antriebs-
einheit und Geh#use konnen kurzfristig die beim Hebeln,
Driicken und Stampfen auftretenden, von der GroéB8e des

Trigergeridtes abhdngigen sehr groBen Kréfte und Momente
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ohne weiteres {ibernommen werden. Diese groBfe Bean-
spruchungen treten erfahrungsgemd8 insbesondere dann auf,
wenn der AufbruchmeiBel brechstangenartig benutzt wird.

Wesentlich fir die Erfihdung ist hierbei auch die
Erkenntnis; daB wdhrend der vorbezeichneten
auBergewdhnlichen Momentbelastungen eine MeiBelt&tigkeit
im eigentlichen Sinne gar nicht stattfindet, da der
Antrieb stillgesetzt ist, und somit auch kein L3rm
entstehen kann. Die Verminderung der schallddmmenden
Wirkung der Démpfungselemente infolge des Verlassens des
ndherungsweise 1linearen Bereichs der Federung ist somit
ohne Bedeutung. .

Selbst wenn bei starker Querbelastung einmal der Antrieb
eingeschaltet sein sollte, ist die 1insgesamt erzielte
Liarmminderung so wesentlich, daB ein kurzzeitiges Anstei-

gen des Liarmpegels ohne weiteres hingenommen werden kann.

Wenn die isolierenden und ddmmenden Materialien hingegen
so ausgelegt wédren, daB sie eine derartige Beanspruchung
noch innerhalb des Bereichs ihrer elastischen Verformung
aufnehmen k&énnten, wirden sie andererseits ihrer Aufgabe,
die Uibertragung von Kdrperschall zu mindern, nicht gerecht
werden konnen, da sie eine zu groBe Steifigkeit aufweisen
miiBten, falls eine derartige konstruktive Auslegung tiber-
haupt mdglich ist.

Die zum Zweck der Schalldidmmung glinstige geschlossene Aus-
fihrung des Gehduses ist auch im Bereich des Antriebs-
elements aufrechterhalten. Eine elastische Verbindung zwi-
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schen Gehduse, Antrieb und MeiBel gleicht die in axialer
und radialer Richtung auftretenden Bewegungen aus. Das
elastische Material ist mittels eines metallischen Rahmens

_am Gehduse befestigt. Es ist mit einer Offnung fiir den

DurchlaB des MeiBels versehen und legt sich im Bereich
dieser Offnung dichtend an den Schaft des Geh&uses an. An
den Berilihrungsstellen ist bevorzugt 2zur besseren Wirk-
samkeit eine Dichtlippe angebracht. Die leichte Demon-
tierbarkeit ist durch den Rahmen gegeben, so daB an dieser
Stelle besonders starker Beanspruchung durch leichtes Aus-
wechseln des elastischen Materials und auch des Rahmens
schnell ein Austausch erfélgen kann.

Um die vorher beschriebene Wirksamkeit des elastischen
Materials im Bereich des Werkzeugs zu gewdhrleisten, ist
der MeiBelschaft mit einem festen Bund versehen, der am
Antriebsteil mittels einer bestimmten Stelle vorhandenen
Verdickung oder Vorrichtung in Richtung auf das Geh&use
hin begrenzt wird. Zwischen dem Bund am Antriebsteil und
dem FelsmeiBel .wird das elastische Material (Scheibe aus
Gewebegummi) im Betriebszustand zusammengepreB8t und ergibt
dadurch an dieser Stelle die notwendige Dichtungswirkung
zusammen mit dem Gehduse. (Bei Druck auf die MeiBelspitze
befindet sich dieser ndmlich meist im Bereich seines
riickwdrtigen Anschlags und wird vom Schlagkolben in dieser
Position von Schldgen in schneller Folge getroffen, welche

sich direkt auf das aufzubrechende Material ﬁbertragen;)

Eine axiale Verschieblichkeit des Werkzeuges, z.B. bei
Erneuerung oder Reparatur des Antriebs ist ohne Beein-
trdchtigung mdglich. Der Bund oder die Scheibe schiitzen



10

15

20

25

30

0144282
HEN33.1-EU seite &

durch ihre Abmessung das elastische Material vor Besché&-
digung.

Der gr6B8te Lirm entsteht am Ort des Auftreffens des
"Schlagkolbens" auf die Riickfldche des Meifels. Um auch an
dieser Stelle eine Lirmreduzierung herbeizufiihren, k&nnen
in das Werkzeug oder den Schlagkolben bzw. ein Zwischen-
teil 1l&rmreduzierende Kunststoffscheiben eingefiigt sein,
um den Lirm bereits am Orte seiner Entstehung zu
vermindern.

Die bisher beschriebenen MaBnahmen zur Lirmverminderung
umfassen das Antriebsaggregat, jedoch wird auch durch den
MeiBel selbst ein nicht unwesentlicher Teil des Lidrms
abgestrahlt. Um die Lirmstrahlung an dieser Stelle zu
mindern, ist im vorgenannten Rahmen ein - elastisches
Material gefiihrt, welches den MeiBel in seinem Schaftbe-
reich umschlieBt - jedoch an der Beriihrungsstelle mit dem
Werkstiick freien Zutritt 1d8t. Beim Eindringen des MeiBels
in das Material staucht sich das elastische ‘Schaumstoffma-
terial zusammen, da es aufgrund seiner Eigenschaften unter
Druck sein Volumen &ndert. Der genanﬁte Rahmen nimmt
infolge seiner Form einen Teil des Démm-Materials auf und

schiitzt es durch iiberstehende Kanten vor Zerstdrung.

Die Zufﬁhruhgséffnungen fir das Arbeitsmedium (Druckésl
oder Druckluft), die notwendigerweise durch das Geh&use
hindurch mittels Rohren oder Schl&uchen dem Antriebsteil
zugeleitet werden miissen, sind an dieser Stelle mit
elastischem Material ausgepolStert, um die Geschlossenheit
des Geh#uses zu gewdhrleisten. Bevorzugterweise in diesem
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Bereich vorgesehene Dichtlippen verhindern Leckagen und
ein Eindringen von Schmutz.

Um Vibrationen und L&rm die Mﬁglichkéit zu nehmen, sich in
dem -Haltearm des Trdgergerdts fortzupflanzen, sind die An-
lenkpunkte flir den Anbau mittels Da&mpfungspuffern vonein-
ander getrennt. Dadurch wird insbesondere vermieden, daB

der Arm des Trdgergerdts als ResonanzkOrper wirken kann.

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung des erfin-
dungsgemdBen Aufbruchhammers ist durch verschiedene MaB-
nahmen daflir Sorge getragen, daB die Antriebseinheit in
ein topf- oder wannenfdrmig ausgebildetes Gehduse von oben
her einfiigbhar ist, wobei der "Boden" des Topfes oder Be-

chers lediglich den DurchlaB fiir den MeiBel aufweist.

Die Vorspannung der Ddmpfungselemente in radialer Rich-
tung, welche sich als gilinstig erwiesen hat, wurde bei ei-
ner ersten AUsfiihrung der Erfindung dadurch aufgebracht,
daB8 bei radialem libermaB8 der Dampfungselemente diese durch
seitlich auf das Gehduse aufschraubbare Deckelteile mit
deren festziehen komprimiert worden. Diese Ausfithrung, die
sich insbesondere fiir groBe H&mmer eignet, ist Jjedoch
relativ aufwendig. Es wurde gefunden, daB sich die
erforderliche Kompression auch auf andere Weise
sicherstellen 1l&Bt:

Hierzu wird entweder die Antriebseinheit in die ein Uber-
maB aufweisenden im Geh&duseinneren angebrachten Da&mpfungs-
elemente mit groBer Kraft hineingepreBt - was sich
insbesondere dann als gilinstig erweist, wenn entsprechende
Montagewerkzeuge zur Verfiigung stehen.
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Durch Ausnehmungen im Bereich der Oberflachen-Bedidmpfungs-
elemente, die zum Geh&duseinneren hin gerichtet sind, 1l&d8t
sich die Verformbarkeit lokal erh&hen, so daB sich die An-
triebseinheit leichter unter Kompression der Dampfungsele-

5 -mente in das Gehduse-.einschieben 1l&dB8t. Eine weitere vor-
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teilhafte Moglichkeit, die wlinschenswerte Kompression her-
zustellen, besteht darin, daB die Ddmpfungselemente ein

fibermaB in axialer Richtung aufweisen, wobei durch Kom-

.pression der Elemente auf ihre Nennabmessungen innerhalb

des Gehduses eine Kompressionswirkung auch in axialer
Richtung erzeugt wird, welche die erforderliche Vorspan-
nung erzeugt, um die entsprechenden Krédfte der Antriebs-
einheit bei Aufrechterhaltung der Schallddmmung in das
Gehduse einzuleiten, wenn starke Biegemomente auf den
MeiBel ausgeiibt werden. Die Kompression der Dichtungs-

elemente wird in glinstiger Weise dadurch aufgebracht, daB

- die Abdeckung filir die Montage&ffnung zur Aufnahme der An-

triebseinheit die aus dieser 0ffnung mit tbermaB heraus-
stehenden Dammelemente beim VerschlieBen zusammendriickt.

--Die erforderliche Schallddmmung im DurchlaBbereich fiir den

MeiBel wird bei der "topffdrmigen" Konstruktion durch ein
kreisringfdrmiges Da&mpfungselement im Bereich des Bodens
erzeugt, an dem das Antriebselement anliegt, wenn der Dek-
kelteil festgezogen wird und unter Zwischenschaltung eines
kreisscheibenfdrmigen D&mpfungselementes die Antriebsein-
heit in axialer Richtung arretiert.

Die von der MeiBelseite her anfallenden Kréfte werden
durch ein ebenfalls kreisringfdrmiges Dampfungselement wvon

unten her in den Bodenteil eingeleitet, welches in eine
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entsprechende Ausnehmung eingesetzt ist. Der Bund des Mei-
Bels stiitzt sich auf diesem D&mpfungselement ab, so daB
sich insgesamt eine sandwichartige Konstruktion ergibt,
der durch das starre zwischengeschaltete Bodenteil die
notwendige Stabilitdt verliehen wird, wahrend die D&m-
pfungspuffer die notwendige Schallabsorption - von innen
nach auBen gesehen zweistufig und damit besonders effektiv
- durchfiihren.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. werden bei der nach-
stehenden Darstellung zusammen mit bevorzugten Ausfithrun-
gen der Erfindung ndher beschrieben. Es zeigen: i

Figur 1 ein erstes vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel eines
hydraulisch angetriebenen Aufbruchhammers gemd8 der Er-

findung in Schnittdarstellung und

Figur 2 ein weiteres entsprechendes Ausfiihrungsbeispiel ‘in
Schnittdarstellung.

Bei dem in der Figur dargestellten Ausfithrungsbeispiel
eines hydraulischen Aufbruchhammers mit Schalld&mmeinrich-
tung gemdB der Erfindung ist der Antriebsteil 1, welcher
eine Bewegung des Schlagkolbens 2 erzeugt, von einem Ge-
hduse 3 nahezu vollstindig umgeben. Das Geh&duse 3 ist mit
schalldémmendem Material (D@mmelemente 4 bzw. 4' und 6)
ausgekleidet. Das schallddmmende Material besteht
bevorzugt aus einem gummielastischen Werkstoff, welcher
bei guter Tragfdhigkeit ein die mechanische
Schallabstrahlung reduzierendes Schallabsorbtionsverhalten
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aufweist. Die Schallddmmelemente 4 bzw. 4' sind innerhalb
des zylinderférmigen Gehduses als Hohlzylinder umlaufend
ausgebildet, wobei die inneren Abmessungen des
Hohlzylinders an die AuBenmaBe . des zylindrischen

Antriebselements 1 in diesem Bereich angepaBt sind.

Die Darstellung beziiglich der Schalldédmmelemente 4 im
rechten Teil der Zeichnung und der Schalldémmelemente 4°'
im linken Teil stellen zwei verschiedene Ausfiihrungsformen
dar, welche der Einfachheit halber in einer einzigen Figur
(Trennung durch Doﬁpellinien) dargestellt sind. Das
zylindrische D&mmelement 4 1ist durch die (in der
Zeichnung) unten gelegene Offnung des zylindrischen Geh&u-
se 3 in dieses einfﬁgbaf und bildet gleichzeitig das Tré&-
gerelement fiir das Antriebsteil 1 im Hinblick auf radial
gerichtete Kré&dfte. Ein weiteres Démmelement 6 in Form
eines Klotzes liegt am Boden des nach obenhin
geschlossenen Gehiuses 3 an und nimmt vom Antriebsteil 1
herriihrende Kr&dfte auf, die axial gerichtet sind. Auch
dieser Klotz 6 kann vor dem Antriebsteil 1 in das Geh&use
3 eingefligt und dort befestigt werden. Nach dem Einbringen
der Dimmelemente 4 und 6 wird der Antriebsteil 1 ebenfalls
von unten her in das Gehduse geschoben und liegt an der

inneren Oberfl&dche der Dimmelemente 4 und 6 an.

Das zylindrische D&mmelement 4 wird in axialer Richtung
abgestiitzt durch metallische Ringelemente 5 und 5a. Diese
Ringelemente 5 und 5a sind in das zylindrische Geh&use von
der unteren Offnungseite her einfiihrbar und werden an Ort
und Stelle verschraubt. In axialer Richtung weisen sie

eine solche Bemessung auf, daB8 das Diédmmelement 4
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festgehalten wird. In radialer Richtung ist es derart
bemessen, daB8 es das Antriebselement 1 bei Belastung in
radialer Richtung dann abstiitzt, wenn die Ddmmelemente

derart komprimiert sind, daB ihtr Linearitdtsbereich

.liberschritten ist. Da bei der Benutzung des Werkzeugs als

Brechstange der Antriebsteil 1 in der Regel abgeschaltet
ist, und da in diesem Fall ein pulsierender Antrieb des
Meigels nicht erforderlich ist, ist mit diesem
Betriebszustand auch keine L&rmbeldstigung verbunden, so
das insoweit der direkte metallische Kontakt von
Antriebsteil 1 und Gehduse 3 unschadlich ist.

Das Dammelement 4 ist unter radiaier Vorspannung und der
Dammklotz 6 unter axialer Vorspannung eingefiigt, so daB
auch bei in Querrichtung unbelastetem MeiBel und Mittel-
lage des Antriebsteils 1 eine Kompression des Démmelements
4 vorhanden ist. Auf diese Weise wird erreicht, daB bei
radialer Belastung im Betrieb - wenn die Anschlagflichen
der Ringelemente 5 und 5a noch nicht erreicht werden - ein

Kontakt zwischen D&mmelementen und Antriebsteil 1 gewdhr-

leistet ist, so daB einerseits durch den mechanischen Kon- .

takt und den dadurch bedingten ReibschluB8 eine stabile
Position des Antriebsteils erzielt ist und andererseits
auch bei radialer Auslenkung die nicht belastete Seite
eine Dampfungswirkung ausiibt und somit dazu beitr&gt, Vi-
brationen des Antriebsteils, welche zur stdrenden Schall-

abstrahlung beitragen kdnnen, wirksam herabzusetzen.

Die untere Offnung des Gehduses 3 ist von einem Flansch-
teil 7' umgeben, welches im Betrieb an einen ringfdrmigen

Trdgerrahmen 8 angrenzt, der eine membranartige Scheibe 9
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aus Gewebegummi trdgt, die in Form einer eingespannten
elastischen Scheibe ausgebildet und mit ihrem &duBeren Rand
in den ringfdrmigen Rahmenteil 8 eingespannt ist. Die
elastische Scheibe h&lt den MeiBSel 10. in einer entspannten
Mittellage, in der bezliglich der riickwdrtigen Fléche des
MeiBels 10 ein Abstand zum Schlagkolben 2 besteht, so daB
dieser erst auf den MeiBel einwirkt, wenn er durch das

Antriebsteil 1 zur pulsierenden Vibration angeregt ist.

Der Meifel 10 ist weiterhin mit einem Bund 11 versehen,
welcher sich‘ mittels Dichtlippen 12 an die elastische
Scheibe 9 dichtend anlegt und somit den Austritt wvon
Fliissigkeit (Antriebsmedium) aus dem Gehduse 3 verhindert.
Dié Scheibe 9 h&lt den Meiﬁel zentrierend und bildet
gleichzeitig eine D&mm-Mafnahme gegen aus dem Geh&use 3

direkt austretende Lirmanteile.

Der Bund 11 légt sich in Betriebszustand an die Scheibe 9
an, welche aus Gewebegummi - oder sonstiges entsprechendes
elastisches Material - besteht, so daB8 eine optimale Ab-
dichtung gegeben ist. Dabei wird jedoch die Hauptkraft,
welche vom MeiBel 10 adfgéhommen und an das Gehduse
ibergeleitet wird, nicht vom Bund 11 aufgenommen, sondern
von Anschl&gen 27, welche die Bewegung des MeiBelendes in
das Gehduse 3 in einer Weise begrenzen, daB die Scheibe 9
durch den Bund 11 bereits unter einer filir eine geniigende
Kompression ausreichenden Vorspannung steht, so daB8 die

notwendige Abdichtung gewdhrleistet ist.

Die D@mmwirkung der Scheibe 9 wird zusdtzlich unterstiitzt

durch einen Klotz 13 aus weichelastischem Material
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(Schaumstoff oder dergleichen), welches den MeiBel 10 in
seinen aus dem Gehduse 3 herausragenden Bereichen (mit
Ausnahme der MeiBelspitze) umgibt und solche Vibrationen
aufnimmt, welche vom MeiBel selbst durch radiale Vibrati-
onen abgestrahlt werden. Der Klotz 13 ist im linken Teil
der Zeichnung in entspannter Stellung dargestellt, widhrend
er im rechten Teil unter Belastung komprimiert
wiedergegeben ist, so daB ein erweiterter Teil des MeiBels
10 freigegeben ist. Der Klotz 13 wird beim Stauchen in
einen ringfdrmigen Einsatz des Rahmenteils 8
hineingedriickt, so daB er dort sicher gehalten und gefiihrt
ist und im komprimierten Zustand &uBeren Belastungen einen
erhthten Widerstand entgegensetzt.

Bei der alternativen, von dem linken Teil durch Doppelli-
nien abgetrennten Ausfiihrungsform werden die DE&mmelemente
4' durch innerhalb des Gehduses 3 vorgesehene Offnungen in
radialer Richtung eingesetzt. Die Elemente 4' umgebende
Stahlteile 5', 5a' und 5b' sind in bezug auf ihre - den
Dammelementen 4' benachbarten - Innenflidchen an die Abmes-
sungen der D&mmelemente 4' angepasst. Die Teile werden
nach dem Einfiilhren des Antriebsteils 1 mit dem MeiBel 10
in das Geh&duse 3 von der Seite her eingefiihrt und mittels
Deckelteilen 5c¢' und 5d' angepreBt. Die Deckelteile werden
mittels Schrauben festgezogen, wobei das UbermaB der D&mm-—
elemente 4' in radialer Richtung so bemessen ist, daB8 sie
mit dem Festziehen der Deckelteile 5c¢' und 54' die
korrekte Vorspannung - wie zuvor beschrieben - erhalten.

Die Démmelemente 4' sind dabei bevorzugt an die Deckel-
teile 5¢' bzw. 5d' anvulkanisiert und weisen an der den
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Deckelteilen gegeniiberliegenden Seite Jjeweils eine eben-
falls anvulkanisierte Metallplatte 5c¢' und 5d4' auf, welche
die Bestd&ndigkeit der Démmelemente an den Innenfldchen er-

hoht. Die Ddmmelemente 4 bzw. 4' entsprechen in ihrem Auf-

bau Elementen, wie sie als "Metall-Gummi-Elemente” oder

"gilentbldcke" erhdltlich sind.

Der Aufbruchhammer ist in der Figur in belastetem Zustand
dargestellt, wobei die Riickseite (oben) des Antriebsteils
1 auf den Dammklotz 6 eine diesenvkomprimierende Kraft
ausiibt. Im unbelasteten Zustand stiitzt sich ein Ansétz 14
des Antriebsteils 1 auf. Sperrelementen 15 und 16 ab,
welche seitlich in das Gehduse eingebracht sind und ein
Herausfallen des Antriebsteils 1 in Richtung nach unten
verhindern. Soll das Antriebsteil 1 samt MeiBel dem
Gehduse 3 entnommen werden, SO lassen sich die
Sperrelemente 15 und 16 nach auBen entfernen und geben das
Antriebsteil 1 frei. Entsprechehd 138t sich der Ringrahmen
8 entfernen, so daB8 das Antriebsteil 1 ohne
Schwierigkeiten =zugdnglich ist. Eine Zufiihrungs&ffnung 17
im Gehduse 3 erlaubt den Durchlaf eines Druckschlauchs 18
fir das den MeiBel antreibende Arbeitsmedium. Das den
Antriebsteil 1 tragende Geh&duse ist iber Anlenkpunkte 19
und 20 an das Tr&dgergerdt (Bagger oder dergleichen)
anschraubbar. Um stdrende Vibrationen auch vom BAusleger
eines derartigen Tr&dgergerdts fernzuhalten, éihd an den
Anlenkpunkten 19 und 20 zusdtzliche Dampfungselemente 21
bis 24 vorgesehen, welche als Puffer ausgebildet sind.

Um auch die Abstrahlung von stdrenden Vibrationen durch
Eigenschwingungen {iber Oberflichenbereiche des Gehduses 3
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zu vermeiden, ist dieses an seiner Innenseite zusitzlich
mit Dampfungsmaterial 25 versehen, welches aus einem
entsprechenden Schaumstoff oder einem Sandwichsystem von
Gummi und &uBeren Metallschichten besteht und in der Lage
ist, einerseits die Ubertragung von stdrenden Vibrationen
auf dieses Gehduse zu mindern und andererseits eine Be-

dampfung fir Eigenschwingungen des Geh&duses zu bilden.

Eine Auflage aus Kunststoff 26 mindert die Gerdusche beim
Auftreffen des Schlagkolbens 2 auf die rilickwdrtige Mei-
Belfldche. Ein fester Ring 27 begrenzt die Bewegung des

Schlagkolbens mittels einer an diesem vorgesehenen Kante.

Zum Verhindern des Eindringens von Verschmutzung bzw. des
Austretens von Fliissigkeiten (Hydraulik8l etc.) ist das
Gehduse im Bereich seiner Offnungen zusdtzlich durch
Dichtlippen geschiitzt, wie es am Beispiel des Rings 9
gezeigt wird. Entsprechende Dichtlippen 28 sind auch an
der Durchfiihrungsdffnung fiir die Hydraulikleitung 18 oder

an entsprechenden anderen Stellen vorgesehen.

Wdhrend das Material des Elements 13 relativ weich ist, um
eine gute Dichtung und Schallabsorption auch der vom
MeiBel abgegebenen Schwingungen zu erzielen, ist eine die
Umhiillung 13 umgebenden Kunststoff-Manschette 29 relativ
starr. Die Manschette ist beweglich und wird bei infolge
Auflage auf dem Werkstlick komprimierter Manschette zurick-
geschoben in die mit 19' bezeichnete Postition, so daB sie
gleichzeitig Schutz und Filhrung bildet.

In Figur 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-

dung im Schnitt dargestellt, wobei die Anordnung insgesamt
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aus Griinden der Ubersichtlichkeit in der Linge verkiirzt
dargestellt ist. Die Bezugszeichen sind gegeniiber dem in
Figur 1 dargestellten Ausfiihrunysbeispiels £iir entespre-

chende Bauelemente jeweils um "100" erhSht worden.

Bei der "topf- bzw. wannenférhigen“ Konstruktion/wurde dié>
Antriebseinheit 101 in das zylinderflrmige Gehduse - ko
stehend aus der Seitenwandung 103 und dem Bodenteil 108
- von oben her eingesetzt, Die kreisringfdrmizen Dam-
pfungselemente 104 und 104a weisen in radialer Richtung
ein UbermaB auf, wobei die erforderlichen axialen Kridfte
beim Einsetzen der Antriebseinheit 101 durch entsprechende
PreBwerkzeuge iiberwunden werden. Zum Erleichtern des Ein-
setzens weist das obere Dampfungselement 104a Ausnehmungen
104b auf, welche in die innere Oberfldche eingearbeitet
sind und eine kontinuierliche Verdichtung des Dampfungs-

_materials in radialer Richtung nach auBen hin bewirken, so

daB der Widerstand gegen Zusammendriicken in dieser Rich-
tung - und damit die Nichtlinearitdt - entsprechend

zunimmt. Ein Ausweichen in axialer Richtung ist durch Ele-

mente 105 und 105a verhindert.

Bei dem oberen kreisringférmigen Dampfungselement 106a,
welches an dem Ringteil 105b in axialer Richtung gehalten
wird, ist ein axiales UbermaB vorhanden, welches durch An-
pressen des Deckels 107b in eine radiale Druckkomponente
transformiert wird. Das {UbermaB des ringfdrmigen D&m-
pfungselementes 106a in axialer Richtung ist dabei gr&Ber
als das entsprechende UbermaB des kreisscheibenfdrmigen
Dampfungselementes 106, so daB die seitliche Fihrung durch
Kompression der Elemente 106a insbesondere dann groB8 ist,
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wenn die Antriebseinheit vom MeiBel her belastet wird und
sich in dem Gehduse in axialer Richtung unter Kompression
der Scheibe 106 nach oben schiebt. In diesem Fall kann das
ringfoérmige Element 106 bei Belastung nur noch vermindert
in den von der Scheibe 106 aufgenommenen Raum hin auswei-
chen, so daB Jjetzt der Widerstand des Rings 106a gegen
Kompression ebenfalls heraufgesetzt ist und eine besonders
steife Fihrung in radialer Richtung erfolgt, wobei die
schallddmpfende Wirkung zwar geringfiigig herabgesetzt ist,
aber das Antriebselement noch nicht an das metallene Be-
grenzungselement 105b anschlégt.

Der Bodenteil des "Topfes" oaer "Bechers" weist ein
kreisscheibenfdrmiges D&mpfungselement 109 auf, welches
sich auf dem Bodenteil 108 abstlitzt und die Antriebsein-
heit 101 zum Geh&duseinneren hin abfedert. Der Bund 111°'
des MeiBels 110' 1liegt an dem Bodenteil 108 an einer in
eine entsprechende Ausnehmung eingelegte weitere, ein
Démpfungselement bildende Kreisscheibe 109a an, so daB
sich £idr vom Inneren des Gehduses her sich ausbreitende
Schallanteile durch die Elemente 109, 108 und 109a eine
sandwichartige Anordnung ergibt, welche eine wirksame
Schallddampfung erzeugt. Auf diese Weise ergibt sich
gleichzeitig eine Dichtung mit groBer Steifigkeit, da der
mittlere Ring der Sandwich—-Konstruktion starr ist, so daB
unkontrollierte Bewegungen der Antriebseinheit und des
MeiBels in Bezug auf das Gehduse sicher verhindert sind.

Es ist ersichtlich, daB die Erfindung in ihrer Ausfiihrung
nicht auf die dargestellten Beispiele beschrédnkt ist und
vielfache andere Ausgestaltungen erfahren kann. So ist es
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bei vorteilhaften Alternativen insbesondere glinstig, die
Dammelemente in in Langsrichtung verlaufende Schienen
einzuschieben, welche an der Innenseite des Gehiusss 3
oder an der AuBenseite des Antriebsteils 1 vorgesehen sein
kénnen. Es ist der jeweiligen zweckmdfigen Ausgestaltung
{iberlassen, die Dimmelemente 4 bzw. 4' oder 6 s
anzuordnen, daB sie beim Entfernen des Antriebsteils | ous
dem Gehduse 3 entweder mit dem Gehduse oder aber mit dem
Antriebsteil verbunden bleiben, Bei der is Figur 2
gezeigten Ausfiihrung kdnnen die Anschlagringe 105 bis 105b
bei kleineren Hammeraﬁsfﬁhrungen entfallen, wenn né&mlich
die Dampfungselemente ndmilich infolge ihrer
Nichtlinearitéten die'anfallendenﬁKréfte samtlich selbst
aufnehmen konnen.

* % % % %

/1,
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Hydraulischer Aufbruchhammer

Patentanspriche

1. Hydraulischer Aufbruchhammer mit einem Stahlgeh&use,
welches das aus dem Meifel und seiner Antriebseinheit ge-
bildete Werkzeug mit Ausnahme einer Offnung zum DurchlaB

des freien MeiBelendes vollstdndig umschlie8t,

dadurch gekennzeichnet,

/2
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daB die von dem Gehduse (3, 103) nahezu vollsténdig um-
schlossene Antriebseinheit (1, 101) mittels elastischen
und démmenden Materials innerhalb des Gehduses (4, 4%, §,
104, 104a, 106, 1l06a, 109) gefiihrt und bzw. an diesem
abgestiitzt ist.

2. Aufbruchhammer nach Anspruch 1, d adurch ge-
kennzeichnet , daB das elastische uvnd dimmends
Material (4, 4', 104, 1l04a, 106, 106a, 109) zwischen dem
duBeren Umfang der Antriebseinheit und dem Geh&duse innen
am Geh&duse bzw. am der Antriebseinheit fest angebracht
und/oder durch eine gegebenenfalls separate Montagedffnung
(7) von auBen in das Gehduse einfiigbar ausgebildet ist.

3. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
éhe, dadurch ge kennzeichnet ’ das
das elastische und ddmmende Material (4, 4°', 6, 104, 104a,
106, 106a, 109) innerhalb einer im Geh&duse quer oder lidngs
gerichteten Fiihrung (5, 5a, angeordnet ist.

4. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB
das elastische und dammende Material (4, 4', 6, 104, 104a,
106, 106a, 109) unter Vorspannung montiert ist.

5. Aufbruchhammer nach den Anspruch 4, d adurch

gekennzedichnet, daB die Vorspannung infolge

/3
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tibermaBes des elastischen und d&mmenden Materials durch
Druck mindestens eines eine Montagedffnung verschlieBenden
Deckelelementes (107b, 5c¢', 5d')auf das elastische und
dammende Material (5c¢', 5d', 106). erzeugt wird, wenn
dieses seine an der die betreffende Offnung umgebenden

Fliche anliegende Endstellung einnimmt.

6. Aufbruchhammer nach den Anspruch 4, d a durch
gekennzeichnet, daB8 die Vorspannung infolge
ibermaBes des elastischen und d&mmenden Materials durch
Einpressen der Antriebseinheit (101) in das mit dem
elastischen und d&mmenden Material (104, 104a, 106a)

ausgekleidete Geh&duse erzeugt ist.

7. Aufbruchhammer nach einem der insprﬁche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorspannung durch  Kompression des elastischen und
dédmmenden Materials beim Zusammenfiigen des Gehduses (103)
unter EinschluB der Antriebseinheit oder Anbringen des
eines Deckelelments (107b) in Richtung quer zur

gewlinschten Vorspannungsrichtung erzeugt wird.

8. Aufbruchhammer nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das
Gehduse (3, 103) zur Aufnahme der Antriebseinheit (1, 101)
becher- oder topf- bzw. wannenfdrmig ausgébildet ist und
letztere von der zundchst offenen Seite her in das Gehé&use
einschiebbar ist.

/4
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9. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dba durch gekennzeichnet, daB die
Vorspannung zwischen Gehduse (3, 103) und Antriebseirheit
(1, 101) derart gewdhlt ist, daB8 letztere auch bei
betriebsmifig auftretender Belastung nicht von der in

Belastungsrichtung riickwirtig gelegenen Materialoberfliche =

freikommt.

10. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dag
das in radialer bzw. axialer Richtung elastische und dém-
mende Material (4, 4', 6, 104, 104a, 106, 106a, 109)
derart nachgiebig ausgebildet und so gestaltet ist, daB
von einer vorgegebenen auf diese einwirkenden einem
betriebsmdBigen Grenzwert entsprechenden Kraftbelastung an
durch entsprechende Kompression ein metallischer Kontakt
zu dem HuBeren Gehiduse (3) zwecks direkter tibertragung von
Kridften und Momenten hergestellt wird.

11. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprﬁé
che, dadurch gekennzeichnet, daB
das elastische und dimmende Material eine stark progressi-

ve Federkonstante aufweist.

12. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB
das elastische und dimmende Material in seiner Dichte vom

Gehduse zur Antriebseinheit hin, insbesondere infolge von

/5
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dort vorgesehenen BAussparungen, in seiner zum Gehiuse-

inneren weisenden Oberflidche (104a), verringert ist.

13. Bufbruchhammer nach einem der Qorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB
das elastische und d&mmende Material aus einem zelligen
Polyurethan-Elastomer besteht.

14, dufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die
Offnung (7) zum DurchlaB des MeiBels mit einer elastischen
Verkleidung in Form einer Scheibe (13) versehen ist, die
in ihrer Mittellage die MeiBelaufschlagfldche in einer dem
Schlagkolben (2) angendherten Position h&lt.

15. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der
MeiBel (10) mit einem Bund (l11l) versehen ist, der mit der
Scheibe (9) derart in Wechselwirkung tritt, daB er sich im
Betriebszustand unter Last im Bereich ihrer zentralen Off-
nung an diese anlegt.

16. Aufbruchhammer nach Anspruch 14 oder 15, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Scheibe
(9) aus Gewebegummi hergestellt ist. '

/6
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17. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, Qdat
die Durchtrittséffnung fiir den MeiBel in einer einen
AbschluB fiir das Gehduse bildenden und mit diesem fest

Verbundenen ~starren &cheibe (108) vorgesehen ist, dié

beidseitig mit dem elastischen und dammenden Material
(109, 109a) versehen 1ist, von denen das Innere die
Anlageflédche fiir die Antriebseinheit bildet.

18. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii~
che, dadurch gekennzeichnet,b daB8 die
DurchlaBsffnung (7) fiir den MeiBel mit einer Umhiillung
(13) aus elastischem und démmendem Material lose
umschlossen ist.

19, Aufbruchhammer nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Fihrung der Umhiil-
lung (13) undter dessen mindestens teilweiser Aufnahme

‘beim Zusammenstauchen infolge Anschlags an ein Werkstiick |

ein dieses umschlieBender Rahmen (8) am meiBelseitigen

Ende des Gehduses vorgesehen ist.

20. Aufbruchhammer nach Anspruch 19, d adurch ge-
kennzeichnet, daB der Rahmen (29, 29') in
MeigBelrichtung komprimierbar, insbesondere:
zusammenschiebbar oder faltenbalgartig ausgebildet ist.

/7
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21. Aufbruchhammer nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, d adurch gekennzeichnet, daB8 der
MeiBel an seiner riickwdrtigen Aufprallfldche fiir den
Schlagkolben (2) mindestens ein auf .sein Ende aufgelegtes
oder eine entsprechende Aussparung eingelegtes Kunststoff-
element (26) aufweist.

* % % % %

/8
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