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(m)  Hydraulischer  Aufbruchhammer. 

  Hydraulischer  Aufbruchhammer  mit  einem  Stahlgehäu- 
se,  welches  das  aus  dem  Meißel  und  seiner  Antriebseinheit 
gebildete  Werkzeug  mit  Ausnahme  einer  Öffnung  zum 
Durchlaß  des  freien  Meißelendes  vollständig  umschließt, 
wobei  die  von  dem  Gehäuse  (3)  nahezu  vollständig 
umschlossene  Antriebseinheit  (1)  mittels  elastischen  und 
dämmenden  Materials  innerhalb  des  Gehäuses  (4,  4',  6) 
geführt  und  bzw.  an  diesem  abgestützt  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   A u f b r u c h h a m m e r   de r   im  O b e r -  

b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t .  

D e r a r t i g e   A u f b r u c h h ä m m e r   ( auch   G e s t e i n s b r e c h e r   o d e r   F e l s -  

m e i ß e l   bzw.  M e i ß e l h a m m e r   ode r   H y d r o m e i ß e l   g e n a n n t   und  m i t  

h y d r a u l i s c h e m   A n t r i e b   v e r s e h e n )   w e r d e n   ü b e r   e i n e   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   von  E r d b a u g e r ä t e n   o d e r   a n d e r e n  

T r ä g e r g e r ä t e n   g e f ü h r t .  

Ein  d e r a r t i g e r   A u f b r u c h h a m m e r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  d e r  

US-PS  3  827  507  o d e r   US-PS  3  889  762  b e k a n n t .  

Dabe i   b e s t e h t   de r   N a c h t e i l ,   daß  mi t   dem  B e t r i e b   e i n e   e r -  

h e b l i c h e   L ä r m b e l ä s t i g u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  der   E i n s a t z  

n i c h t   in  a l l e n   F ä l l e n   m ö g l i c h   i s t ,   da  a u f g r u n d   der   U m w e l t -  

s c h u t z b e s t i m m u n g e n   be i   B a u a r b e i t e n   v i e l f a c h   b e s t i m m t e  

S c h a l l p e g e l   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n   d ü r f e n .  

Der  d u r c h   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   p u l s i e r e n d e n   A n t r i e b  

und  d u r c h   den  A u f s c h l a g   auf  den  M e i ß e l   bzw.  das  W e r k s t ü c k  

e n t s t e h e n d e   Lärm  und  d ie   h e r v o r g e r u f e n e n   V i b r a t i o n e n  

g e l a n g e n   u n g e h i n d e r t   in  d ie   A t m o s p h ä r e   und  ü b e r t r a g e n   s i c h  

d u r c h   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   auf   das  T r ä g e r g e r ä t .  

Der  d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h   1 

a n g e g e b e n e n   Maßnahmen  c h a r a k t e r i s i e r t e n   E r f i n d u n g   l i e g t  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   be i   e i n e m   d e r a r t i g e n   A u f b r u c h h a m m e r  

e i n e   e r h e b l i c h e   R e d u z i e r u n g   de r   nach   außen   a b g e s t r a h l t e n  



S c h a l l a n t e i l e   zu  e r r e i c h e n ,   ohne  d i e   a l l g e m e i n e   V e r w e n d -  

b a r k e i t   des   Hammers   zu  v e r r i n g e r n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   d i e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   d a b e i   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß  d i e   L ä r m -  

a b s t r a h l u n g   und  d i e   V i b r a t i o n e n   b e t r ä c h t l i c h   v e r m i n d e r t  

w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   be i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö -  

s u n g ,   daß  auch   d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   und  A u s w e c h s e l b a r k e i t  

von  E i n z e l t e i l e n   des  M e i ß e l a n t r i e b s   kaum  b e e i n t r ä c h t i g t  

i s t   und  s i c h   i n s o w e i t   k e i n e r l e i   B e t r i e b s e i n s c h r ä n k u n g e n  

e r g e b e n .  

B e k a n n t e   e l a s t i s c h e   M i t t e l   ( b e i s p i e l s w e i s e   U S - P S  

3  827  507,   F i g .   1)  be i   A u f b r u c h h ä m m e r n   d i e n e n   l e d i g l i c h  

a l s   p n e u m a t i s c h e   F e d e r ,   t r a g e n   a b e r   n i c h t   z u r  

S c h a l l d ä m m u n g   b e i .  

Es  i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  Maßnahmen  zur   L ä r m v e r m i n d e r u n g   i n  

V e r b i n d u n g   mi t   a n d e r e n   B a u m a s c h i n e n   g e n e r e l l   b e k a n n t .   S o  

g e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der   DE-24  10  360-C3  e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  E i n r a m m e n   von  P f ä h l e n   h e r v o r ,   w e l c h e   e i n e n   v o n  

e i n e m   G e h ä u s e   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   u m g e b e n d e n   R a m m b ä r  

a u f w e i s t ,   d e r   i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   g e f ü h r t   und  am 

G e h ä u s e   ü b e r   s t o ß d ä m p f e n d e   M i t t e l   a b g e s t ü t z t   i s t .   B e i  

e i n e m   d e r a r t i g e n   Rammbär  e r f o l g t   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

S c h l a g k r ä f t e n   a l s   s t o ß a r t i g e   B e a n s p r u c h u n g   a l l e r d i n g s  

a u s s c h l i e ß l i c h   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   des  R a m m g u t s .   Das  d e n  

Rammbär  s e i t l i c h   umgebende   G e h ä u s e   i s t   d a m i t   n a h e z u  

k e i n e r l e i   B e a n s p r u c h u n g   a u s g e s e t z t .   K r ä f t e   q u e r   z u r  

R a m m r i c h t u n g   t r e t e n   n i c h t   a u f .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   i n s o w e i t  

e i n   g r u n d s ä t z l i c h e r   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e r  



e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   und  der   b e k a n n t e n  

R a m m v o r r i c h t u n g ,   a l s   be i   l e t z t e r e r   das  G e h ä u s e   z w e i t e i l i g  

ohne   s t a b i l e   g e g e n s e i t i g e   V e r b i n d u n g   a u f g e b a u t  i s t   u n d  

s o m i t   a u c h   n i c h t   e i n   e i n h e i t l i c h e s  T e i l   b i l d e t ,   w e l c h e s  

a l s   Z u s a t z g e r ä t   ohne  w e i t e r e   ä u ß e r e   S t ü t z m a ß n a h m e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   am  A u s l e g e r   e i n e s   B a g g e r s ,   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n .  

Aus  d e r  Z e i t s c h r i f t   " E r z m e t a l l " ,   Band  31,  ( 1 9 7 8 ) ,   H.  7 / 8 ,  

S.  319  i s t   es  w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   zur   L ä r m m i n d e r u n g   v o n  

B o h r h ä m m e r n   d i e s e   in  v o l l e r   Länge  mi t   e i n e r   s t a r r e n   Um- 

k l e i d u n g   zu  v e r s e h e n .   Die  d a m i t   v e r b u n d e n e   H e r a b s e t z u n g  

d e r   S c h a l l a b s t r a h l u n g   i s t   j e d o c h   nur  g e r i n g .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e r u h t   h i n g e g e n   au f   de r   E r -  

k e n n t n i s ,   daß  e i n e   w i r k s a m e   B e k ä m p f u n g   s t ö r e n d e r   S c h a l l -  

a b s t r a h l u n g e n   auch  be i   hoch  b e a n s p r u c h t e n   G e r ä t e n   d a d u r c h  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d ie   H a l t e k r ä f t e   f ü r   den  A n t r i e b  

und  das   W e r k z e u g   be i   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g e r   K a p s e l u n g   t r o t z  

d e r   w i r k e n d e n   b e t r ä c h t l i c h e n   K r ä f t e   und  M o m e n t b e l a s t u n g e n  

a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r   e l a s t i s c h e   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   m i t  

s c h a l l d ä m m e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

In  e n t s p r e c h e n d e n   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n ,   daß  d i e s e  

D ä m p f u n g s e l e m e n t e   so  b e s c h a f f e n   s i n d ,   daß  d i e   be i   b r e c h -  

s t a n g e n a r t i g e m   E i n s a t z   des  M e i ß e l s   a u f t r e t e n d e n  

Q u e r k r a f t b e l a s t u n g e n   be i   e r r e i c h t e r   G r e n z b e l a s t u n g   d e r  

D ä m p f u n g s e l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   v o r s p r i n g e n d e r  

m e t a l l i s c h e r   A n s c h l ä g e ,   d i r e k t   in  das  G e h ä u s e   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n .   So  kann  e i n e   Ü b e r l a s t u n g   de r   D ä m p f u n g s e l e m e n t e  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  



Bei  f ü r   k l e i n e r e   B e l a s t u n g e n   a u s g e l e g t e n   Hämmern  i s t   d i e  

N i c h t l i n e a r i t ä t   de r   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   a l l e i n   a u s r e i c h e n d ,  

um  e i n e   W e g b e g r e n z u n g   f ü r   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   i n n e r h a l b  

des   G e h ä u s e s   zu  b i l d e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   d i e   d i e   S c h a l l d ä m m - M i t t e l   b i l d e n d e n   Däm- 

p f u n g s e l e m e n t e   d a b e i   d e r a r t   v o r g e s p a n n t ,   daß  s i e   auch   b e i  

m a x i m a l e r   B e l a s t u n g   auf   de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

i n f o l g e   von  b r e c h s t a n g e n a r t i g e m   E i n s a t z   des  M e i ß e l s   in  d e r  

Lage  s i n d ,   e i n e   a u s r e i c h e n d e ,   das   W e r k z e u g   f i x i e r e n d e  

H a l t e k r a f t   auf   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t z u   ü b e r t r a g e n   und  m i t  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wandung  des  G e h ä u s e s   e i n e n  

m e c h a n i s c h e n   K o n t a k t   a u f r e c h t z u h a l t e n ,  d e r   a u s r e i c h t ,  

u n k o n t r o l l i e r t e   B e w e g u n g e n   ( V e r s c h i e b e n   und  d e r g l e i c h e n )  

des   A n t r i e b s t e i l s   zu  v e r h i n d e r n .  

Als   D ä m m m a t e r i a l   w i r d   b e v o r z u g t   e i n   z e l l i g e r   K u n s t s t o f f  

au f   P o l y u r e t h a n b a s i s   v e r w e n d e t ,   de r   d i e   n o t w e n d i g e   R ü c k -  

s t e l l b a r k e i t   und  hohe  V o l u m e n k o m p r e s s i b i l i t ä t   be i   g e r i n g e r  

M a t e r i a l e r m ü d u n g   a u f w e i s t .   W e i t e r h i n   s i n d   d i e   A l t e r u n g s - ,  

T e m p e r a t u r -   und  O e l b e s t ä n d i g k e i t   g r o ß .   Durch  d i e   hohe   Kom-  

p r e s s i b i l i t ä t   k ö n n e n  -   b e i   g e e i g n e t   g e w ä h l t e r   V o r s p a n n u n g  

des   W e r k s t o f f s  -   auch   r e l a t i v   g r o ß e   S c h w i n g u n g s a m p l i t u d e n  

d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   was  s o w o h l   e i n e  

H e r a b s e t z u n g   de r   S c h a l l a b s t r a h l u n g ,   a l s   auch   e i n e  

V e r m i n d e r u n g   de r   von  de r   A u f h ä n g u n g   zu  ü b e r n e h m e n d e n   S t o ß -  

b e l a s t u n g e n   im  N o r m a l b e t r i e b   zur   F o l g e   h a t .   G ü n s t i g   i s t  

auch   d i e   d u r c h   d i e   s t a r k e   P r o g r e s s i o n   der   F e d e r k o n s t a n t e n  

h e r v o r g e r u f e n e   s t a r k e   N i c h t l i n e a r i t ä t .  

Die  zur   V e r m i n d e r u n g   de r   K ö r p e r s c h a l l ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n  

dem  A n t r i e b   des   M e i ß e l s   und  dem  T r ä g e r g e h ä u s e   e i n g e b a u t e n  



i s o l i e r e n d e   und  dämmende  M a t e r i a l i e n   h a b e n   s o m i t   e i n e  

f ü h r e n d e   W i r k u n g   und  geben   de r   A n o r d n u n g   e i n e   g e w i s s e   V o r -  

s p a n n u n g .   Durch   d i e   U n t e r b r e c h u n g   des   m e t a l l i s c h e n   K o n -  

t a k t e s   z w i s c h e n   F e l s m e i ß e l   und  G e h ä u s e   w i rd   d i e   A n r e g u n g  

des   G e h ä u s e s   d u r c h - V i b r a t i o n e n   und  S c h a l l   v e r m i e d e n   und  i e  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e   w i r k s a m e   Dämpfung  der   S c h a l l a b -  

s t r a h l u n g   g e s c h a f f e n .  

Zur  e i n w a n d f r e i e n   F ü h r u n g   und  zur   Ü b e r t r a g u n g   von  K r ä f t e n  

und  M o m e n t e n ,   d i e   d u r c h   das  K o r r i g i e r e n   der   M e i ß e l r i c h t u n g  

w ä h r e n d   d e r   A r b e i t   in  a x i a l e r   und  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

e r f o l g e n ,   i s t   d i e   V o r s p a n n u n g   n o t w e n d i g ,   um  z u n ä c h s t  

i n f o l g e  d e r   b e v o r z u g t   p r o g r e s s i v e n   F e d e r w i r k u n g   e i n e  

m e t a l l i s c h e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   G e h ä u s e   und  A n t r i e b s e i n h e i t  

zu  v e r m e i d e n .   D i e s e   V o r s p a n n u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  d a s  

i s o l i e r e n d e   und  dämmende  M a t e r i a l ,   d u r c h   F ü h r u n g s t e i l e  

f i x i e r t ,   i n n e r h a l b   G e h ä u s e   des   G e h ä u s e s   an  d i e  

A n t r i e b s e i n h e i t   a n g e p r e ß t   w i r d .  

Um  u . a .   das   i s o l i e r e n d e   und  dämmende  M a t e r i a l   n i c h t   z u  

ü b e r f o r d e r n ,   s o l l   de r   e l a s t i s c h e   B e r e i c h   der   D ä m p f u n g s -  

e l e m e n t e   a b e r   von  e i n e r   b e s t i m m t e n   B e l a s t u n g   an  ü b e r w u n d e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   und  s t a r r e  -  o d e r   n a h e z u   s t a r r e  -   E i g e n -  

s c h a f t e n   e r h a l t e n .   Dami t   b r a u c h t   d i e   B e l a s t b a r k e i t   d e r  

D ä m p f u n g s e l e m e n t e   im  e l a s t i s c h e n   B e r e i c h   n i c h t   auf   d i e  

a u f t r e t e n d e n   M a x i m a l l a s t   a u s g e l e g t   zu  w e r d e n .   M i t t e l s   d e r  

" B e g r e n z e r w i r k u n g "   de r   A u f h ä n g u n g   i n f o l g e  -   v o r z u g s w e i s e  

m e t a l l i s c h e n  -   m e c h a n i s c h e n   K o n t a k t s   z w i s c h e n   A n t r i e b s -  

e i n h e i t   und  G e h ä u s e   k ö n n e n   k u r z f r i s t i g   d i e   beim  H e b e l n ,  

D r ü c k e n   und  S t a m p f e n   a u f t r e t e n d e n ,   von  der   Größe   d e s  

T r ä g e r g e r ä t e s   a b h ä n g i g e n   s e h r   g r o ß e n   K r ä f t e   und  M o m e n t e  



ohne   w e i t e r e s   ü b e r n o m m e n   w e r d e n .   D i e s e   g r o ß e   B e a n -  

s p r u c h u n g e n   t r e t e n   e r f a h r u n g s g e m ä ß   i n s b e s o n d e r e   dann  a u f ,  

wenn  d e r   A u f b r u c h m e i ß e l   b r e c h s t a n g e n a r t i g   b e n u t z t   w i r d .  

W e s e n t l i c h   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   i s t   h i e r b e i   auch   d i e  

E r k e n n t n i s ,   daß  w ä h r e n d   d e r   v o r b e z e i c h n e t e n  

a u ß e r g e w ö h n l i c h e n   M o m e n t b e l a s t u n g e n   e i n e   M e i ß e l t ä t i g k e i t  

im  e i g e n t l i c h e n   S i n n e   g a r   n i c h t   s t a t t f i n d e t ,   da  d e r  

A n t r i e b   s t i l l g e s e t z t   i s t ,   und  s o m i t   auch  k e i n   L ä r m  

e n t s t e h e n   k a n n .   Die  V e r m i n d e r u n g   der   s c h a l l d ä m m e n d e n  

W i r k u n g   de r   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   i n f o l g e   des  V e r l a s s e n s  d e s  

n ä h e r u n g s w e i s e   l i n e a r e n   B e r e i c h s   de r   F e d e r u n g   i s t   s o m i t  

ohne   B e d e u t u n g .  

S e l b s t   wenn  be i   s t a r k e r   Q u e r b e l a s t u n g   e i n m a l   d e r   A n t r i e b  

e i n g e s c h a l t e t   s e i n   s o l l t e ,   i s t   d i e   i n s g e s a m t   e r z i e l t e  

L ä r m m i n d e r u n g   so  w e s e n t l i c h ,   daß  e in   k u r z z e i t i g e s   A n s t e i -  

gen  des   L ä r m p e g e l s   ohne  w e i t e r e s   h i n g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  d i e   i s o l i e r e n d e n   und  dämmenden  M a t e r i a l i e n   h i n g e g e n  

so  a u s g e l e g t   w ä r e n ,   daß  s i e   e i n e   d e r a r t i g e   B e a n s p r u c h u n g  

noch   i n n e r h a l b   des  B e r e i c h s   i h r e r   e l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g  

a u f n e h m e n   k ö n n t e n ,   w ü r d e n   s i e   a n d e r e r s e i t s   i h r e r   A u f g a b e ,  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  K ö r p e r s c h a l l   zu  m i n d e r n ,   n i c h t   g e r e c h t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   da  s i e   e i n e   zu  g r o ß e   S t e i f i g k e i t   a u f w e i s e n  

m ü ß t e n ,   f a l l s   e i n e   d e r a r t i g e   k o n s t r u k t i v e   A u s l e g u n g   ü b e r -  

h a u p t   m ö g l i c h   i s t .  

Die  zum  Zweck  der   S c h a l l d ä m m u n g   g ü n s t i g e   g e s c h l o s s e n e   A u s -  

f ü h r u n g   des   G e h ä u s e s   i s t   auch   im  B e r e i c h   des   A n t r i e b s -  

e l e m e n t s   a u f r e c h t e r h a l t e n .   E ine   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i -  



s c h e n   G e h ä u s e ,   A n t r i e b   und  M e i ß e l   g l e i c h t   d i e   in  a x i a l e r  

und  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a u f t r e t e n d e n   B e w e g u n g e n   a u s .   D a s  

e l a s t i s c h e   M a t e r i a l   i s t   m i t t e l s   e i n e s   m e t a l l i s c h e n   R a h m e n s  

am  G e h ä u s e   b e f e s t i g t .   Es  i s t   mi t   e i n e r   ö f f n u n g   f ü r   d e n  

D u r c h l a ß   des   M e i ß e l s   v e r s e h e n   und  l e g t   s i c h   im  B e r e i c h  

d i e s e r   ö f f n u n g   d i c h t e n d   an  den  S c h a f t   des   G e h ä u s e s   an.   An 

den   B e r ü h r u n g s s t e l l e n   i s t   b e v o r z u g t   zur   b e s s e r e n   W i r k -  

s a m k e i t  e i n e   D i c h t l i p p e   a n g e b r a c h t .   Die  l e i c h t e   D e m o n -  

t i e r b a r k e i t   i s t   d u r c h   den  Rahmen  g e g e b e n ,   so  daß  an  d i e s e r  

S t e l l e   b e s o n d e r s   s t a r k e r   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h   l e i c h t e s   A u s -  

w e c h s e l n   des   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l s   und  auch   des  R a h m e n s  

s c h n e l l   e i n   A u s t a u s c h   e r f o l g e n   k a n n .  

Um  d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e   W i r k s a m k e i t   des   e l a s t i s c h e n  

M a t e r i a l s   im  B e r e i c h   des   W e r k z e u g s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t  

d e r   M e i ß e l s c h a f t   m i t   e i n e m   f e s t e n   Bund  v e r s e h e n ,   de r   am 

A n t r i e b s t e i l   m i t t e l s   e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l e   v o r h a n d e n e n  

V e r d i c k u n g   o d e r   V o r r i c h t u n g   in  R i c h t u n g   au f   das  G e h ä u s e  

h i n   b e g r e n z t   w i r d .   Z w i s c h e n   dem  Bund  am  A n t r i e b s t e i l   u n d  

dem  F e l s m e i ß e l   .w i rd   das   e l a s t i s c h e   M a t e r i a l   ( S c h e i b e   a u s  

G e w e b e g u m m i )   im  B e t r i e b s z u s t a n d   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  e r g i b t  

d a d u r c h   an  d i e s e r   S t e l l e   d i e   n o t w e n d i g e   D i c h t u n g s w i r k u n g  

zusammen   mi t   dem  G e h ä u s e .   (Be i   Druck   auf   d i e   M e i ß e l s p i t z e  

b e f i n d e t   s i c h   d i e s e r   n ä m l i c h   m e i s t   im  B e r e i c h   s e i n e s  

r ü c k w ä r t i g e n   A n s c h l a g s   und  w i r d   vom  S c h l a g k o l b e n   in  d i e s e r  

P o s i t i o n   von  S c h l ä g e n   in  s c h n e l l e r   F o l g e   g e t r o f f e n ,   w e l c h e  

s i c h   d i r e k t   auf  das   a u f z u b r e c h e n d e   M a t e r i a l   ü b e r t r a g e n . )  

E i n e   a x i a l e   V e r s c h i e b l i c h k e i t   des  W e r k z e u g e s ,   z .B .   b e i  

E r n e u e r u n g   o d e r   R e p a r a t u r   des   A n t r i e b s   i s t   ohne  B e e i n -  

t r ä c h t i g u n g   m ö g l i c h .   Der  Bund  o d e r   d i e   S c h e i b e   s c h ü t z e n  



d u r c h   i h r e   A b m e s s u n g   das  e l a s t i s c h e   M a t e r i a l   vor   B e s c h ä -  

d i g u n g .  

Der  g r ö ß t e   Lärm  e n t s t e h t   am  Or t   des   A u f t r e f f e n s   d e s  

" S c h l a g k o l b e n s "   au f   d i e   R ü c k f l ä c h e   des   M e i ß e l s .   Um  auch  a n  

d i e s e r   S t e l l e   e i n e   L ä r m r e d u z i e r u n g  h e r b e i z u f ü h r e n ,   k ö n n e n  

in  das   W e r k z e u g   o d e r   den  S c h l a g k o l b e n   bzw.  e i n   Z w i s c h e n -  

t e i l   l ä r m r e d u z i e r e n d e   K u n s t s t o f f s c h e i b e n   e i n g e f ü g t   s e i n ,  

um  den  Lärm  b e r e i t s   am  O r t e   s e i n e r   E n t s t e h u n g   z u  

v e r m i n d e r n .  

Die  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   Maßnahmen  z u r   L ä r m v e r m i n d e r u n g  

u m f a s s e n   das  A n t r i e b s a g g r e g a t ,   j e d o c h   w i r d   auch   d u r c h   d e n  

M e i ß e l   s e l b s t   e i n   n i c h t   u n w e s e n t l i c h e r   T e i l   des  L ä r m s  

a b g e s t r a h l t .   Um  d i e   L ä r m s t r a h l u n g   an  d i e s e r   S t e l l e   z u  

m i n d e r n ,   i s t   im  v o r g e n a n n t e n   Rahmen  e i n   e l a s t i s c h e s  

M a t e r i a l   g e f ü h r t ,   w e l c h e s   den  M e i ß e l  i n   s e i n e m   S c h a f t b e -  

r e i c h   u m s c h l i e ß t  -   j e d o c h   an  de r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   mi t   dem 

W e r k s t ü c k   f r e i e n   Z u t r i t t   l ä ß t .   Beim  E i n d r i n g e n   des  M e i ß e l s  

in  das   M a t e r i a l   s t a u c h t   s i c h   das  e l a s t i s c h e   S c h a u m s t o f f m a -  

t e r i a l   z u s a m m e n ,   da  es  a u f g r u n d   s e i n e r   E i g e n s c h a f t e n   u n t e r  

D r u c k   s e i n   V o l u m e n   ä n d e r t .   Der  g e n a n n t e   Rahmen  n i m m t  

i n f o l g e   s e i n e r   Form  e i n e n   T e i l   des  D ä m m - M a t e r i a l s   auf  u n d  

s c h ü t z t   es  d u r c h   ü b e r s t e h e n d e   K a n t e n   v o r   Z e r s t ö r u n g .  

Die  Z u f ü h r u n g s ö f f n u n g e n   fü r   das  A r b e i t s m e d i u m   ( D r u c k ö l  

o d e r   D r u c k l u f t ) ,   d i e   n o t w e n d i g e r w e i s e   d u r c h   das  G e h ä u s e  

h i n d u r c h   m i t t e l s   R o h r e n   ode r   S c h l ä u c h e n   dem  A n t r i e b s t e i l  

z u g e l e i t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   s i n d   an  d i e s e r   S t e l l e   m i t  

e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a u s g e p o l s t e r t ,   um  d i e   G e s c h l o s s e n h e i t  

des   G e h ä u s e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   B e v o r z u g t e r w e i s e   in  d i e s e m  



B e r e i c h   v o r g e s e h e n e   D i c h t l i p p e n   v e r h i n d e r n   L e c k a g e n   u n d  

e i n   E i n d r i n g e n   von  S c h m u t z .  

Um  V i b r a t i o n e n   und  Lärm  d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  nehmen ,   s i c h   i n  

d e m  H a l t e a r m   des   T r ä g e r g e r ä t s   f o r t z u p f l a n z e n ,   s ind   d ie   A n -  

l e n k p u n k t e   f ü r   den  Anbau  m i t t e l s   D ä m p f u n g s p u f f e r n   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t .   D a d u r c h   w i rd   i n s b e s o n d e r e   v e r m i e d e n ,   d a ß  

d e r   Arm  des   T r ä g e r g e r ä t s   a l s   R e s o n a n z k ö r p e r   w i r k e n   k a n n .  

Bei   e i n e r  a n d e r e n   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A u f b r u c h h a m m e r s   i s t   d u r c h   v e r s c h i e d e n e   M a ß -  

nahmen   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n ,   daß  d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   i n  

e i n   t o p f -   o d e r   w a n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e s   G e h ä u s e   von  o b e n  

h e r   e i n f ü g b a r   i s t ,   w o b e i   de r   " B o d e n "   des   T o p f e s   ode r   B e -  

c h e r s   l e d i g l i c h   den  D u r c h l a ß   fü r   den  M e i ß e l   a u f w e i s t .  

Die  V o r s p a n n u n g   d e r   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g ,   w e l c h e   s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n   h a t ,   wurde   bei   e i -  

n e r   e r s t e n   A U s f ü h r u n g   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   a u f g e b r a c h t ,  

daß  be i   r a d i a l e m   Übermaß  de r   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   d i e s e   d u r c h  

s e i t l i c h   auf   das   G e h ä u s e   a u f s c h r a u b b a r e   D e c k e l t e i l e   m i t  

d e r e n   f e s t z i e h e n   k o m p r i m i e r t   w o r d e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g ,   d i e  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   g r o ß e   Hämmer  e i g n e t ,   i s t   j e d o c h  

r e l a t i v   a u f w e n d i g .   Es  wurde   g e f u n d e n ,   daß  s i c h   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   K o m p r e s s i o n   auch  au f   a n d e r e   W e i s e  

s i c h e r s t e l l e n   l ä ß t :  

H i e r z u   w i r d   e n t w e d e r   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   in  d i e   e in   Ü b e r -  

maß  a u f w e i s e n d e n   im  G e h ä u s e i n n e r e n   a n g e b r a c h t e n   D ä m p f u n g s -  

e l e m e n t e   mi t   g r o ß e r   K r a f t   h i n e i n g e p r e ß t  -   was  s i c h  

i n s b e s o n d e r e   dann   a l s   g ü n s t i g   e r w e i s t ,   wenn  e n t s p r e c h e n d e  

M o n t a g e w e r k z e u g e   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  



Durch   A u s n e h m u n g e n   im  B e r e i c h   de r   O b e r f l ä c h e n - B e d ä m p f u n g s -  

e l e m e n t e ,   d i e   zum  G e h ä u s e i n n e r e n   h in   g e r i c h t e t   s i n d ,   l ä ß t  

s i c h   d i e   V e r f o r m b a r k e i t   l o k a l   e r h ö h e n ,   so  daß  s i c h   d i e   A n -  

t r i e b s e i n h e i t   l e i c h t e r   u n t e r   K o m p r e s s i o n   de r   D ä m p f u n g s e l e -  

m e n t e   in  das   G e h ä u s e . - e i n s c h i e b e n   l ä ß t .   E ine   w e i t e r e   v o r -  

t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   w ü n s c h e n s w e r t e   K o m p r e s s i o n   h e r -  

z u s t e l l e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   e i n  

Ü b e r m a ß   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d u r c h   Kom- 

p r e s s i o n   d e r   E l e m e n t e   auf   i h r e   N e n n a b m e s s u n g e n   i n n e r h a l b  

des   G e h ä u s e s   e i n e   K o m p r e s s i o n s w i r k u n g   auch  in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   e r z e u g t   w i r d ,   w e l c h e   d i e   e r f o r d e r l i c h e   V o r s p a n -  

nung  e r z e u g t ,   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   K r ä f t e   de r   A n t r i e b s -  

e i n h e i t   be i   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   S c h a l l d ä m m u n g   in  d a s  

G e h ä u s e   e i n z u l e i t e n ,   wenn  s t a r k e   B i e g e m o m e n t e   auf   d e n  

M e i ß e l   a u s g e ü b t   w e r d e n .   Die  K o m p r e s s i o n   de r   D i c h t u n g s -  

e l e m e n t e   w i r d   in  g ü n s t i g e r   We i se   d a d u r c h   a u f g e b r a c h t ,   d a ß  

d i e   A b d e c k u n g   f ü r   d i e   M o n t a g e ö f f n u n g   zur   Aufnahme   de r   A n -  

t r i e b s e i n h e i t   d i e   aus  d i e s e r   ö f f n u n g   mi t   ü b e r m a ß   h e r a u s -  

s t e h e n d e n   D ä m m e l e m e n t e   be im  V e r s c h l i e ß e n   z u s a m m e n d r ü c k t .  

Die  e r f o r d e r l i c h e   S c h a l l d ä m m u n g   im  D u r c h l a ß b e r e i c h   f ü r   den .  

M e i ß e l   w i r d   be i   der   " t o p f f ö r m i g e n "   K o n s t r u k t i o n   d u r c h   e i n  

k r e i s r i n g f ö r m i g e s   D ä m p f u n g s e l e m e n t   im  B e r e i c h   des   B o d e n s  

e r z e u g t ,   an  dem  das  A n t r i e b s e l e m e n t   a n l i e g t ,   wenn  der   D e k -  

k e l t e i l   f e s t g e z o g e n   w i r d   und  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g e n   D ä m p f u n g s e l e m e n t e s   d i e   A n t r i e b s e i n -  

h e i t   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a r r e t i e r t .  

Die  von  de r   M e i ß e l s e i t e   he r   a n f a l l e n d e n   K r ä f t e   w e r d e n  

d u r c h   e i n   e b e n f a l l s   k r e i s r i n g f ö r m i g e s   D ä m p f u n g s e l e m e n t   v o n  

u n t e n   h e r   in  den  B o d e n t e i l   e i n g e l e i t e t ,   w e l c h e s   in  e i n e  



e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g   e i n g e s e t z t   i s t .   Der  Bund  des  M e i -  

ß e l s   s t ü t z t   s i c h   auf   d i e s e m   D ä m p f u n g s e l e m e n t   ab ,   so  d a ß  

s i c h   i n s g e s a m t   e i n e   s a n d w i c h a r t i g e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t ,  

d e r   d u r c h   das   s t a r r e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   B o d e n t e i l   d i e  

n o t w e n d i g e   S t a b i l i t ä t   v e r l i e h e n   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   Däm-  

p f u n g s p u f f e r   d i e   n o t w e n d i g e   S c h a l l a b s o r p t i o n  -   von  i n n e n  

nach   a u ß e n   g e s e h e n   z w e i s t u f i g   und  d a m i t   b e s o n d e r s   e f f e k t i v  

-  d u r c h f ü h r e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   bzw.  w e r d e n   be i   de r   n a c h -  

s t e h e n d e n   D a r s t e l l u n g   zusammen  mi t   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n -  

gen  de r   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n   e r s t e s   v o r t e i l h a f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

h y d r a u l i s c h   a n g e t r i e b e n e n   A u f b r u c h h a m m e r s   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   in  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   u n d  

F i g u r   2  e i n   w e i t e r e s   e n t s p r e c h e n d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n  

S c h n i t t d a r s t e l l u n g .  

Bei  dem  in  d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   A u f b r u c h h a m m e r s   mi t   S c h a l l d ä m m e i n r i c h -  

t u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g   i s t   de r   A n t r i e b s t e i l   1,  w e l c h e r  

e i n e   Bewegung   des   S c h l a g k o l b e n s   2  e r z e u g t ,   von  e i n e m   G e -  

h ä u s e   3  n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   u m g e b e n .   Das  G e h ä u s e   3  i s t   m i t  

s c h a l l d ä m m e n d e m   M a t e r i a l   ( D ä m m e l e m e n t e   4  bzw.  4'  und  6 )  

a u s g e k l e i d e t .   Das  s c h a l l d ä m m e n d e   M a t e r i a l   b e s t e h t  

b e v o r z u g t   aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f ,   w e l c h e r  

b e i   g u t e r   T r a g f ä h i g k e i t   e i n   d ie   m e c h a n i s c h e  

S c h a l l a b s t r a h l u n g   r e d u z i e r e n d e s   S c h a l l a b s o r b t i o n s v e r h a l t e n  



a u f w e i s t .   Die  S c h a l l d ä m m e l e m e n t e   4  bzw.  4'  s i n d   i n n e r h a l b  

des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   a l s   H o h l z y l i n d e r   u m l a u f e n d  

a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   i n n e r e n   A b m e s s u n g e n   d e s  

H o h l z y l i n d e r s   an  d i e   A u ß e n m a ß e   des  z y l i n d r i s c h e n  

A n t r i e b s e l e m e n t s   1  in  d i e s e m   B e r e i c h   a n g e p a ß t   s i n d .  

Die  D a r s t e l l u n g   b e z ü g l i c h   de r   S c h a l l d ä m m e l e m e n t e   4  im  

r e c h t e n   T e i l   d e r   Z e i c h n u n g   und  der   S c h a l l d ä m m e l e m e n t e   4 '  

im  l i n k e n   T e i l   s t e l l e n   zwei   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

d a r ,   w e l c h e   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   in  e i n e r   e i n z i g e n   F i g u r  

( T r e n n u n g   d u r c h   D o p p e l l i n i e n )   d a r g e s t e l l t   s i n d .   D a s  

z y l i n d r i s c h e   D ä m m e l e m e n t   4  i s t   d u r c h   d i e   ( i n   d e r  

Z e i c h n u n g )   u n t e n   g e l e g e n e   ö f f n u n g   des  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u -  

se  3  in  d i e s e s   e i n f ü g b a r   und  b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   das   T r ä -  

g e r e l e m e n t   f ü r   das  A n t r i e b s t e i l   1  im  H i n b l i c k   auf   r a d i a l  

g e r i c h t e t e   K r ä f t e .   Ein  w e i t e r e s   D ä m m e l e m e n t  6   in  F o r m  

e i n e s   K l o t z e s   l i e g t   am  Boden  des  nach  o b e n h i n  

g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e s   3  an  u n d  n i m m t   vom  A n t r i e b s t e i l   1 

h e r r ü h r e n d e   K r ä f t e   a u f ,   d i e   a x i a l   g e r i c h t e t   s i n d .   A u c h  

d i e s e r   K l o t z   6  k a n n   vor  dem  A n t r i e b s t e i l   1  in  das  G e h ä u s e  

3  e i n g e f ü g t   und  d o r t   b e f e s t i g t   w e r d e n .   Nach  dem  E i n b r i n g e n  

d e r   D ä m m e l e m e n t e   4  und  6  w i r d   de r   A n t r i e b s t e i l   1  e b e n f a l l s  

von  u n t e n   h e r   in  das   G e h ä u s e   g e s c h o b e n   und  l i e g t   an  d e r  

i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   der   D ä m m e l e m e n t e   4  und  6  a n .  

Das  z y l i n d r i s c h e   D ä m m e l e m e n t   4  w i r d   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

a b g e s t ü t z t   d u r c h   m e t a l l i s c h e   R i n g e l e m e n t e   5  und  5a.   D i e s e  

R i n g e l e m e n t e   5  und  5a  s i n d   in  das  z y l i n d r i s c h e   G e h ä u s e   v o n  

d e r   u n t e r e n   ö f f n u n g s e i t e   he r   e i n f ü h r b a r  u n d   w e r d e n   an  O r t  

und  S t e l l e   v e r s c h r a u b t .   In  a x i a l e r   R i c h t u n g   w e i s e n   s i e  

e i n e   s o l c h e   B e m e s s u n g   a u f ,   daß  das  Dämmelemen t   4 



f e s t g e h a l t e n   w i r d .   In  r a d i a l e r   R i c h t u n g   i s t   es  d e r a r t  

b e m e s s e n ,   daß  es  das   A n t r i e b s e l e m e n t   1  be i   B e l a s t u n g   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   dann   a b s t ü t z t ,   wenn  d i e   D ä m m e l e m e n t e  

d e r a r t   k o m p r i m i e r t   s i n d ,   daß  i h r   L i n e a r i t ä t s b e r e i c h  

ü b e r s c h r i t t e n   i s t .   Da  be i   d e r   B e n u t z u n g   des  W e r k z e u g s   a l s  

B r e c h s t a n g e   der   A n t r i e b s t e i l   1  in  de r   R e g e l   a b g e s c h a l t e t  

i s t ,   und  da  in  d i e s e m   F a l l   e i n   p u l s i e r e n d e r   A n t r i e b   d e s  

M e i ß e l s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i s t   mi t   d i e s e m  

B e t r i e b s z u s t a n d   auch   k e i n e   L ä r m b e l ä s t i g u n g   v e r b u n d e n ,   s o  

daß  i n s o w e i t   d e r   d i r e k t e   m e t a l l i s c h e   K o n t a k t   v o n  

A n t r i e b s t e i l   1  und  G e h ä u s e   3  u n s c h ä d l i c h   i s t .  

Das  D ä m m e l e m e n t   4  i s t   u n t e r   r a d i a l e r   V o r s p a n n u n g   und  d e r  

D ä m m k l o t z   6  u n t e r   a x i a l e r   V o r s p a n n u n g   e i n g e f ü g t ,   so  d a ß  

a u c h   be i   in  Q u e r r i c h t u n g   u n b e l a s t e t e m   M e i ß e l   und  M i t t e l -  

l a g e   des   A n t r i e b s t e i l s   1  e i n e   K o m p r e s s i o n   des  D ä m m e l e m e n t s  

4  v o r h a n d e n   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i  

r a d i a l e r   B e l a s t u n g   im  B e t r i e b  -   wenn  d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n  

d e r   R i n g e l e m e n t e   5  und  5a  noch  n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n  -   e i n  

K o n t a k t   z w i s c h e n   D ä m m e l e m e n t e n   und  A n t r i e b s t e i l   1  g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t ,   so  daß  e i n e r s e i t s   d u r c h   den  m e c h a n i s c h e n   K o n -  

t a k t   und  den  d a d u r c h   b e d i n g t e n   R e i b s c h l u ß   e i n e   s t a b i l e  

P o s i t i o n   des   A n t r i e b s t e i l s   e r z i e l t   i s t   und  a n d e r e r s e i t s  

a u c h   be i   r a d i a l e r   A u s l e n k u n g   d i e   n i c h t   b e l a s t e t e   S e i t e  

e i n e   D ä m p f u n g s w i r k u n g   a u s ü b t   und  s o m i t   dazu   b e i t r ä g t ,   V i -  

b r a t i o n e n   des  A n t r i e b s t e i l s ,   w e l c h e   zur   s t ö r e n d e n   S c h a l l -  

a b s t r a h l u n g   b e i t r a g e n   k ö n n e n ,   w i r k s a m   h e r a b z u s e t z e n .  

Die  u n t e r e   ö f f n u n g   des   G e h ä u s e s   3  i s t   von  e i n e m   F l a n s c h -  

t e i l   7'  u m g e b e n ,   w e l c h e s   im  B e t r i e b   an  e i n e n   r i n g f ö r m i g e n  

T r ä g e r r a h m e n   8  a n g r e n z t ,   de r   e i n e   m e m b r a n a r t i g e   S c h e i b e   9 



aus  Gewebegummi   t r ä g t ,   d i e   in  Form  e i n e r   e i n g e s p a n n t e n  

e l a s t i s c h e n   S c h e i b e   a u s g e b i l d e t   und  mi t   i h r e m   ä u ß e r e n   R a n d  

in  den  r i n g f ö r m i g e n   R a h m e n t e i l   8  e i n g e s p a n n t   i s t .   D i e  

e l a s t i s c h e   S c h e i b e   h ä l t   den  M e i ß e l   1 0 .  i n   e i n e r   e n t s p a n n t e n  

M i t t e l l a g e ,   in  d e r   b e z ü g l i c h   der   r ü c k w ä r t i g e n   F l ä c h e   d e s  

M e i ß e l s   10  e i n   A b s t a n d   zum  S c h l a g k o l b e n   2  b e s t e h t ,   so  d a ß  

d i e s e r   e r s t   auf   den  M e i ß e l   e i n w i r k t ,   wenn  er  d u r c h   d a s  

A n t r i e b s t e i l   1  z u r   p u l s i e r e n d e n   V i b r a t i o n   a n g e r e g t   i s t .  

Der  M e i ß e l   10  i s t   w e i t e r h i n   mi t   e i n e m   Bund  11  v e r s e h e n ,  

w e l c h e r   s i c h   m i t t e l s   D i c h t l i p p e n   12  an  d i e   e l a s t i s c h e  

S c h e i b e   9  d i c h t e n d   a n l e g t   und  s o m i t   den  A u s t r i t t   v o n  

F l ü s s i g k e i t   ( A n t r i e b s m e d i u m )   aus  dem  G e h ä u s e   3  v e r h i n d e r t .  

Die  S c h e i b e   9  h ä l t   den  M e i ß e l   z e n t r i e r e n d   und  b i l d e t  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   Dämm-Maßnahme  g e g e n   aus  dem  G e h ä u s e   3 

d i r e k t   a u s t r e t e n d e   L ä r m a n t e i l e .  

Der  Bund  11  l e g t   s i c h   in  B e t r i e b s z u s t a n d   an  d ie   S c h e i b e   9 

an ,   w e l c h e   aus  G e w e b e g u m m i  -   o d e r   s o n s t i g e s   e n t s p r e c h e n d e s  

e l a s t i s c h e s   M a t e r i a l  -   b e s t e h t ,   so  daß  e i n e   o p t i m a l e   A b -  

d i c h t u n g   g e g e b e n   i s t .   Dabe i   w i r d   j e d o c h   d i e   H a u p t k r a f t ,  

w e l c h e   vom  M e i ß e l   10  a u f g e n o m m e n   und  an  das  G e h ä u s e  

ü b e r g e l e i t e t   w i r d ,   n i c h t   vom  Bund  11  a u f g e n o m m e n ,   s o n d e r n  

von  A n s c h l ä g e n   27,   w e l c h e   d i e   Bewegung   des  M e i ß e l e n d e s   i n  

das   G e h ä u s e   3  in   e i n e r   Weise   b e g r e n z e n ,   daß  d ie   S c h e i b e   9 

d u r c h   den  Bund  11  b e r e i t s   u n t e r   e i n e r   f ü r   e i n e   g e n ü g e n d e  

K o m p r e s s i o n   a u s r e i c h e n d e n   V o r s p a n n u n g   s t e h t ,   so  daß  d i e  

n o t w e n d i g e   A b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  Dämmwirkung   d e r   S c h e i b e   9  w i r d   z u s ä t z l i c h   u n t e r s t ü t z t  

d u r c h   e i n e n   K l o t z   13  aus  w e i c h e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l  



( S c h a u m s t o f f   o d e r   d e r g l e i c h e n ) ,   w e l c h e s   den  M e i ß e l   10  i n  

s e i n e n   aus  dem  G e h ä u s e   3  h e r a u s r a g e n d e n   B e r e i c h e n   ( m i t  

Ausnahme   de r   M e i ß e l s p i t z e )   u m g i b t   und  s o l c h e   V i b r a t i o n e n  

a u f n i m m t ,   w e l c h e   vom  M e i ß e l   s e l b s t   d u r c h   r a d i a l e   V i b r a t i -  

onen   a b g e s t r a h l t   w e r d e n .   Der  K l o t z   13  i s t   im  l i n k e n   T e i l  

d e r   Z e i c h n u n g   in  e n t s p a n n t e r   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,   w ä h r e n d  

er   im  r e c h t e n   T e i l   u n t e r   B e l a s t u n g   k o m p r i m i e r t  

w i e d e r g e g e b e n   i s t ,   so  daß  e in   e r w e i t e r t e r   T e i l   des  M e i ß e l s  

10  f r e i g e g e b e n   i s t .   Der  K l o t z   13  w i r d   beim  S t a u c h e n   i n  

e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   E i n s a t z   des  R a h m e n t e i l s   8 

h i n e i n g e d r ü c k t ,   so  daß  er  d o r t   s i c h e r   g e h a l t e n   und  g e f ü h r t  

i s t   und  im  k o m p r i m i e r t e n   Z u s t a n d   ä u ß e r e n   B e l a s t u n g e n   e i n e n  

e r h ö h t e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z t .  

Bei  de r   a l t e r n a t i v e n ,   von  dem  l i n k e n   T e i l   d u r c h   D o p p e l l i -  

n i e n   a b g e t r e n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   d i e   D ä m m e l e m e n t e  

4'  d u r c h   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   3  v o r g e s e h e n e   ö f f n u n g e n   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n g e s e t z t .   Die  E l e m e n t e   4'  u m g e b e n d e  

S t a h l t e i l e   5 ' ,   5a '   und  5b'   s i n d   in  b e z u g   auf  i h r e  -   d e n  

D ä m m e l e m e n t e n   4'  b e n a c h b a r t e n  -   I n n e n f l ä c h e n   an  d i e   A b m e s -  

s u n g e n   der   D ä m m e l e m e n t e   4'  a n g e p a s s t .   Die  T e i l e   w e r d e n  

nach   dem  E i n f ü h r e n   des   A n t r i e b s t e i l s   1  m i t   dem  M e i ß e l   1 0  

in  das  G e h ä u s e   3  von  de r   S e i t e   he r   e i n g e f ü h r t   und  m i t t e l s  

D e c k e l t e i l e n   5c '   und  5d '   a n g e p r e ß t .   Die  D e c k e l t e i l e   w e r d e n  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   f e s t g e z o g e n ,   wobe i   das  Übermaß  der   Dämm- 

e l e m e n t e   4'  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e  

m i t   dem  F e s t z i e h e n   de r   D e c k e l t e i l e   5c '   und  5d'   d i e  

k o r r e k t e   V o r s p a n n u n g  -   wie  z u v o r   b e s c h r i e b e n  -   e r h a l t e n .  

Die  D ä m m e l e m e n t e   4'  s i n d   d a b e i   b e v o r z u g t   an  d ie   D e c k e l -  

t e i l e   5c '   bzw.  5d '   a n v u l k a n i s i e r t   und  w e i s e n   an  de r   d e n  



D e c k e l t e i l e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   j e w e i l s   e i n e   e b e n -  

f a l l s   a n v u l k a n i s i e r t e   M e t a l l p l a t t e   5c '   und  5d'   a u f ,   w e l c h e  

d i e   B e s t ä n d i g k e i t   de r   D ä m m e l e m e n t e   an  den  I n n e n f l ä c h e n   e r -  

h ö h t .   Die  D ä m m e l e m e n t e   4  bzw.  4'  e n t s p r e c h e n   in  i h r e m   A u f -  

bau  E l e m e n t e n ,   wie  s i e   a l s   " M e t a l l - G u m m i - E l e m e n t e "   o d e r  

" S i l e n t b l ö c k e "   e r h ä l t l i c h   s i n d .  

Der  A u f b r u c h h a m m e r   i s t   in  der   F i g u r   in  b e l a s t e t e m   Z u s t a n d  

d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   R ü c k s e i t e   ( o b e n )   des  A n t r i e b s t e i l s  

1  auf   den  D ä m m k l o t z   6  e i n e   d i e s e n   k o m p r i m i e r e n d e   K r a f t  

a u s ü b t .   Im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   s t ü t z t   s i c h   e i n   A n s a t z   14  

des   A n t r i e b s t e i l s   1  a u f  S p e r r e l e m e n t e n   15  und  16  a b ,  

w e l c h e   s e i t l i c h   in  das   G e h ä u s e   e i n g e b r a c h t   s i n d   und  e i n  

H e r a u s f a l l e n   des   A n t r i e b s t e i l s   1  in  R i c h t u n g   nach   u n t e n  

v e r h i n d e r n .   S o l l   das   A n t r i e b s t e i l   1  samt   M e i ß e l   dem 

G e h ä u s e   3  e n t n o m m e n   w e r d e n ,   so  l a s s e n   s i c h   d i e  

S p e r r e l e m e n t e   15  und  16  nach   außen   e n t f e r n e n   und  g e b e n   d a s  

A n t r i e b s t e i l   1  f r e i .   E n t s p r e c h e n d   l ä ß t   s i c h   de r   R i n g r a h m e n  

8  e n t f e r n e n ,   so  daß  das  A n t r i e b s t e i l   1  o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   z u g ä n g l i c h   i s t .   E ine   Z u f ü h r u n g s ö f f n u n g   17  

im  G e h ä u s e   3  e r l a u b t   den  D u r c h l a ß   e i n e s   D r u c k s c h l a u c h s   18  

f ü r   das  den  M e i ß e l   a n t r e i b e n d e   A r b e i t s m e d i u m .   Das  d e n  

A n t r i e b s t e i l   1  t r a g e n d e   G e h ä u s e   i s t   ü b e r   A n l e n k p u n k t e   1 9  

und  20  an  das   T r ä g e r g e r ä t   ( B a g g e r   o d e r   d e r g l e i c h e n )  

a n s c h r a u b b a r .   Um  s t ö r e n d e   V i b r a t i o n e n   auch   vom  A u s l e g e r  

e i n e s   d e r a r t i g e n   T r ä g e r g e r ä t s   f e r n z u h a l t e n ,   s i n d   an  d e n  

A n l e n k p u n k t e n   19  und  20  z u s ä t z l i c h e   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   21  

b i s   24  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   a l s   P u f f e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Um  auch  d i e   A b s t r a h l u n g   von  s t ö r e n d e n   V i b r a t i o n e n   d u r c h  

E i g e n s c h w i n g u n g e n   ü b e r   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   des  G e h ä u s e s   3 



zu  v e r m e i d e n ,   i s t   d i e s e s   an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   z u s ä t z l i c h  

m i t   D ä m p f u n g s m a t e r i a l   25  v e r s e h e n ,   w e l c h e s   aus  e i n e m  

e n t s p r e c h e n d e n   S c h a u m s t o f f   o d e r   e i n e m   S a n d w i c h s y s t e m   v o n  
Gummi  und  ä u ß e r e n   M e t a l l s c h i c h t e n   b e s t e h t   und  in  der   L a g e  
i s t ,   e i n e r s e i t s   d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  s t ö r e n d e n   V i b r a t i o n e n  

a u f   d i e s e s   G e h ä u s e   zu  m i n d e r n   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   B e -  

d ä m p f u n g   f ü r   E i g e n s c h w i n g u n g e n   des  G e h ä u s e s   zu  b i l d e n .  

E i n e   A u f l a g e   aus   K u n s t s t o f f   26  m i n d e r t   d i e   G e r ä u s c h e   b e i m  

A u f t r e f f e n   des   S c h l a g k o l b e n s   2  auf   d i e   r ü c k w ä r t i g e   M e i -  

ß e l f l ä c h e .   Ein  f e s t e r   Ring  27  b e g r e n z t   d i e   Bewegung  d e s  

S c h l a g k o l b e n s   m i t t e l s   e i n e r   an  d i e s e m   v o r g e s e h e n e n   K a n t e .  

Zum  V e r h i n d e r n   des   E i n d r i n g e n s   von  V e r s c h m u t z u n g   bzw.  d e s  

A u s t r e t e n s   von  F l ü s s i g k e i t e n   ( H y d r a u l i k ö l   e t c . )   i s t   d a s  

G e h ä u s e   im  B e r e i c h   s e i n e r   ö f f n u n g e n   z u s ä t z l i c h   d u r c h  

D i c h t l i p p e n   g e s c h ü t z t ,   wie  es  am  B e i s p i e l   des  R i n g s   9 

g e z e i g t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d e   D i c h t l i p p e n   28  s i n d   auch   a n  

d e r   D u r c h f ü h r u n g s ö f f n u n g   für   d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g   18  o d e r  

an  e n t s p r e c h e n d e n   a n d e r e n   S t e l l e n   v o r g e s e h e n .  

W ä h r e n d   das  M a t e r i a l   des  E l e m e n t s   13  r e l a t i v   w e i c h   i s t ,   um 
e i n e   g u t e   D i c h t u n g   und  S c h a l l a b s o r p t i o n   auch   de r   vom 

M e i ß e l   a b g e g e b e n e n   S c h w i n g u n g e n   zu  e r z i e l e n ,   i s t   e i n e   d i e  

U m h ü l l u n g   13  u m g e b e n d e n   K u n s t s t o f f - M a n s c h e t t e   29  r e l a t i v  

s t a r r .   Die  M a n s c h e t t e   i s t   b e w e g l i c h   und  w i r d   be i   i n f o l g e  

A u f l a g e   auf   dem  W e r k s t ü c k   k o m p r i m i e r t e r   M a n s c h e t t e   z u r ü c k -  

g e s c h o b e n   in  d i e   mi t   19 '   b e z e i c h n e t e   P o s t i t i o n ,   so  daß  s i e  

g l e i c h z e i t i g   S c h u t z   und  F ü h r u n g   b i l d e t .  

In  F i g u r   2  i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n -  

dung  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   A n o r d n u n g   i n s g e s a m t  



aus   G r ü n d e n   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   in  de r   Länge   v e r k ü r z t  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  B e z u g s z e i c h e n   s i n d   g e g e n ü b e r   dem  i n  

F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   f ü r   e n t s p r e -  

c h e n d e   B a u e l e m e n t e   j e w e i l s   um  "100"  e r h ö h t   w o r d e n .  

Bei   de r   " t o p f -   bzw.   w a n n e n f ö r m i g e n "   K o n s t r u k t i o n   wurde   d i e  

A n t r i e b s e i n h e i t   101  in  das  z y l i n d e r f ö r m i g e   G e h ä u s e  -  

s t e h e n d   aus   d e r   S e i t e n w a n d u n g   103  und  dem  B o d e n t e i l   1 0 8  

-  von  oben   h e r   e i n g e s e t z t .   Die  k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Däm-  

p f u n g s e l e m e n t e   104  und  104a  w e i s e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

e i n   Übermaß  a u f ,   w o b e i   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   a x i a l e n   K r ä f t e  

be im  E i n s e t z e n   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   101  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

P r e ß w e r k z e u g e   ü b e r w u n d e n   w e r d e n .   Zum  E r l e i c h t e r n   des  E i n -  

s e t z e n s   w e i s t   das   o b e r e   D ä m p f u n g s e l e m e n t   104a   A u s n e h m u n g e n  

104b   a u f ,   w e l c h e   in  d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   e i n g e a r b e i t e t  

s i n d   und  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   V e r d i c h t u n g   des   D ä m p f u n g s -  

m a t e r i a l s   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   nach  a u ß e n   h in   b e w i r k e n ,   s o  

daß  de r   W i d e r s t a n d   g e g e n   Z u s a m m e n d r ü c k e n   in  d i e s e r   R i c h -  

t u n g  -   und  d a m i t   d i e   N i c h t l i n e a r i t ä t  -   e n t s p r e c h e n d  

z u n i m m t .   Ein   A u s w e i c h e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   i s t   d u r c h   E l e -  

m e n t e   105  und  1 0 5 a   v e r h i n d e r t .  

Bei   dem  o b e r e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   D ä m p f u n g s e l e m e n t   1 0 6 a ,  

w e l c h e s   an  dem  R i n g t e i l   105b  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   g e h a l t e n  

w i r d ,   i s t   e i n   a x i a l e s   Übermaß  v o r h a n d e n ,   w e l c h e s   d u r c h   A n -  

p r e s s e n   des   D e c k e l s   107b  in  e i n e   r a d i a l e   D r u c k k o m p o n e n t e  

t r a n s f o r m i e r t   w i r d .   Das  Übermaß  des   r i n g f ö r m i g e n   Däm-  

p f u n g s e l e m e n t e s   106a   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   i s t   d a b e i   g r ö ß e r  

a l s   das   e n t s p r e c h e n d e   Übermaß  des  k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g e n  

D ä m p f u n g s e l e m e n t e s   106 ,   so  daß  d ie   s e i t l i c h e   F ü h r u n g   d u r c h  

K o m p r e s s i o n   d e r   E l e m e n t e   106a  i n s b e s o n d e r e   dann  g roß   i s t ,  



wenn  d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   vom  M e i ß e l   her   b e l a s t e t   wi rd   u n d  

s i c h   in  dem  G e h ä u s e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   u n t e r   K o m p r e s s i o n  

d e r   S c h e i b e   106  n a c h   oben  s c h i e b t .   In  d i e s e m   F a l l   kann  d a s  

r i n g f ö r m i g e   E l e m e n t   106  be i   B e l a s t u n g   nur   noch  v e r m i n d e r t  

in  den  von  d e r   S c h e i b e   106  a u f g e n o m m e n e n   Raum  h in   a u s w e i -  

c h e n ,   so  daß  j e t z t   de r   W i d e r s t a n d   des  R i n g s   106a  g e g e n  

K o m p r e s s i o n   e b e n f a l l s   h e r a u f g e s e t z t   i s t   und  e i n e   b e s o n d e r s  

s t e i f e   F ü h r u n g   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   e r f o l g t ,   wobei   d i e  

s c h a l l d ä m p f e n d e   W i r k u n g   zwar  g e r i n g f ü g i g   h e r a b g e s e t z t   i s t ,  

a b e r   das  A n t r i e b s e l e m e n t   noch  n i c h t   an  das   m e t a l l e n e   B e -  

g r e n z u n g s e l e m e n t   105b   a n s c h l ä g t .  

Der  B o d e n t e i l   d e s   " T o p f e s "   o d e r   " B e c h e r s "   w e i s t   e i n  

k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g e s   D ä m p f u n g s e l e m e n t   109  a u f ,   w e l c h e s  

s i c h   auf   dem  B o d e n t e i l   108  a b s t ü t z t   und  d i e   A n t r i e b s e i n -  

h e i t   101  zum  G e h ä u s e i n n e r e n   h in   a b f e d e r t .   Der  Bund  l l l '  

de s   M e i ß e l s   110 '   l i e g t   an  dem  B o d e n t e i l   108  an  e i n e r   i n  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ausnehmung   e i n g e l e g t e   w e i t e r e ,   e i n  

D ä m p f u n g s e l e m e n t   b i l d e n d e   K r e i s s c h e i b e   109a   an ,   so  d a ß  

s i c h   f ü r   vom  I n n e r e n   des  G e h ä u s e s   he r   s i c h   a u s b r e i t e n d e  

S c h a l l a n t e i l e   d u r c h   d i e   E l e m e n t e   109 ,   108  und  109a  e i n e  

s a n d w i c h a r t i g e   A n o r d n u n g   e r g i b t ,   w e l c h e   e i n e   w i r k s a m e  

S c h a l l d ä m p f u n g   e r z e u g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r g i b t   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   D i c h t u n g   mit   g r o ß e r   S t e i f i g k e i t ,   da  d e r  

m i t t l e r e   Ring   de r   S a n d w i c h - K o n s t r u k t i o n   s t a r r   i s t ,   so  d a ß  

u n k o n t r o l l i e r t e   B e w e g u n g e n   der   A n t r i e b s e i n h e i t   und  d e s  

M e i ß e l s   in  Bezug   auf   das  G e h ä u s e   s i c h e r   v e r h i n d e r t   s i n d .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   in  i h r e r   A u s f ü h r u n g  

n i c h t   auf   d i e   d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t   i s t   u n d  

v i e l f a c h e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   e r f a h r e n   k a n n .   So  i s t   e s  



b e i   v o r t e i l h a f t e n   A l t e r n a t i v e n   i n s b e s o n d e r e   g ü n s t i g ,   d i e  

D ä m m e l e m e n t e   in  in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S c h i e n e n  

e i n z u s c h i e b e n ,   w e l c h e   an  de r   I n n e n s e i t e   des   G e h ä u s e s  

o d e r   an  de r   A u ß e n s e i t e   des  A n t r i e b s t e i l s   1  v o r g e s e h e n   s e i n  

k ö n n e n .   Es  i s t   d e r   j e w e i l i g e n   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g  

ü b e r l a s s e n ,   d i e   D ä m m e l e m e n t e  4   bzw.  4'  o d e r  6   s o  

a n z u o r d n e n ,   daß  s i e   be im  E n t f e r n e n   des  A n t r i e b s t e i l s   1  a u s  

dem  G e h ä u s e   3  e n t w e d e r   mi t   dem  G e h ä u s e   o d e r   a b e r   m i t   dem 

A n t r i e b s t e i l   v e r b u n d e n   b l e i b e n .   Bei   d e r   in  F i g u r  2  

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g   k ö n n e n   d ie   A n s c h l a g r i n g e   105  b i s   1 0 5 b  

b e i   k l e i n e r e n   H a m m e r a u s f ü h r u n g e n   e n t f a l l e n ,   wenn  n ä m l i c h  

d i e   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   n ä m i l i c h   i n f o l g e   i h r e r  

N i c h t l i n e a r i t ä t e n   d i e   a n f a l l e n d e n  K r ä f t e   s ä m t l i c h   s e l b s t  

a u f n e h m e n   k ö n n e n .  



1.  H y d r a u l i s c h e r   A u f b r u c h h a m m e r   mi t   e i n e m   S t a h l g e h ä u s e ,  

w e l c h e s   das   aus   dem  M e i ß e l   und  s e i n e r   A n t r i e b s e i n h e i t   g e -  
b i l d e t e   W e r k z e u g   mi t   Ausnahme  e i n e r   ö f f n u n g   zum  D u r c h l a ß  

des   f r e i e n   M e i ß e l e n d e s   v o l l s t ä n d i g   u m s c h l i e ß t ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  



daß  d i e   von  dem  G e h ä u s e   (3,  103)  n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   um-  

s c h l o s s e n e   A n t r i e b s e i n h e i t   (1 ,   101)  m i t t e l s   e l a s t i s c h e n  

und  dämmenden   M a t e r i a l s   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   (4,   4 ' ,   6 ,  

1 0 4 ,   1 0 4 a ,   106 ,   1 0 6 a ,   109)   g e f ü h r t   und  bzw.  an  d i e s e m  

a b g e s t ü t z t   i s t .  

2.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  e l a s t i s c h e   und  d ä m m e n d e  

M a t e r i a l   (4 ,   4 ' ,   104,   1 0 4 a ,   106 ,   1 0 6 a ,   109)  z w i s c h e n   dem 

ä u ß e r e n   Umfang  d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   und  dem  G e h ä u s e   i n n e n  

am  G e h ä u s e   bzw.  am  d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   f e s t   a n g e b r a c h t  

u n d / o d e r   d u r c h   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   s e p a r a t e   M o n t a g e ö f f n u n g  

(7)  von  a u ß e n   in  das  G e h ä u s e   e i n f ü g b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d a s   e l a s t i s c h e   und  dämmende  M a t e r i a l   (4,  4 ' ,   6,  104 ,   1 0 4 a ,  

1 0 6 ,   1 0 6 a ,   109)  i n n e r h a l b   e i n e r   im  G e h ä u s e   q u e r   o d e r   l ä n g s  

g e r i c h t e t e n   F ü h r u n g   (5,   5a ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d a s   e l a s t i s c h e   und  dämmende  M a t e r i a l   (4,  4 ' ,   6,  104 ,   1 0 4 a ,  

1 0 6 ,   1 0 6 a ,   109)   u n t e r   V o r s p a n n u n g   m o n t i e r t   i s t .  

5.  A u f b r u c h h a m m e r   n a c h   den  A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   V o r s p a n n u n g   i n f o l g e  



Ü b e r m a ß e s   des   e l a s t i s c h e n   und  dämmenden  M a t e r i a l s   d u r c h  

D r u c k   m i n d e s t e n s   e i n e s   e i n e   M o n t a g e ö f f n u n g   v e r s c h l i e ß e n d e n  

D e c k e l e l e m e n t e s   ( 1 0 7 b ,   5 c ' ,   5 d ' ) a u f   das  e l a s t i s c h e   u n d  

dämmende   M a t e r i a l   ( 5 c ' ,   5 d ' ,   106) ,   e r z e u g t   w i r d ,   w e n n  
d i e s e s   s e i n e   an  de r   d i e   b e t r e f f e n d e   ö f f n u n g   u m g e b e n d e n  

F l ä c h e   a n l i e g e n d e   E n d s t e l l u n g   e i n n i m m t .  

6.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   den  A n s p r u c h   4,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n z e i c h  n e  t  ,   daß  d ie   V o r s p a n n u n g   i n f o l g e  

Ü b e r m a ß e s   des   e l a s t i s c h e n   und  dämmenden  M a t e r i a l s   d u r c h  

E i n p r e s s e n   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   (101)  in  das   m i t   dem 

e l a s t i s c h e n   und  dämmenden   M a t e r i a l   ( 104 ,   1 0 4 a ,   1 0 6 a )  

a u s g e k l e i d e t e   G e h ä u s e   e r z e u g t   i s t .  

7.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

V o r s p a n n u n g   d u r c h   K o m p r e s s i o n   des  e l a s t i s c h e n   u n d  

d ä m m e n d e n   M a t e r i a l s   be im  Z u s a m m e n f ü g e n   des  G e h ä u s e s   ( 1 0 3 )  

u n t e r   E i n s c h l u ß   de r   A n t r i e b s e i n h e i t   o d e r   A n b r i n g e n   d e s  

e i n e s   D e c k e l e l m e n t s   ( 1 0 7 b )   in  R i c h t u n g   q u e r   z u r  

g e w ü n s c h t e n   V o r s p a n n u n g s r i c h t u n g   e r z e u g t   w i r d .  

8.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  

G e h ä u s e   (3,   103)  zu r   Aufnahme   de r   A n t r i e b s e i n h e i t   (1,   1 0 1 )  

b e c h e r -   o d e r   t o p f -   bzw.  w a n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

l e t z t e r e   von  de r   z u n ä c h s t   o f f e n e n   S e i t e   he r   in  das   G e h ä u s e  

e i n s c h i e b b a r   i s t .  



9.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d i e  

V o r s p a n n u n g   z w i s c h e n   G e h ä u s e   (3,  103)  und  A n t r i e b s e i n h e i t  

(1 ,   101)  d e r a r t   g e w ä h l t   i s t ,   daß  l e t z t e r e   auch   b e i  

b e t r i e b s m ä ß i g   a u f t r e t e n d e r   B e l a s t u n g   n i c h t   von  d e r   i n  

B e l a s t u n g s r i c h t u n g   r ü c k w ä r t i g   g e l e g e n e n   M a t e r i a l o b e r f l ä c h e  

f r e i k o m m t .  

10.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

das   in  r a d i a l e r   bzw.  a x i a l e r   R i c h t u n g   e l a s t i s c h e   und  d ä m -  

mende  M a t e r i a l   (4 ,   4 ' ,   6,  I 0 4 ,   1 0 4 a ,   106 ,   1 0 6 a ,   1 0 9 )  

d e r a r t   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t   und  so  g e s t a l t e t   i s t ,   d a ß  

von  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   auf   d i e s e   e i n w i r k e n d e n   e i n e m  

b e t r i e b s m ä ß i g e n   G r e n z w e r t   e n t s p r e c h e n d e n   K r a f t b e l a s t u n g   a n  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   K o m p r e s s i o n   e i n   m e t a l l i s c h e r   K o n t a k t  

zu  dem  ä u ß e r e n   G e h ä u s e   (3)  zwecks   d i r e k t e r   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

K r ä f t e n   und  M o m e n t e n   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

11.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   d a ß  

das   e l a s t i s c h e   und  dämmende  M a t e r i a l   e i n e   s t a r k   p r o g r e s s i -  

ve  F e d e r k o n s t a n t e   a u f w e i s t .  

12.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a ß  

das   e l a s t i s c h e   und  dämmende  M a t e r i a l   in  s e i n e r   D i c h t e   vom 

G e h ä u s e   zur   A n t r i e b s e i n h e i t   h i n ,   i n s b e s o n d e r e   i n f o l g e   v o n  



d o r t   v o r g e s e h e n e n   A u s s p a r u n g e n ,   in  s e i n e r   zum  G e h ä u s e -  

i n n e r e n   w e i s e n d e n   O b e r f l ä c h e   ( 1 0 4 a ) ,   v e r r i n g e r t   i s t .  

13.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a  d u r c  h  g e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,   d a ß  

das   e l a s t i s c h e   und  dämmende  M a t e r i a l   aus  e inem  z e l l i g e n  

P o l y u r e t h a n - E l a s t o m e r   b e s t e h t .  

14.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d i e  

ö f f n u n g   (7)  zum  D u r c h l a ß   des  M e i ß e l s   mi t   e i n e r   e l a s t i s c h e n  

V e r k l e i d u n g   in  Form  e i n e r   S c h e i b e   (13)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

in  i h r e r   M i t t e l l a g e   d i e   M e i ß e l a u f s c h l a g f l ä c h e   in  e i n e r   dem 

S c h l a g k o l b e n   (2)  a n g e n ä h e r t e n   P o s i t i o n   h ä l t .  

15.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d e r  

M e i ß e l   (10)  mi t   e i n e m   Bund  (11)  v e r s e h e n   i s t ,   der   mi t   d e r  

S c h e i b e   (9)  d e r a r t   in  W e c h s e l w i r k u n g   t r i t t ,   daß  er  s i c h   im 

B e t r i e b s z u s t a n d   u n t e r   L a s t   im  B e r e i c h   i h r e r   z e n t r a l e n   Ö f f -  

nung  an  d i e s e   a n l e g t .  

16.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  d ie   S c h e i b e  

(9)  aus  Gewebegummi   h e r g e s t e l l t   i s t .  



17.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n n  z  e  i c h  n e  t  ,   d a ß  

d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   den  M e i ß e l   in  e i n e r   e i n e n  

A b s c h l u ß   f ü r   das   G e h ä u s e   b i l d e n d e n   und  m i t   d i e s e m   f e s t  

v e r b u n d e n e n  s t a r r e n   S c h e i b e   (108)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

b e i d s e i t i g   mi t   dem  e l a s t i s c h e n   und  dämmenden   M a t e r i a l  

( 1 0 9 ,   109a)   v e r s e h e n   i s t ,   von  d e n e n   das   I n n e r e   d i e  

A n l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   b i l d e t .  

18.  A u f b r u c h h a m m e r   n a c h  e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a d  u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   (7)  f ü r   den  M e i ß e l   m i t   e i n e r   U m h ü l l u n g  

(13)   aus  e l a s t i s c h e m   und  dämmendem  M a t e r i a l   l o s e  

u m s c h l o s s e n   i s t .  

19.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   A n s p r u c h   18,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  zu r   F ü h r u n g   de r   U m h ü l -  

l u n g   (13)  u n d t e r   d e s s e n   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e r   A u f n a h m e  

be im  Z u s a m m e n s t a u c h e n   i n f o l g e   A n s c h l a g s   an  e i n   W e r k s t ü c k  

e i n   d i e s e s   u m s c h l i e ß e n d e r   Rahmen  (8)  am  m e i ß e l s e i t i g e n  

Ende  des   G e h ä u s e s   v o r g e s e h e n   i s t .  

20.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   A n s p r u c h   19,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Rahmen  (29 ,   2 9 ' )   i n  

M e i ß e l r i c h t u n g   k o m p r i m i e r b a r ,   i n s b e s o n d e r e  

z u s a m m e n s c h i e b b a r   o d e r   f a l t e n b a l g a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  



21.  A u f b r u c h h a m m e r   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d e r  

M e i ß e l   an  s e i n e r   r ü c k w ä r t i g e n   A u f p r a l l f l ä c h e   f ü r   d e n  

S c h l a g k o l b e n   (2)  m i n d e s t e n s  e i n   auf   . s e i n   Ende  a u f g e l e g t e s  

o d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g   e i n g e l e g t e s   K u n s t s t o f f -  

e l e m e n t   (26)   a u f w e i s t .  
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