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@ Vorrichtung zum Biegen von Blechen.
@ Im Gestell (1) einer Blech-Biegevorrichtung sind ein )
mittels eines Antriebes vertikal verstellbares Oberwerkzeug 7 . FIG.1

(5) und ein quer zur Biegeachse in horizontaler Richtung
verstellbares Unterwerkzeug {4) gelagert.

Um eine zusitzliche Abkantung ohne Umspannen des
Werkstiickes zu erméglichen, bildet das Unterwerkzeug (4)
eine Biegekante (12) fiir ein an das Gestell (1) anschlieRBba-
res, um eine zur Biegeachse parallele Drehachse {11} ver-
schwenkbares Zusatzwerkzeug. Dieses Zusatzwerkzeug (9)
wird von dem Oberwerkzeug (5) her angetrieben.
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Vorrichtung zum Biegen von Blechen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Biegen von Blechen mit einem Gestell, in dem ein
mittels eines Antriebes vertikal verstellbares Ober-
werkzeug und ein quer zur Biegeachse in horizon-
taler Richtung verstellbares Unterwerkzeug gelagert
sind. _ ,

Um Bleche in unterschiedlicher Weise biegen zu
knnen, ist es bekannt, das Ober- und das Unterwerk-
zeug mit wahlweise verwendbaren Werkzeugeinsidtzen
zu versehen, so daB je nach dem verwendeten Paar
von zusammenwirkenden Werkzeugeins@tzen das Werk-
stlick unterschiedlich geformt wird. Zum Wechseln
der Werkzeugeins&@tze werden die die Werkzeugein-
sdtze aufnehmenden Werkzeugtrédger verstellt, wo-
bei hiufig ein drehverstellbarer Werkzeugtridger

- fir das Oberwerkzeug mit einem horizontal ver-

schiebbaren Werkzeugtréger des Unterwerkzeuges
kombiniert wird. Das Oberwerkzeug kanmnn bei dieser
Ausbildung mit unterschiedlichen Biegestempeln
versehen sein, denen entsprechende Matrizen im
Unterwerkzeug zugeordnet sind. Nachteilig bei.
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diesen bekannten Biegevorrichtungen ist aller-
dings, daB durch das Zusammenwirken der Biege-
stempel und der Matrizen die m8glichen Werkstlick-
biegungen selbst bei vielfdltigen Stempel- und
Matrizenformen beschrinkt bleiben miissen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu-
grunde, solche Nachteile zu vermeiden und eine-
Vorrichtung zum Biegen von Blechen der eingangs
geschilderten Art so zu verbessern, .-daB8 zusitz-
liche Abkantungen des Werkstlickes mdglich werden,
ohne das Werkstlick umspannen zu miissen.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe da-
durch, daB das Unterwerkzeug eine Biegekante fiir
ein an das Gestell anschlieBbares, um eine zur
Biegeachse parallele Drehachse verschwenkbares
Zusatéwerkzeug bildet und daB das an das Zusatz-
werkzeug angestellte Oberwerkzeug das Zusatzwerk-
zeug antreibt. ,

Durch das Vorsehen eines mit einer Biege-
kante des Unterwerkzeuges zusammenwirkenden
Zusatzwerkzeuges ktnnen die zu bearbeitenden
Werkstlicke auch um die Biegekante des Unterwerk-
zeuges abwirts gebogen werden, was die Formungs-
mSglichkeiten fiir das Werkstiick erheblich ver-
groBert, zumal die dabei erzielte Biegerichtung
entgegen der durch das Zusammenarbeiten von Ober-
und Unterwerkzeug bedingten Biegerichtung ist.
Trotz der wesentlichen Erweiterung des Einsatz-
gebietes bleibt der Aufwand durch das Zusatzwerk-
zeug vergleichsweise gering, weil auf Grund der
Betdtigung des Zusatzwerkzeuges durch das an
das Zusatzwerkzeug angestellte Oberwerkzeug
einerseits ein gesonderter Antrieb fiir das Zusatz-
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werkzeug entfdllt und anderseits besondere Be-
lastungen des Zusatzwerkzeuges durch einen Biege-
antrieb vermieden werden. Das Zusatzwerkzeug kann
daher in einfacher Weise auch nachtridglich an

eine Biegevorrichtung angebracht werden, deren
Gestell durch das Zusatzwerkzeug kaum einer zu-
sdtzlichen Belastung ausgesetzt wird. Das Werkstilick
mufl lediglich zum Abkanten festgehalten werden, was
durch einen Niederhalter einfach erreicht werden
kann. Das Unterwerkzeug ist flir den Abkantvorgang
durch das Zusatzwerkzeug entsprechend zu ver-
stellen, wobeli mit Hilfe des Abstandes zwischen

der Biegekante und dem Zusatzwerkzeug die Vorrich-
tung an die Jeweilige Blechsté&rke angepaBt werden
kann. Die GroBe des Biegewinkels wird dabei durch
die Lﬁnge des Arbeitshubes des Oberwerkzeuges be-
stimmt und kann folglich auch iliber diesen Arbeits-~
hub des Oberwerkzeuges eingestellt werden.

Soll eine Abkantung um mehr als 90° durchge-
fihrt werden, so mufB3 die Drehachse des Zusatzwerk-
zeuges unterhalb der Einspannebene des Werkstlickes
liegen. Da die Lage der Drehachse des Zusatzwerk-
zeuges die Bewegungsbahn des Werkzeugeinsatzes des
Zusatzwerkzeuges bestimmt, kann auch die Bewegungs-
bahn dieses Werkzeugeinsatzes an die Jjeweiligen An-
forderungen angepafBt werden, indem das Zusatzwerk-
zeug der Hthe nach gegeniiber dem Gestell verstellt
wird, so daB sich die Drehachse des Zusatzwerk-
zeuges gegenliber der Biegekante entsprechend ver-
lagert.

Um horizontale Belastungskrédfte widhrend der
Betatigung des Zusatzwerkzeuges vom Oberwerkzeug
fernzuhalten, muB fiir eine freie Verschiebbarkeit
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zwischen dem an das Zusatzwerkzeug angestellten
Oberwerkzeug und dem Zusatzwerkzeug quer zur
Biegeachse gesorgt werden, damit der Wegunter-
schied zwischen der Drehbewegung des Zusatzwerk-
zeuges und der vertikalen Verschiebebewegung des
Oberwerkzeuges ausgeglichen werden kann. Zu diesem
Zweck kann das Oberwerkzeug an ein quer zur Biege-
achse verstellbar auf dem Zusatzwerkzeug gelager-
tes Druckstiick anstellbar sein. Ist dabei das
Druckstiick auf einem selbstschmierenden Gleitband

gelagert, so ergebén sich besonders einfache Konstruk-
tionsverhiltnisse, die die Ubertragung der erforder-

lichen Biegekrédfte auf das Zusatzwerkzeug ohne zu-
sdtzliche Drehmomentbelastung des Obérwerkzeuges
sicherstellen, und zwar weitgehend wartungsfrei.

Damit zwischen dem Oberwerkzeug und dem Zu-
satzweszeug eine formschliissige Kupplung fiir die
Riickstellung des Zusatzwerkzeuges entfallen kann,
kann das Zusatzwerkzeug gegen eine Riickstellkraft,
vorzugsweise gegen die Kraft von Riickstellfedern,
angetrieben werden. Bei der Entlastung des Zusatz-
werkzeuges durch das Oberwerkzeug wird das Zusatz-
werkzeug widhrend des Leerhubes des Oberwerkzeuges
durch die Riickstellfedern od. dgl. in die Ausgangs-
lage rilickgeschwenkt. Die Federbelastung des Zusatz-
werkzeuges bildet auBerdem einen wirksamen Schutz
vor Beschidigungen bei einer unsachgemiéBen Verstel-
lung des Unterwerkzeuges, weil das Zusatzwerkzeug
dem Unterwerkzeug ausweichen kann.

Das Zusatzwerkzeug ktnnte unter Umstinden
den Biegevorgang mit Hilfe der Ober- und Unter-
werkzeuge behindern. Zur Vermddung einer solchen
Behinderung ist es vorteilhaft, wenn das Zusatz-
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werkzeug aus der Arbeitsstellung um seine Dreh-

achse in eine vom Oberwerkzeug weggeschwenkte

Ruhelage verschwenkt werden kann. Damit wird einer-

seits die freie Verstellbarkeit des Unterwerkzeuges

sichergestellt und anderseits ausreichend Raum fiir
eine Werkstiickverstellung bzw. fiir verstellbare An-
schlédge geschaffen.

Besonders einfache Bedienungsverhaltnisse
ergeben sich, wenn das Zusatzwerkzeug mit Hilfe
eines Stelltriebes, beispielsweise mittels eines
Zahnstangentriebes, = zwischen der Ruhelage und
der Arbeitsstellung verschwenkbar ist. Dieser Stell-
trieb darf selhstverstidndlich den Antrieb des Zu-
satzwerkzeuges durch das Oberwerkzeug nicht stéren,
Er muB daher entweder die Arbeitsbewegung des Zu-
satzwerkzeuges mitmachen kdnnen oder einen ent-
sprechenden Freiweg aufweisen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegen-
stand beispielsweise dargestellt. Es zeigen .

Fig. 1 eine erfindungsgemédBe Vorrichtung zum Biegen
von Blechen im Bereich des Zusatzweszeuges
in einer schematischen Seitenansicht und

Fig. 2 diese Vorrichtung mit dem Zusatzwerkzeug in
einer Ansicht von hinten.

Um eine den wesentlichen Merkmalen gerecht wer-
dende Darstellung zu erhalten, wurden von der Biege-
vorrichtung lediglich ein Teil des Gestells 1 mit
einem Tisch 2, auf dem ein Schlitten 3'mit dem Unter-
werkzeug 4 in horizontaler Richtung verschiebbar
gelagert ist, und das Oberwerkzeug 5 gezeichnet, das
in herkdmmlicher Weise in vertikaler Richtung
mittels eines Antriebes verstellt werden kann.
Dieses Oberwerkzeug 5 ist aus einem drehverstell-
baren Werkzeugtriger 6 aufgebaut, der austausch-
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bare Werkzeugeinsdtze 7, beispielsweise Biege-
stempel, tragt, die mit‘entsprechenden Matrizen
8 des Unterwerkzeuges 4 zusammenarbeiten.

Neben diesen ﬁblichen'Werkzeugen weist
die Vorrichtung allerdings noch ein Zusatzwerk-.
zeug 9 auf, @as in am Tisch 2 des Gestells 1 ange-
schraubten Lagerbocken 10 schwenkverstellbar gé;

lagert ist. Die Drehachse 11 dieses Zusatzwerkzeuges

9 verliuft parallel zu einer durch das Unterwerk-
zeug 4 gebildeten Biegekante 12 und damit parallel
zur Biegeachse, so daf3 bei einem Vorbeischwenken
des Zusatzwerkzeuges 9 an der Biegekante 12 des
entsprechend verstellten Unterwerkzeuges 4 das.
Werkstilick 13 abwidrts abgekantet wird. Zum Antrieb
Ges Zusatzwerkzeuges 9 wird das Oberwerkzeug 5
heranééZogen, das an das Zusatzwerkzeug 9 anstell-
bar ist und das Zusatzwerkzeug 9 entsprechehd der
GrtBe des Arbeitshubes gegen die Kraft von Riick-
stellfedernv1h verschwenkt, die einen Anschlag 15
des . Zusatzwerkzeuges 9 flir den Tisch 2 beaufscﬁla—
gen. Dieser Anschlag 15 ist in einem Ansatzstiick
16 verschiebbar gefilhrt und kann gegen die Kraft
der Riickstellfedern 14 verschoben werden, die
demnach eine Arbeitsstellung fiir das Zusatzwerk-
Zeug 9 bestimmen, aus der das Zusatzwerkzeug 9
durch das Oberwerkzeug 5 nur gegen die Kraft der
Riickstellfedern 14 verschwenkt werden kann.

Un freien Raum fiir die Beniitzung lediglich
des Ober- und Unterwerkzeuges 5, 4 =zu erhalten,
kann das Zusatzwerkzeug 9 um seine Drehachse 11
aus der in vollen Linien gezeichneten Arbeits-
stellung in eine strichpunktiert angedeutete Ruhe-
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lage verschwenkt werden, in der das Zusatzwerk-
zeug 9 unterhaldb der Einspannebene des Werkstiickes
13 zu liegen kommt. Zur Schwenkverstellung des Zu-
satzwerkzeuges 9 zwischen der Arbeitsstellung und
der durch einen verstellbaren Anschlag 17 be-
stimmten Ruhelage ist ein Stelltrieb 18 vorgesehen,
der im Ausfilhrungsbeispiel aus einer Zahnstange 19
besteht, die mit einem mit dem Zusatzwerkzeug 9
drehfest verbundenen, zur Drehachse 11 koaxialen
Ritzel 20 k&mmt und mittels eines Arbeitszylinders
21 verschoben werden kann. Die Anordnung muB dabei
so getroffen sein, daB die Arbeitsbewegung des Zu-
satzwerkzeuges 9 mittels des Oberwerkzeuges 5 durch
den Stelltrieb nicht behindert wird. Dieser Stell-
trieb mufl sich folglich entweder wédhrend der Ar-
beitsbewegung des Zusatzwerkzeuges 9 mit diesen
mitbewegen konnen oder einen entsprechenden Frei-
weg sicherstellen. :

' Damit auf das Oberwerkzeug 5 wihrend des An-
triebes des Zusatzwerkzeuges 9 keine zus#dtzlichen
Drehmomente wirken kdnnen, wird der Jjeweilige
VWerkzeugeinsatz 7 nicht unmittelbar an das Zusatz-~
werkzeug 9 angestellt, sondern an einen Druckkér-
per 22, der quer zur Biegekante 12 des Unterwerk-
zeuges 4 auf diesem verschiebbar gelagert ist.

Die Aufnahmelage des Druckstilickes 22 flir den Werk-
zeugeinsatz 7 wird dabei in der Arbeitsstellung
des Zusatzwerkzeuges 9 durch eine Feder 23 be-
stimmt, so daB beim Anstellen des Oberwerkzeuges

5 der Werkzeugeinsatz 7 auf das Druckstiick 22
stéBt. Die Feder 23 kann dabei vergleichsweise
schwach ausgebildet sein, um dem Druckstiick 22
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keinen sttrenden Verschiebewiderstand entgegen-
zusetzen. Der Gleitwiderstand des Druckstiickes
22 auf dem Zusatzwerkzeug 9 kann zusidtzlich da-
durch verringert werden, daB das Druckstiick 22
auf einem selbstschmierenden Gleitband gelagert
wird. - : -
Wie in Fig. 1 angedeutet ist, ist dem Ober-
werkzeug 5 ein Niederhalter 24 zugeordnet, der

"das Werkstlick 13 wdhrend des Biegevorganges mit

dem Zusatzwerkzeug 9 festhdlt, beim Einsatz der
iiblichen VWerkzeuge Jjedoch auBler Eingriff gebracht

wird.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Biegen von Blechen mit

einem Gestell (1), in dem ein mittels eines An-
triebes vertikal verstellbares Oberwerkzeug (5)
und ein quer zur Biegeachse in horizontaler Rich-
tung verstellbares Unterwerkzeug (4) gelagert sind,
dadurch gekennzeichnet, daB das Unterwerkzeug (4)
eine Biegekante (12) fiir ein an das Gestell (1)
anschlieBbares, um eine zur Biegeachse parallele
Drehachse (11) verschwenkbares Zusatzwerkzeug (9)
bildet und daB das an das Zusatzwerkzeug (9) ange-
stellte Oberwerkzeug (5) das Zusatzwerkzeug (9)
antreibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drehachse (11) des Zusatzwerk-
zeuges (9) unterhalb der Einspannebene des Werk-
stiickes (13) liegt.

3; Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Zusatzwerkzeug (9) der
Hshe nach gegeniiber dem Gestell (1) verstellbar ist.
4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Oberwerkzeug (5)
an ein quer zur Biegeachse verstellbar auf dem
Zusatzwerkzeug (9) gelagertes Druckstiick (22)
anstellbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Druckstiick (22) auf einem selbst-
schmierenden Gleitband gelagert ist. _
6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das Zustzwerkzeug (9)
gegen eine Riickstellkraft, vorzugsweise gegen die
Kraft von Riickstellfedern (14), antreibbar ist.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Zusatzwerk-
zeug (9) aus der Arbeitsstellung um seine Dreh-
achSe,(11) in eine vom Oberwerkzeug (5) wegge-
schwenkte Ruhelage verschwenkbar ist.

8. Vorrichtung .nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnmet, daB das Zusatzwerkzeug (9) mit Hilfe
eines Stelltriebes (18), beispielsweise mittels
eines Zahnstangentriebes zwischen der Ruhelage
und der Arbeitsstellung verschwenkbar ist.
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