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required  paper,  pressure-sensitive  adhesive  sheet,  etc., 
which  process  comprises  coating  a  microcapsule-carrying 
side  of  a  pressure-sensitive  material  with  a  coating  solution 
containing  defatted  soybean  powder  prepared  by  treating 
with  an  alcohol  soybeans  defatted  according  to  a  solvent 
extraction  process  for  denaturation.  The  coating  solution 
containing  the  defatted  soybean  powder  shows  a  depressed 
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required  paper,  pressure-sensitive  paper,  etc. 
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TECHNICAL  F I E L D  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  n o v e l   m e t h o d   o f  

m a k i n g   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t   m a t e r i a l s .   More  p a r t i -  

c u l a r l y ,   i t   r e l a t e s   to  an  i m p r o v e m e n t   in   t h e   m e t h o d   f o r  

m a k i n g   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t   m a t e r i a l s ,   s u c h   a s  

c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r   and  p r e s s u r e  

s e n s i t i v e   a d h e s i v e   s h e e t ,   c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   i n   s h e e t  

fo rm  and ,   p r o v i d e d   t h e r e o n ,   a  c o a t i n g   of   p r e s s u r e -  

r u p t u r a b l e   m i c r o c a p s u l e s .  

BACKGROUND  ART 

T h e r e   a r e   known  a  l a r g e   v a r i e t y   of  p r e s s u r e  

s e n s i t i v e   s h e e t   m a t e r i a l s .   A  t y p i c a l   e x a m p l e   i s   a  

c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r   u t i l i z i n g  

t he   c o l o r   r e a c t i o n   w h i c h   t a k e s   p l a c e   in   a  s o l v e n t   m e d i u m  

b e t w e e n   a  c o l o r l e s s   dye  and  a  c o l o r   d e v e l o p e r   s u c h   a s  

a c t i v a t e d   c l a y ,   a c i d   c l a y ,   p h e n o l   r e s i n s ,   a r o m a t i c  

c a r b o x y l i c   a c i d s   or  m e t a l l i c   s a l t s   t h e r e o f .  

E x a m p l e s   of  c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

r e c o r d i n g   s h e e t s   i n c l u d e   a  c o m b i n a t i o n   t y p e   c o m p r i s i n g ,  

on  one  h a n d ,   a  s h e e t   c a r r y i n g   a  c o a t i n g   f o r m e d   by  e m u l s i f y -  

i ng   a  s o l u t i o n   of  a  c o l o r l e s s   dye   d i s s o l v e d   in   a  s o l v e n t ,  

e n c a s i n g   t h e   e m u l s i f i e d   f i n e l y   d i v i d e d   l i q u i d   p a r t i c l e s  



i n   p r o t e c t i v e   p e l l i c l e s  o f   n a t u r a l   o r   s y n t h e t i c   p o l y m e r s  

( i . e .   m i c r o e n c a p s u l a t i o n ) ,   and   c o a t i n g   the   r e s u l t i n g  

m i c r o c a p s u l e   s u s p e n s i o n   on  a  s u p p o r t ,   a n d ,   on  t h e   o t h e r  

h a n d ,   a  s h e e t   c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   a n d ,   p r o v i d e d   t h e r e o n ,  

a  c o a t i n g   o f   c o l o r   d e v e l o p e r s ;   and   a  s i n g l e - l a y e r   t y p e  

c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   a n d ,   p r o v i d e d   t h e r e o n ,   a  c o a t i n g  

c o n t a i n i n g   b o t h   t h e   s a i d   m i c r o e n c a p s u l a t e d   c o l o r l e s s   d y e  

and  t h e   c o l o r   d e v e l o p e r   or   m i c r o e n c a p s u l a t e d   c o l o r   d e v e l o p e r .  

T h e r e   i s   a l s o   known  a n o t h e r   c o m b i n a t i o n - t y p e   c a r b o n l e s s  

p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r   c o m p r i s i n g   a  s h e e t  

c a r r y i n g   a  c o a t i n g   o f   m i c r o e n c a p s u l a t e d   s o l u t i o n   of  a  

c o l o r   d e v e l o p e r   and  a  s h e e t   c a r r y i n g   a  c o a t i n g   of  a  

c o l o r l e s s   d y e .  

O t h e r   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t   m a t e r i a l s   t h a n  

t h e   c a r b o n l e s s   r e c o r d i n g   p a p e r   i n c l u d e   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

a d h e s i v e   s h e e t  c a r r y i n g   a  c o a t i n g   o f   a d h e s i v e - c o n t a i n i n g  

m i c r o c a p s u l e s   or   a  c o a t i n g   o f   s o l v e n t - c o n t a i n i n g   m i c r o -  

c a p s u l e s   and  an  a d h e s i v e ,   and  an  e n c a p s u l a t e d   p e r f u m e  

s h e e t   c a r r y i n g   a  c o a t i n g   of  m i c r o e n c a p s u l a t e d   p e r f u m e .  

The  c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g  

s h e e t   m a t e r i a l s ,   w h i c h   a r e   c o m m e r c i a l l y   m a n u f a c t u r e d   o n  

t h e   l a r g e s t   s c a l e   of  a l l   o t h e r   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t  

m a t e r i a l s ,   a r e   now  in   use   in   v a r i o u s   c o m m o d i t y   a r e a s   s u c h  

as  c o m p u t e r   o u t p u t   r e c o r d i n g   s h e e t s ,   b u s i n e s s   s l i p s ,  

and  b u s i n e s s   m a n i f o l d i n g   f o r m s ,   and  a r e   r e q u i r e d   to  h a v e  

p e r f o r m a n c e   c h a r a c t e r i s t i c s   w h i c h   c o m p l y   w i t h   t h e  

r e q u i r e m e n t s   of  p a r t i c u l a r   u s e s .   For   t h i s   r e a s o n ,   i n  

p r e p a r i n g   t h e   m i c r o c a p s u l e   d i s p e r s i o n ,   v a r i o u s   a u x i l i a r y  



a g e n t s   a r e   a d d e d   to   m e e t   v a r i o u s   r e q u i r e m e n t s .   Above   a l l ,  

many  p r o p o s a l s   h a v e   h e r e t o f o r e   b e e n   made  to   u s e ,   as  s t i l t  

m a t e r i a l ,   p o w d e r e d   p u l p ,   s t a r c h   p o w d e r ,   g l a s s   b e a d s ,  

p l a s t i c   b e a d s ,   t a l c ,   c a l c i u m   c a r b o n a t e ,   and   c l a y s   f o r  

t h e   p u r p o s e   of  e n h a n c i n g   t h e   r e s i s t a n c e   of   t h e   m i c r o -  

c p a s u l e - c o a t e d   s h e e t   m a t e r i a l s   a g a i n s t   t h o s e   u n i n t e n t i o n a l  

p r e s s i n g ,   s c u f f i n g ,   i m p a c t ,   and  t h e   l i k e   w h i c h   w o u l d  

c a u s e   s m u d g i n g   due  to   r u p t u r e   of  t h e   m i c r o c a p s u l e s   d u r i n g  

m a n u f a c t u r e ,   h a n d l i n g ,   p r i n t i n g ,   or   a c t u a l   u s e   of   t h e  

m i c r o c a p s u l e - c o a t e d   s h e e t .  

E x a m p l e s   of   p r o p o s e d   s t i l t   m a t e r i a l s   f o r   u s e  

i n   c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r   i n c l u d e  

f i n e   p o w d e r s   of  s t a r c h   and  s t a r c h   d e r i v a t i v e s   ( J a p a n e s e  

P a t e n t   P u b l i c a t i o n   No.  1 , 1 7 8 / 7 2 ) ,   s t a r c h   g r a i n s   h a v i n g  

an  a v e r a g e   d i a m e t e r   as  l a r g e   as  a t   l e a s t   a b o u t   1 .2   t i m e s  

t h e   m i c r o c a p s u l e   d i a m e t e r   ( J a p a n e s e   P a t e n t   P u b l i c a t i o n  

No.  3 3 , 2 0 4 / 7 3 ) ,   c o r n c o b   ( w a s t e   p a r t   of   an  e a r   of  c o r n  

a f t e r   r e m o v a l   of   c o r n   g r a i n s )   [ J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

" K o k a i "   ( L a i d - o p n e )   No.  1 6 , 7 0 8 / 7 3 ] ,   m i c r o s p h e r e s   e x p a n d a b l e  

by  h e a t i n g   [ J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   " K o k a i "   ( L a i d - o p e n )  

No.  3 2 , 0 1 3 / 7 3 ] ,   s t a r c h   g r a i n s   of   l a r g e   d i a m e t e r   d e r i v e d  

f r o m   b e a n s   o t h e r   t h a n   s o y b e a n   [ J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

" K o k a i "   ( L a i d - o p e n )   No.  3 4 , 0 1 3 / 7 6 ] ,   a c i d - m o d i f i e d  

p o l y o l e f i n   p a r t i c l e s   [ J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   " K o k a i "  

( L a i d - o p e n )   No.  1 1 1 , 8 1 0 / 7 8 ] ,   w a t e r - i n s o l u b l e   v e g e t a b l e  

p r o t e i n s   [ J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   " K o k a i "   ( L a i d - o p e n )  

No.  5 8 , 5 1 0 / 7 9 ] ,  f i n e l y   p o w d e r e d   p o l y o l e f i n   [ J a p a n e s e  

P a t e n t   A p p l i c a t i o n   " K o k a i "   ( L a i d - o p e n )   No.  5 1 , 6 1 1 / 7 9 ] ,  



f i n e l y   p o w d e r e d   p o l y o l e f i n   f o r   use   in   s e l f - c o n t a i n e d  

p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r   of  t he   s i n g l e   l a y e r  

t y p e   [ J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   " K o k a i "   ( L a i d - o p e n )  

No.  3 , 9 6 9 / 8 0 ] ,   p o w d e r e d   c e l l u l o s e   (US  P a t e n t   2 , 7 1 1 , 3 7 5 ) ,  

and  f i n e l y   p o w d e r e d   s t a r c h   ( B r i t .   P.  1 , 2 3 2 , 3 4 7 ) .  

S t i l t   m a t e r i a l s   g e n e r a l l y   u s e d   f o r   t h e   p u r p o s e  

of  p r e v e n t i n g   t h e   r e c o r d i n g   s h e e t   f rom  t he   s m u d g i n g  

due   to   u n i n t e n t i o n a l   r u p t u r e   of   t h e   m i c r o c a p s u l e s   a r e  

f i n e l y   p o w d e r e d   c e l l u l o s e ,   f i n e l y   p o w d e r e d   raw  s t a r c h ,  

t a l c ,   k a o l i n ,   b e n t o n i t e ,   p y r o p h y l l i t e ,   and  i n o r g a n i c  

p i g m e n t s   s u c h   as  z i n c   o x i d e ,   t i t a n i u m   o x i d e ,   and  a l u m i n a .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   f o r   t h e   p u r p o s e   of   p r e v e n t -  

i n g   t h e   c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r   f r o m  

s m u d g i n g   due  to  u n i n t e n t i o n a l   r u p t u r e   of   m i c r o c a p s u l e s  

d u r i n g   m a n u f a c t u r e ,   f a b r i c a t i o n ,   p r i n t i n g ,   o r   a c t u a l   u s e  

of   t h e   r e c o r d i n g   p a p e r ,   v a r i o u s   p r o p o s a l s   h a v e   b e e n   m a d e  

and  h e l p f u l   in   b r i n g i n g   a b o u t   a  c e r t a i n   d e g r e e   o f   i m p r o v e -  

m e n t .   In  p a r t i c u l a r ,   p o w d e r e d   p u l p   ( f i n e l y   p o w d e r e d  

c e l l u l o s e )   and  s t a r c h   g r a i n s   a r e   e x c e l l e n t ,   p r a c t i c a l  

s t i l t   m a t e r i a l s   and  a r e   now  i n   w o r l d w i d e   u s e .   H o w e v e r ,  

t h e   u se   o f   p o w d e r e d   p u l p   as  s t i l t   m a t e r i a l   i n v o l v e s  

v a r i o u s   p r o b l e m s   such   as  a  d i f f i c u l t y   e n c o u n t e r e d   i n  

c o a t i n g   o p e r a t i o n   r e s u l t i n g   f rom  t h e   i n c r e a s e   i n   v i s c o s i t y  

of  t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   d u r i n g   t he   c o a t i n g   o p e r a t i o n ,  

r e n d e r i n g   t h e   u n i f o r m   d i s t r i b u t i o n   of   s t i l t   m a t e r i a l  

d i f f i c u l t ,   r e s u l t i n g   i n ,   on  one  h a n d ,   s t i l t - r i c h   c o a t i n g  

a r e a s ,   w h e r e   t h e   s m u d g i n g   b e c o m e s   r e d u c e d ,   w h i l e   t h e  

c o l o r   d e v e l o p i n g   p e r f o r m a n c e   b e c o m e s   d e t e r i o r a t e d   a n d ,   o n  



t h e   o t h e r   h a n d ,   s t i l t - p o o r   c o a t i n g   a r e a s   w h e r e   t h e   s m u d g i n c  

b e c o m e s   so  e n h a n c e d   t h a t   s u f f i c i e n t   p e r f o r m a n c e   c h a r a c -  

t e r i s t i c s   a r e   no  more  o b t a i n e d   f rom  t he   p r a c t i c a l   v i e w  

p o i n t .  

T h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  m e t h o d   of  m a k i n g   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t  

m a t e r i a l s   w h i c h   a r e   l e s s e n e d   in   s u s c e p t i b i l i t y   to   t h e  

u n i n t e n s i o n a l   r u p t u r e   of   m i c r o c a p s u l e s   and  t h e   a t t e n d a n t  

s m u d g i n g ,   to   an  e x t e n t   s u f f i c i e n t   f o r   p r a c t i c a l   u s e ,  

w h i l e   t h e   c o l o r   d e v e l o p i n g   f u n c t i o n   b e i n g   r e t a i n e d   o r  

i m p r o v e d .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

a  m e t h o d   o f   m a k i n g   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t   m a t e r i a l s ,  

a c c o r d i n g   to   w h i c h   i t   i s   p o s s i b l e   to  r e t a r d   t h e   v i s c o s i t y  

i n c r e a s e   i n   t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   d u r i n g   m a n u f a c t u r e  

or   a p p l i c a t i o n   and  to   m i n i m i z e   t h e   f l u c t u a t i o n   i n   c o m p o n e n t  

d i s t r i b u t i o n   of  t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   in   o r d e r   t o   k e e p  

t h e   c o a t i n g   s u r f a c e   f r o m   d e t e r i o r a t i o n   i n  q u a l i t y   o r   t o  

k e e p   t h e   d i s t r i b u t i o n   of   s t i l t   m a t e r i a l s   u n i f o r m   t h r o u g h o u t  

t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n .  

DISCLOSURE  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n ,   i n   m a k i n g   a  p r e s s u r e  

s e n s i t i v e   s h e e t   m a t e r i a l   by  c o a t i n g   a  s h e e t   s u p p o r t   w i t h  

p r e s s u r e - r u p t u r a b l e   m i c r o c a p s u l e s ,   a  d e f a t t e d   s o y b e a n  

p o w d e r   o b t a i n e d   by  t r e a t i n g   and  m o d i f y i n g   d e f a t t e d   s o y b e a n  

w i t h   an  a l c o h o l   i s   a d d e d   to   a  m i c r o c a p s u l e   l a y e r - f o r m i n g  

c o m p o s i t i o n   or   a  c o m p o s i t i o n   w h i c h   f o r m s   a  l a y e r   c o n t i g u o u s  



to   t h e   m i c r o c a p s u l e   l a y e r .   When  t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n  

p o w d e r   o b t a i n e d   by  t r e a t i n g   and  m o d i f y i n g   d e f a t t e d   s o y b e a n  

w i t h   an  a l c o h o l   i s   u s e d   as  t h e   s t i l t   m a t e r i a l ,   t h e   c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n   i s   k e p t   f r o m   v i s c o s i t y   i n c r e a s e   d u r i n g   i t s  

m a n u f a c t u r e   and  r e t a i n s   d e s i r a b l e   f l u i d i t y   so  as  t o  

i m p r o v e   s p r e a d a b i l i t y   o f  t h e   c o m p o s i t i o n ;  m o r e o v e r ,   o w i n g  

to   s u f f i c i e n t   w a t e r - r e t e n t i v i t y   of   t h e   a l c o h o l - t r e a t e d  

d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r ,   t h e   f l u c t u a t i o n  i n   c o m p o n e n t  

d i s t r i b u t i o n   i s   k e p t   low  t h r o u g h o u t   t h e   c o a t i n g   c o m p o s i -  

t i o n   so  t h a t   a f t e r   a p p l i c a t i o n   of   t h e   c o m p o s i t i o n ,   t h e r e  

i s   o b t a i n e d   a  c o a t   of  u n i f o r m   s u r f a c e   q u a l i t y .   F o r  

i n s t a n c e ,   i n   t h e   c a s e   o f   a  c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

r e c o r d i n g  p a p e r   of  c o l o r   d e v e l o p i n g   q u a l i t y   a t   n o r m a l  

l e v e l ,   t h e   a l c o h o l - t r e a t e d   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   e x h i b i t s  

d i s t i n g u i s h e d   s t i l t   e f f e c t   so  t h a t   t h e   u n i n t e n t i o n a l  

r u p t u r e   of   m i c r o c a p s u l e s   and   t h e   a t t e n d a n t   s m u d g i n g   u n d e r  

l i g h t   p r e s s i n g   can  be  m i n i m i z e d .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

The  i n v e n t i o n   i s   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   i n   t h e  

f o l l o w i n g .  

The  d e f a t t e d   s o y b e a n   i n   p o w d e r   f o r m   c o n t a i n s  

p r o t e i n s ,   f a t s ,   f i b r o u s   m a t t e r s ,   a s h ;   p o l y s a c c h a r i d e s  

s u c h   as  g a l a c t a n   and  p e n t o s a n ;   s a c c h a r i d e s   s u c h   as  s u c r o s e ,  

s t a c h y o s e ,   and  r a f f i n o s e ;   a n d   v i t a m i n s .  

In   m a n u f a c t u r i n g   t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n ,   i t   i s  

g e n e r a l   p r a c t i c e   to  r e m o v e ,   in   t h e   f i r s t   s t e p ,   f a t t y  

m a t t e r s   f rom  t h e   raw  s o y b e a n   by  e x p r e s s i o n   or   s o l v e n t  



e x t r a c t i o n .   S i n c e   t h e   r e m o v a l   of  f a t t y   m a t t e r s   by  e x p r e s -  

s i o n   i s   i n s u f f i c i e n t ,   i t   ha s   r e c e n t l y   become  a  c o m m o n  

p r a c t i c e   to   u s e   t h e   s o l v e n t   e x t r a c t i o n   w h i c h   r e d u c e s  

t h e   r e s i d u a l   f a t t y   m a t t e r   c o n t e n t   of  t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n  

down  to  1%  or  b e l o w .   In   t h e   e x t r a c t i o n ,   b e n z e n e   and   n -  

h e x a n e   a r e   g e n e r a l l y   u s e d   as  t h e   d e f a t t i n g   s o l v e n t .   T h e  

t r e a t e d   s o y b e a n   i s   s t r i p p e d   o f   t h e   s o l v e n t   by  t r e a t i n g  

w i t h   s t e a m   a t   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e s   or  by  t r e a t i n g   u n d e r  

r e d u c e d   p r e s s u r e   or  w i t h   a  s o l v e n t   v a p o r   a t   low  t e m p e r -  

a t u r e s .  

The  d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   u s e d   in   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   o b t a i n e d   f r o m   t h e   s o l v e n t - e x t r a c t e d   s o y b e a n  

by  t r e a t i n g   w i t h   a l c o h o l s   s u c h   as  m e t h a n o l ,   e t h a n o l ,   a n d  

p r o p y l   a l c o h o l .   I f   t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n   p r o d u c e d   b y  

e x p r e s s i o n   i s   u s e d   as  s t i l t   m a t e r i a l ,   owing   to   t h e  

r e s i d u a l   o i l   w h i c h   a m o u n t s   to   a b o u t   8%,  t h e r e   w i l l   o c c u r  

i n   t h e   c o a t i n g   l a y e r   a  p h e n o m e n o n   of   c i s s i n g   w h i c h  

h i n d e r s   u n i f o r m   d i s t r i b u t i o n   o f   t h e   s t i l t   m a t e r i a l .   T h e  

d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   u s e d   i n   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t h a t  

o b t a i n e d   f r o m   t h e   s o l v e n t - e x t r a c t e d   s o y b e a n   by  t r e a t i n g  

and  m o d i f y i n g   w i t h   an  a l c o h o l   to   a d j u s t   t h e   p r o t e i n  

c o n t e n t   to  45  to  55%,  t h e   w a t e r - s o l u b l e   n i t r o g e n   c o n t e n t  

b e i n g   5  to   15%  of   t h e   t o t a l   n i t r o g e n   c o n t e n t .   Such   a  

d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   i s   an  e f f e c t i v e   s t i l t   m a t e r i a l  

a n d ,   i n   a d d i t i o n ,   has   an  a d v a n t a g e   of  i m p r o v i n g   t h e  

w a t e r   r e t e n t i v i t y   of  t h e   c a p s u l e - c o n t a i n i n g   c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n   on  a c c o u n t   of   t h e   p r e s e n c e   of  w a t e r - s o l u b l e  

c o n s t i t u e n t s .   I f   t h e   w a t e r - s o l u b l e   n i t r o g e n   c o n t e n t  



e x c e e d s   15%  of  t h e   t o t a l   n i t r o g e n ,   g e l a t i o n   w i l l   t a k e  

p l a c e   in   t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n ,   w h e r e a s   i f   t he   c o n t e n t  

i s   b e l o w   5%,  t h e   w a t e r   r e t e n t i o n   b e c o m e s   i n s u f f i c i e n t .  

The  p r i n c i p a l   o b j e c t   of   t r e a t i n g   and  m o d i f y i n g   t h e   d e f a t t e d  

s o y b e a n   w i t h   an  a l c o h o l   i s   d e o d o r i z i n g   and  d e c o l o r i n g .  

The  r e s u l t i n g   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   i s   a  p o w d e r   m a t e r i a l  

w h i c h   i s   n o n s t i c k y ,   e a s y   to   h a n d l e ,   and   p a l e   amber   y e l l o w  

i n  c o l o r .  A s   a  c o n s e q u e n c e ,   t h e   c o a t i n g   l a y e r   c o n t a i n i n g  

s u c h   a  s t i l t   m a t e r i a l   i s   e x c e l l e n t   i n   s u r f a c e   b r i g h t n e s s .  

A  p o w d e r   m a t e r i a l   p r e p a r e d   by  d i s s o l v i n g   r a w  

s o y b e a n   or   d e f a t t e d   s o y b e a n   i n  a n   a l k a l i   s o l u t i o n   a n d  

r e p r e c i p i t a t i n g   w i t h   an  a c i d   i s   g e n e r a l l y   a  h i g h - p u r i t y  

( e . g .   85%)  p r o t e i n   s u b s t a n c e   and  s u b s t a n t i a l l y   d e v o i d   o f  

w a t e r - s o l u b i l i t y ,   t h e   w a t e r - s o l u b l e   n i t r o g e n   c o n t e n t  

b e i n g   1%  of   t he   t o t a l   n i t r o g e n   or   l e s s .   For   t h i s   r e a s o n ,  

as  a s c e r t a i n e d   by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t o r s ,   s u c h   a  s o y b e a n  

p o w d e r   i s   u n s u i t a b l e   f o r   a c t u a l   u s e ,   b e c a u s e   i f   i t   i s  

a d d e d   to   a  c a p s u l e - c o n t a i n i n g   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n ,   t h e  

c o m p o s i t i o n   b e c o m e s   l e s s   u n i f o r m   i n   c o m p o n e n t   d i s t r i b u t i o n ,  

as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   c o m p o s i t i o n   p r e p a r e d   a c c o r d i n g   t o  

t h i s   i n v e n t i o n .  

The  d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   u s e d   i n   t h i s   i n v e n -  

t i o n   i s   a m o r p h o u s   i n   p a r t i c l e   s h a p e   and  has   an  a v e r a g e  

p a r t i c l e   s i z e   of  f rom  10  to   60  µm,  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d  

s i z e   b e i n g   20  to  30  µm  w h i c h   a r e   l a r g e r   t h a n   t h e   c a p s u l e  

s i z e ,   t h o u g h   no t   l i m i t a t i v e .   I f   n e c e s s a r y ,   t h e   d e f a t t e d  

s o y b e a n   p o w d e r   can   be  u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   o t h e r   k n o w n  

s t i l t   m a t e r i a l s   s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   f i n e l y   p o w d e r e d  



c e l l u l o s e   or   w h e a t   s t a r c h   to  o b t a i n   a l s o   a  d e s i r a b l e  

r e s u l t .  

T y p i c a l   e x a m p l e s   of  t h e   p r o c e s s e s   f o r   p r o d u c i n g  

m i c r o c a p s u l e s   u s e d   i n   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   p h y s i c a l ,  

c o a c e r v a t i o n ,   i n t e r f a c i a l   p o l y m e r i z a t i o n ,   and  in   s i t u  

p o l y m e r i z a t i o n   p r o c e s s e s .  

In  t h e   c a s e   of   c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

r e c o r d i n g   p a p e r ,   t y p i c a l   e x a m p l e s   of   c o l o r l e s s   d y e s   e n c l o s e d  

i n   t h e   c a p s u l e s   i n c l u d e   p h t h a l i d e s   s u c h   as  3 , 3 - b i s ( 4 -  

d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 6 - d i m e t h y l a m i n o p h t h a l i d e   and  3 , 3 -  

b i s ( l , 2 - d i m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 5 - d i m e t h y l a m i n o p h t h a l i d e ;  

f l u o r a n e s   s u c h   as  3 - d i e t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o -  

f l u o r a n e ,   3 - ( N - m e t h y l c y c l o h e x y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o -  

f l u o r a n e ,   3 - d i e t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - c h l o r o f l u o r a n e ,   3 -  

d i e t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - c h l o r o f l u o r a n e ,   and  3 - d i e t h y l a m i n o -  

7 - d i b e n z y l a m i n o f l u o r a n e ;   t h i a z i n e   c o m p o u n d s   s u c h   as  b e n z o y l -  

l e u c o  m e t h y l e n e   b l u e ;   l a c t a m s   s u c h   as  N - ( p - n i t r o p h e n y l ) -  

r h o d a m i n e   B  l a c t a m ;   s p i r o   c o m p o u n d s   s u c h   as  1 , 3 , 3 -  

t r i m e t h y l i n d o l i n o s p i r o p y r a n e ;   and  i n d o l y l   r e d .   As  f o r  

t h e   p e l l i c l e   m a t e r i a l s   f o r   m i c r o c a p s u l e s ,   t h e r e   may  b e  

m e n t i o n e d ,   n o n l i m i t a t i v e l y ,   u n m o d i f i e d   or   p a r t i a l l y  

m o d i f i e d   n a t u r a l   p o l y m e r s   s u c h   as  g e l a t i n ,   c e l l u l o s e  

d e r i v a t i v e s ,   and  s t a r c h   d e r i v a t i v e s ;   and  s y n t h e t i c   r e s i n s  

s u c h   as  u r e a - f o r m a l d e h y d e   r e s i n ,   m e l a m i n e - f o r m a l d e h y d e  

r e s i n ,   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of  i s o c y a n a t e   c o m p o u n d s   a n d  

h e x a m e t h y l e n e d i a m i n e ,   and  r e a c t i o n   p r o d u c t s   of   a d i p i c   a c i d  

d i c h l o r i d e   and  h e x a m e t h y l e n e d i a m i n e .   H o w e v e r ,   in   v i e w  

of  t h e   r e i n f o r c e m e n t   of  c a p s u l e   w a l l   p r o p e r t i e s   s u c h   a s  



h e a t   r e s i s t a n c e ,   s o l v e n t   r e s i s t a n c e ,   w a t e r   r e s i s t a n c e ,  

c h e m i c a l   r e s i s t a n c e ,   and  i m p a c t   r e s i s t a n c e ,   m i c r o c a p s u l e s  

c o v e r e d   w i t h   s y n t h e t i c   r e s i n s   a r e   p r e f e r r e d .  

As  o i l y   s u b s t a n c e s   w h i c h   c o n s t i t u t e   t h e   i n t e r n a l  

p h a s e   o f   m i c r o c a p s u l e s ,   t h e r e   may  be  u s e d   s o l v e n t s   o f   h i g h  

b o i l i n g   p o i n t s   w h i c h   can   be  a t   l e a s t   one  s e l e c t e d   f r o m  

n a t u r a l   o i l s   s u c h   as  p e t r o l e u m -   or  m i n e r a l - b a s e   o i l s ,   a n d  

a n i m a l -   o r   v e g e t a b l e - b a s e   o i l s   o r   f rom  s y n t h e t i c   o i l s .  

E s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   a r e   t h o s e   w h i c h   d i s s o l v e   t h e   c o l o r l e s s  

d y e s .   As  e x a m p l e s ,   m e n t i o n   may  be  made  of  a l k y l a t e d  

b i p h e n y l s ,   a l k y l a t e d   t e r p h e n y l s ,   a l k y l a t e d   n a p h t h a l e n e s ,  

t r i a r y l m e t h a n e s ,   d i a r y l a l k a n e s ,   p h t h a l i c   e s t e r s ,   p h o s p h o r i c  

e s t e r s ,   s u l f o n i c   e s t e r s ,   d i a r y l   e t h e r s ,   and  h i g h e r   a l k y l -  

b e n z e n e s ,   b u t   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   t h e r e t o .  

The  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t   m a t e r i a l   m a n u -  

f a c t u r e d   a c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a t   l e a s t  

a  s u p p o r t ,   m i c r o c a p s u l e s ,  a n d   a  d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r  

o b t a i n e d   f r o m   t h e   s o l v e n t - e x t r a c t e d   s o y b e a n   by  t r e a t i n g  

and  m o d i f y i n g   w i t h   an  a l c o h o l .   In  a d d i t i o n   to  t h e   m i c r o -  

c a p s u l e s   and  t h e   s a i d   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r ,   t h e   p r e s e n t  

s h e e t   m a t e r i a l   may  c o n t a i n   b i n d e r s   i n c l u d i n g   w a t e r - s o l u b l e  

n a t u r a l   b i n d e r s   s u c h   as  s t a r c h   and  c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ;  

and  w a t e r - s o l u b l e   s y n t h e t i c   b i n d e r s   s u c h   as  p o l y v i n y l  

a l c o h o l ,   p o l y v i n y l p y r r o l i d o n e ,   and  p o l y a c r y l i c   a c i d ;   a n d  

l a t i c e s   s u c h   as  s t y r e n e - b u t a d i e n e   l a t e x ,   s t y r e n e - b u t a d i e n e -  

a c r y l i c   a c i d   l a t e x ,   b u t a d i e n e   r u b b e r   l a t e x ,   and  n e o p r e n e  

r u b b e r   l a t e x .   F u r t h e r ,   i f   n e c e s s a r y ,   t h e r e   may  be  a d d e d ,  

as  l u b r i c a n t   or   e x t e n d e r ,   i n o r g a n i c   p i g m e n t s   s u c h   as  t a l c ,  



t i t a n i u m   d i o x i d e ,   z i n c   o x i d e ,   c a l c i u m   c a r b o n a t e ,   a n d  

a c t i v a t e d   c l a y ;   and  o r g a n i c   l u b r i c a n t s   s u c h   as  e t h y l e n e -  

b i s s t e a r a m i d e .  

The  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   of  t h i s   i n v e n t i o n   c a n  

be  a p p l i e d   by  any  of   t h e   known  t e c h n i q u e s   s u c h   a s ,   f o r  

e x a m p l e ,   a i r   k n i f e   c o a t i n g ,   b l a d e   c o a t i n g ,   b i l l   b l a d e  

c o a t i n g ,   r o l l   b a r   c o a t i n g ,   t h r e e - a p p l i c a t o r - r o l l   c o a t i n g ,  

and  c u r t a i n   c o a t i n g .   In  g e n e r a l ,   the   b l a d e   c o a t i n g   i s  

e f f e c t i v e l y   u s e d   in   a p p l y i n g   a  h i g h - s o l i d   c o n t e n t   c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n .   The  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   of  t h i s   i n v e n t i o n  

can  be  e f f i c i e n t l y   a p p l i e d   a l s o   by  t h e   b l a d e   c o a t i n g  

t e c h n i q u e ,   b e c a u s e   e v e n   a t   h i g h   s o l i d s   c o n c e n t r a t i o n ,   i t  

i s   h a r d l y   s u b j e c t   to   f l u c t u a t i o n   in   d i s t r i b u t i o n   of   c o m p o -  

n e n t s   and  h a s   e x c e l l e n t   f l u i d i t y .  

The  d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   and  t h e   m i c r o c a p s u l e s  

s h o u l d   be  p r e s e n t   on  t h e   same  s i d e   of  t h e   s u p p o r t .   T h e r e -  

f o r e ,   i t   can   be  a d d e d   to   t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   w h i c h   i s  

to   f o rm  t h e   m i c r o c a p s u l e   l a y e r ,   o r   to  t he   c o a t i n g   c o m p o s i -  

t i o n   w h i c h   i s   to  fo rm  an  u n d e r -   a n d / o r   o v e r - l a y e r   to   t h e  

m i c r o c a p s u l e   l a y e r .  

The  c o m p o s i t i o n   of   s o l v e n t - e x t r a c t e d   s o y b e a n  

i s   g e n e r a l l y   d e s c r i b e d   as  f o l l o w s :   a b o u t   50%  or   l e s s   o f  

c r u d e   p r o t e i n ,   25  to  30%  of  c a r b o h y d r a t e ,   3  to  5%  of   c r u d e  

f i b e r ,   5  to   6%  of  a s h ,   and  1%  or   l e s s   of   c r u d e   f a t .  

A c c o r d i n g l y ,   one  h a l f   i s   p r o t e i n   s u b s t a n c e s   and  a n o t h e r  

h a l f   i s   n o n - p r o t e i n   s u b s t a n c e s .   A c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n ,  

d e f a t t e d   s o y b e a n   c o n t a i n i n g   a  c e r t a i n   a m o u n t   of  w a t e r -  

s o l u b l e   p r o t e i n s   p r o d u c e s   a  good  r e s u l t .   As  e x a m p l e s   o f  



c o m m e r c i a l   p r o d u c t s ,   m e n t i o n   may  be  made  of   " S - S a n m e a t "  

( A j i n o m o t o   Co . )   e x t r a   g r a d e   (7.0%  of   w a t e r ,   54.0%  o f  

p r o t e i n ,   and  0.2%  of   o i l )   and  f i r s t   g r a d e   (7.5%  of  w a t e r ,  

49.0%  of  p r o t e i n ,   and   0.2%  of  o i l ) .  

The  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   b e l o w   i n   d e t a i l  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   E x a m p l e ,   b u t   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d  

t h e r e t o .   H e r e i n a f t e r   a l l   p a r t s   a r e   by  w e i g h t .  

EXAMPLE  ( A l c o h o l - t r e a t e d   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r  w a s  

u s e d . )  

E x a m p l e   of   m i c r o c a p s u l e   p r e p a r a t i o n :  

The  a b o v e   s o l u t i o n   of  an  e l e c t r o n   d o n a t i n g   l e u c o  

dye  in   t h e   h i g h - b o i l i n g   s o l v e n t   was  e m u l s i f i e d   i n   1 0 0  

p a r t s   of  a  5-%  a q u e o u s   s o l u t i o n   of   a  s t y r e n e - m a l e i c   a c i d  

c o p o l y m e r .  A n   a q u e o u s   s o l u t i o n   o f   m e l a m i n e - f o r m a l d e h y d e  

p r e p o l y m e r   was  p r e p a r e d   by  h e a t i n g   a  m i x t u r e   ( a d j u s t e d   t o  

pH  9 .5   w i t h   s o d i u m   h y d r o x i d e )   of  10  p a r t s   o f   m e l a m i n e ,  

25  p a r t s   of  37-%  f o r m a l i n ,   and  20  p a r t s   o f   w a t e r .   T h e  

p r e p o l y m e r   s o l u t i o n   was  a d d e d   to   t h e   a b o v e   e m u l s i o n   a n d  

a l l o w e d   to  r e a c t   w i t h   s t i r r i n g   a t   75°C  f o r   90  m i n u t e s .  

The  r e a c t i o n   m i x t u r e   was  c o o l e d   t o   room  t e m p e r a t u r e  



and   a d j u s t e d   to   pH  9 .5   w i t h   s o d i u m   h y d r o x i d e   to  o b t a i n   a  

m i c r o c a p s u l e   d i s p e r s i o n .   To  100  p a r t s   ( d r y   b a s i s )   of  t h e  

d i s p e r s i o n ,   was  a d d e d   35  p a r t s   of  a  d e f a t t e d   s o y b e a n  

p o d e r   ( " S - S a n m e a t "   e x t r a   g r a d e ,   a  p r o d u c t   of   A j i n o m o t o  

C o . ;   a  s o y b e a n   p o w d e r   p r o d u c e d   by  t r e a t i n g   s o l v e n t -  

d e f a t t e d   s o y b e a n   w i t h   an  a l c o h o l ) ,   35  p a r t s   of   t a l c ,   17  

p a r t s   of  p o l y v i n y l   a l c o h o l ,   and  17  p a r t s   ( d r y   b a s i s )   o f  

a  s t y r e n e - b u t a d i e n e   l a t e x .   The  m i x t u r e   was  t h o r o u g h l y  

s t i r r e d   to   f o r m   a  d i s p e r s i o n .   The  d i s p e r s i o n   was  c o a t e d  

by  means   o f   an  a i r   k n i f e   c o a t e r   on  a  p l a i n   p a p e r   (40  g / m 2  

i n   b a s i s   w e i g h t )   a t   a  c o v e r a g e   of  5  g/m2  ( d r y   b a s i s )   t o  

o b t a i n   an  u p p e r   s h e e t   f o r   a  c a r b o n l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

r e c o r d i n g   p a p e r .  

COMPARATIVE  EXAMPLE  1  (Wheat   s t a r c h   was  u s e d . )  

An  u p p e r   s h e e t   was  o b t a i n e d   i n   t h e   same  m a n n e r  

as  i n   E x a m p l e ,   e x c e p t   t h a t   35  p a r t s   of   w h e a t   s t a r c h   w a s  

u s e d   in   p l a c e   of   t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   t r e a t e d   w i t h  

an  a l c o h o l .  

COMPARATIVE  EXAMPLE  2  ( F i n e l y   p o w d e r e d   c e l l u l o s e   was  u s e d . )  

An  u p p e r   s h e e t   was  o b t a i n e d   i n   t h e   same  m a n n e r  

as  i n   E x a m p l e ,   e x c e p t   t h a t   35  p a r t s   of   f i n e l y   p o w d e r e d  

c e l l u l o s e   was  u s e d   i n   p l a c e   of  t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r  

t r e a t e d   w i t h   an  a l c o h o l .  

COMPARATIVE  EXAMPLE  3  (No  s t i l t  m a t e r i a l   was  u s e d . )  

An  u p p e r   s h e e t   was  o b t a i n e d   i n   t h e   same  m a n n e r  



as  in   E x a m p l e ,   e x c e p t   t h a t   t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r  

t r e a t e d   w i t h   an  a l c o h o l   was  o m i t t e d   and  e a c h   13  p a r t s   o f  

p o l y v i n y l   a l c o h o l   and  a  s t y r e n e - b u t a d i e n e   l a t e x   w e r e   u s e d  

as  b i n d e r   f o r   100  p a r t s   of   t h e   c a p s u l e s ,   t h e   c o v e r a g e   w i t h  

r e s p e c t   to   c a p s u l e s   b e i n g   t h e   same  as  in   E x a m p l e .  

COMPARATIVE  EXAMPLE  4  ( D e f a t t e d   s o y b e a n   n o t   t r e a t e d   w i t h  

an  a l c o h o l   was  u s e d . )  

An  u p p e r   s h e e t   was  o b t a i n e d   i n   t h e   same  m a n n e r  

as  i n   E x a m p l e ,   e x c e p t   t h a t   35  p a r t s   of   s o l v e n t - d e f a t t e d  

s o y b e a n   (50%  in   p r o t e i n   c o n t e n t )   n o t   t r e a t e d   w i t h   a n  

a l c o h o l   was  u s e d   i n   p l a c e   o f   t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r  

t r e a t e d   w i t h   an  a l c o h o l .  

COMPARATIVE  EXAMPLE  5  ( W a t e r - i n s o l u b l e   s o y b e a n   p r o t e i n  

p o w d e r   was  u s e d . )  

.  An   u p p e r   s h e e t   was  o b t a i n e d  i n   t h e   same  m a n n e r  

as  i n   E x a m p l e ,   e x c e p t   t h a t   35  p a r t s   of  a  h i g h - p u r i t y  

s o y b e a n   p r o t e i n   p o w d e r   h a v i n g   a  w a t e r - i n s o l u b l e   p r o t e i n  

c o n t e n t   of   a b o u t   85%  or   a b o v e   was  u s e d   i n   p l a c e   of   t h e  

d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   t r e a t e d   w i t h   an  a l c o h o l .  

C o l o r   d e v e l o p e r   s h e e t :  

A  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   s h e e t   ( M i t s u b i s h i  

NCR  p a p e r   CF)  c a r r y i n g   a  c o a t i n g   o f   an  e l e c t r o n   a c c e p t i n g  

s o l i d   a c i d   ( o i l - s o l u b l e   n o v o l a k - t y p e   p h e n o l   r e s i n )   w a s  

u s e d   as  c o l o r   d e v e l o p e r   s h e e t   ( u n d e r   s h e e t ) .   The  u p p e r  

s h e e t   was  p l a c e d   on  t h e   u n d e r   s h e e t   so  as  to  b r i n g   b o t h  



c o a t e d   s i d e s   i n   c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r   and  t e s t e d   f o r  

c o l o r i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   and   smudge   c h a r a c t e r i s t i c s .   T h e  

t e s t   r e s u l t s   w e r e   as  shown   in   t h e   t a b l e .   The  t e s t   r e s u l t s  

f o r   s m u d g e   c h a r a c t e r i s t i c s   w e r e   as  shown  i n   t h e   t a b l e .  





In  t h e   t a b l e ,   t h e   c o l o r i n g   i n t e n s i t y   i s   t h e  

i n t e n s i t y   of  c o l o r   m e a s u r e d   a f t e r   one  h o u r   of  p r e s s u r e  

a p p l i c a t i o n   a t   90  k g / c m   by  means   of   a  c a l e n d e r .   T h e  

s m u d g e   i s   e x p r e s s e d   i n   t e r m s   of   r e f l e c t a n c e   m e a s u r e d   24  

h o u r s   a f t e r   r u b b i n g   u n d e r   a  l o a d   of  450  g / c m 3 .   A l l  

n u m e r i c a l   v a l u e s   we re   c o r r e c t e d   f o r   t he   b a c k g r o u n d   c o n d i -  

t i o n .   M a r k s ,   0   and  X,  w e r e   t h e   r e s u l t s   of   v i s u a l  

i n s p e c t i o n   p e r f o r m e d   a t   t h e   same  t i m e .  

As  i s   a p p a r e n t   f r o m   t h e   t a b l e ,   a  r e c o r d i n g  

p a p e r   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  p o w d e r   m a t e r i a l   o b t a i n e d   b y  

t r e a t i n g   and  m o d i f y i n g   t h e   s o l v e n t - d e f a t t e d   s o y b e a n   w i t h  

an  a l c o h o l   showed   e s p e c i a l l y   w e l l - b a l a n c e d   p r a c t i c a l  

c h a r a c t e r i s t i c s ,   b e i n g   e x c e l l e n t   in   c o l o r i n g   c h a r a c t e r i s t i c s ,  

l e s s   s u b j e c t   to  s m u d g i n g ,   low  i n   v i s c o s i t y   of  t h e   c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n ,   and  l e s s   s u b j e c t   to   t h e   f l u c t u a t i o n   of  c o m p o -  

n e n t   d i s t r i b u t i o n   in  t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n .  

P O S S I B I L I T Y   OF  INDUSTRIAL  A P P L I C A T I O N  

As  d e s c r i b e d   i n   t h e   f o r e g o i n g ,   t h e   m e t h o d   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   is   s u i t a b l e   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of   c a r b o n -  

l e s s   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r ,   p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

a d h e s i v e   s h e e t ,   p e r f u m e - c o n t a i n i n g   c a p s u l e   s h e e t ,   and  t h e  

l i k e .   Above   a l l ,   i t   i s   e s p e c i a l l y   s u i t e d   f o r   t h e   p r o d u c -  

t i o n   of   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r ,   b e c a u s e   i t  

k e e p s   t h e   r e c o r d i n g   p a p e r   f r o m   s m u d g i n g   due  to   u n i n t e r -  

n a t i o n a l   r u p t u r e   of  t h e   m i c r o c a p s u l e s .  



1.  In  a  m e t h o d   of   m a k i n g   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t  

m a t e r i a l   by  c o a t i n g   p r e s s u r e - r u p t u r a b l e   m i c r o c a p s u l e s   o n  

a  s h e e t   s u p p o r t   t h e   i m p r o v e m e n t   w h i c h   c o m p r i s e s   p r o v i d i n g  

on  t h e   s i d e   of  t h e   s u p p o r t   c a r r y i n g   s a i d   m i c r o c a p s u l e s   a  

c o a t i n g   l a y e r   c o n t a i n i n g   a  d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   p r o d u c e d  

by  t r e a t i n g   and  m o d i f y i n g   t h e   s o l v e n t - e x t r a c t e d   s o y b e a n  

w i t h   an  a l c o h o l .  

2.  A  m e t h o d   of   m a k i n g   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t  

m a t e r i a l   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   d e f a t t e d  

s o y b e a n   p o w d e r   has   a  p r o t e i n   c o n t e n t   of  45  to   55%  and  t h e  

w a t e r - s o l u b l e   n i t r o g e n   c o n t e n t   i s   5  to  15%  of   t h e   t o t a l  

n i t r o g e n   c o n t e n t .  

3.  A  m e t h o d   of   m a k i n g   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t  

m a t e r i a l   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   d e f a t t e d   s o y b e a n  

p o w d e r   h a s   an  a v e r a g e   p a r t i c l e   s i z e   of  10  to  60  µm. 

4.  A  m e t h o d   of   m a k i n g   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t  

m a t e r i a l   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   c o a t i n g   c o m p o -  

s i t i o n   w h i c h   p r o v i d e s   t h e   c o a t i n g   l a y e r   c o n t a i n i n g   a  

d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   i s   o b t a i n e d   by  a d d i n g   s a i d   d e f a t t e d  

s o y b e a n   p o w d e r   to   a  m i c r o c a p s u l e - c o n t a i n i n g   c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n .  

5.  A  m e t h o d   of  m a k i n g   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s h e e t  

m a t e r i a l   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   c o a t i n g   c o m p o -  

s i t i o n   w h i c h   p r o v i d e s   t h e   c o a t i n g   l a y e r   c o n t a i n i n g   t h e  

d e f a t t e d   s o y b e a n   p o w d e r   c o n t a i n s   no  c a p s u l e   and  i s   c o a t e d  

o v e r   a n d / o r   u n d e r   t h e   m i c r o c a p s u l e   l a y e r .  
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