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@ Getter-Sorptionspumpe mit Warmespeicher fiir Hochvakuum- und Gasentladungsanlagen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Getter-Sorptions-
pumpe mit mindestens einem Getterkdrper (3) aus nichtver-
dampfendem Gettermaterial und einem zugehorigen Heize-
lement {1). Bei dieser Getterpumpe soll eine hohe Pumpge-
schwindigkeit durch eine extrem grofe Oberfliche auf
kleinstem Raum erreicht werden. Die Erfindung sieht hierzu
vor, dal das Heizelement (1) in einem lsolierrohr (2}
angeordnet ist, und dafl eine Vielzah! von Einzel-
Getterkdrpern (3} voneinander beabstandet auf dem Isolier-
rohr {2) angebracht ist.

Eine erfindungsgemale Getterpumpe findet in Hochva-
kuum- und Gasentladungsanlagen Verwendung.
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Getter-Sorptionspumpe mit Warmespeicher fiir Hochvakuum-
und Gasentliadungsanlagen

Die Erfindung betrifft eine Getter-Sorptionspumpe fir
Hochvakuum-~ und Gasentladungsanlagen mit mindestens ei-
nem GetterkOrper aus nichtverdampfendem Gettermaterial
und einem zugehOrigen Heizelement.

Um eine grofBe Pumpleistung zu erzielen, muBten bisher
eine Vielzahl von Einzelgettern zusammengeschaltet werden,
wodurch sich der auf der Heizleistung bezogene Wirkungs-
grad zunehmend verschlechterte, das Problem der Warmeab-
fihrung sich vergrdBerte sowle der Platzbedarf fir die
Unterbringung der Einzelgetter sich problematisch er-
hohte. Um die Pumpleistung liber l&ngere Zsit zu stabili-
sieren muBte stédndig Heizleistung zugefiihrt werden.

Da die gebrduchlichen Getterstoffe ihre optimalen Pump-
féhigkeiten fir verschiedene Gase nur bei bestimmten
Temperaturen entfalten (selektive Pumpeigenschaften),
muBte die Arbeitstemperatur entweder variiert werden
oder mit mindestens zwel Heizstromkreisen die einzelnen
Getter auf unterschiedliche Temperaturen gehalten wer-
den.

In der Anwendungspraxis wurden diese notwendigen MaB-
nahmen in der Regel vernachldssigt, so da8 die optimalen
Gettereigenschaften der nichtverdampfenden Getter unge-
nutzt blieben. Auch die bisher bekannten Getterpumpen,
die an Stelle vieler Einzelgetter einen grdBeren kompak-
ten Getterkdrper besitzen, weisen die wesentlichsten ge-
nannten Nachteile auf.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die spezifische
Leistungsfahigkeit von Getterpumpen bel gleichzeitiger

Herabsetzung der erforderlichen Heizleistung zu erhdhen

und mit Hilfe einer Wa&rmespeicherung langzeitig zu sta-
bilisieren sowie eine hohe Pumpgeschwindigkeit durch eine
extrem groBe Oberfldche auf kleinstem Raum zu erreichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd@B durch eine Getter-
Sorptionspumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelsst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand zusatzlicher Anspriiche.

Die Pumpgeschwindigkeit eines Getterkdrpers erhdht sich
mit seiner Oberflidche, d.h. auch mit seiner Porositét,
die KapazitZt hingegen mit seiner Masse. Beide Faktoren
zusammen bestimmen die zeitliche Stabilitat liber die
sorbierte Gasmenge. Ferner wird diese StabilitZt von der
gasartabhdngigen Arbeitstemperatur beeinfluBt.

Die Herabsetzung der erforderlichen Heizleistung gegen-

_lUber der Verwendung von vielen Einzelgettern ergibt sich

aus der wirtschaftlicheren Ausnutzung der Heizleistung
aus dem Heizelement, z.B. einer Heizspirale (weniger
Strahlungsverluste).

Die Wa&rmespeicherung wird durch die in die Konstruktion
integrierte Keramikmasse erzielt. Die MOglichkeiten sind
auBerordentlich vielseitig und zweckdienlich optimierbar.

Ein weiterer Vorteil der energiesparenden W3rmespeiche-
rung ist, daB die wdrmebedingte gute Pumpwirkung l&nge-
re Zeit erhalten bleibt, nachdem die Heizspannung abge-
schaltet ist. Eine solche Abschaltung ist z.B. unbedingt
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erforderlich in Nuklear-Beschleunigeranlagen, um St&-
rungen durch Fremdfelder zu vermeiden.

AuBerdem wirkt sich die langsame Abkiilhlung des Getter-
kOrper dadurch vorteilhaft aus, daB die temperaturbedirf-
tigen selektiven optimalen Pumpbereiche sehr langsam
durchfahren und damit alle wichtigen gasartbedingten
Sorptionsmaxima erfaft werden.

Die Erfindung wird anhand von Ausfithrungsbeispielen wei-
ter erlautert. Teile, die nicht unbedingt zum Verst&ndnis
der Erfindung beitragen, sind in den Figuren unbezeichnet
oder weggelassen. Einandsr entsprechende Teile sind in
den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Es zeigen schematisch teilweise im Schnitt:

Fig. 1 eine erfindungsgeniBe Gettar-Sorptionspumpe

und die .

Fig. 2 und 3 weitere Ausflhrungsbeispiele der erfindungs-
gemafBen Getter-Sorptionspumpe.

Die in Fig. 1 dargestellte Getter-Sorptionspumpe besteht
im wesentlichen aus dem Heizelement 1, das in einem Iso-
lierrohr 2 angeordnet ist. Die Vielzahl von Einzelgetter-
korpern 3 ist voneinander beabstandet auf dem Isolier--
rohr 2 angebracht. Diese Anordnung ist von einem Pump-
gefdB 7 umgeben, das mit einem Pumpflansch 8 an die
Hochvakuumanlage angeschlossen werden kann. Die Heiz-
anschliisse 9 sind durch das Pumpgefd8 7 hindurchgefiihrt.

Fig. 2 zeigt wiederum das mit dem Heizelement 1 versehene,
vorzugsweise aus Keramik bestehende und als Wirmespeicher
dienende Isolierrohr 2. In diesem Ausfihrungsbeispiel
sind die Einzel-GetterkOrper 3 auf Metallscheiben 5 auf-
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gebracht. Die Metallscheiben 5 sind mit Abstandssicken

6 versehen. Die Metallscheiben 5 konnen auch als Rohran-
satzteile ausgebildet sein. Damit wird sowohl eine gut
widrmeleitende Verbindung mit dem Isolierrohr 2 als auch
der gewlinschte Abstand der einzelnen Metallscheiben ge-
schaffen.

In Fig. 3 ist eine Getter—Sorptioﬁspumpe dargestellt,bel
der die auf das Isolierrohr 2, in dem das Heizelement 1
verliuft, aufgebrachten Einzel-Getterkdrper 3 durch Me-
tall- oder Keramikringe 4 voneinander beabstandet sind.

5'Patentansprﬁche
3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Getter-Sorptionspumpe fir Hochvakuum- und Gasentla-
dungsanlagen mit mindestens einem Getterkdrper aus nicht-
verdampfendem Gettermaterial und einem zugehorigen Heiz-
element, dadurch geke nnzeichnet,
daB das Heizelement (1) in einem Isolierrohr (2) ange-
ordnet ist, und daB eine Vielzahl von Einzel-Getterkor-
pern (3) voneinander beabstandet auf dem Isolierrohr (2)
angebracht ist.

2. Getter-Sorptionspumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnett, daBf die Einzel-Cetterkdrper
(3) durch Metall- oder Keramikringe (4) voneinander beab-
standet sind.

3. Getter-Sorptionspumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einzel-Getterkor-
per (3) auf Metallscheiben {(5) aufgebracht sind, die mit
Abstandssicken (6) versehen sind.

4, Getter-Sorptionspumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Metallscheiben (5)
aus Molybdan oder Wolfram bestehen.

5. Getter-Sorptionspumpe nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzedichnet, daB
die Einzel-Getterkdrper (5) aus Zirkon, Titan, Thorium,
Tantal, Platin, Niob, Cer, Palladium sowie deren Mischun-
gen oder Legierungen bestehen.
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