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(S)  Getter-Sorptionspumpe  mit  Wärmespeicher  für  Hochvakuum-  und  Gasentladungsanlagen. 

@  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Getter-Sorptions- 
pumpe  mit  mindestens  einem  Getterkörper  (3)  aus  nichtver- 
dampfendem  Gettermaterial  und  einem  zugehörigen  Heize- 
lement  (1).  Bei  dieser  Getterpumpe  soll  eine  hohe  Pumpge- 
schwindigkeit  durch  eine  extrem  große  Oberfläche  auf 
kleinstem  Raum  erreicht  werden.  Die  Erfindung  sieht  hierzu 
vor,  daß  das  Heizelement  (1)  in  einem  Isolierrohr  (2) 
angeordnet  ist,  und  daß  eine  Vielzahl  von  Einzel- 
Getterkörpern  (3)  voneinander  beabstandet  auf  dem  Isolier- 
rohr  (2)  angebracht  ist. 

Eine  erfindungsgemäße  Getterpumpe  findet  in  Hochva- 
kuum-  und  Gasentladungsanlagen  Verwendung. 
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 D i e   Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Getter-Sorptions- 
pumpe  mit  mindestens  einem  Getterkörper  (3)  aus  nichtver- 
dampfendem  Gettermaterial  und  einem  zugehörigen  Heize- 
lement  (1).  Bei  dieser  Getterpumpe  soll  eine  hohe  Pumpge- 
schwindigkeit  durch  eine  extrem  große  Oberfläche  auf 
kleinstem  Raum  erreicht  werden.  Die  Erfindung  sieht  hierzu 
vor,  daß  das  Heizelement  (1)  in  einem  Isolierrohr  (2) 
angeordnet  ist,  und  daß  eine  Vielzahl  von  Einzel- 
Getterkörpern  (3)  voneinander  beabstandet  auf  dem  Isolier- 
rohr  (2)  angebracht  ist. 

Eine  erfindungsgemäße  Getterpumpe  findet  in  Hochva- 
kuum-  und  Gasentladungsanlagen  Verwendung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   f ü r  

H o c h v a k u u m -   und  G a s e n t l a d u n g s a n l a g e n   mi t   m i n d e s t e n s   e i -  

nem  G e t t e r k ö r p e r   aus   n i c h t v e r d a m p f e n d e m   G e t t e r m a t e r i a l  

und  e i n e m   z u g e h ö r i g e n   H e i z e l e m e n t .  

Um  e i n e   g r o ß e   P u m p l e i s t u n g   zu  e r z i e l e n ,   m u ß t e n   b i s h e r  

e i n e   V i e l z a h l   von  E i n z e l g e t t e r n   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   s i c h   der   au f   de r   H e i z l e i s t u n g   b e z o g e n e   W i r k u n g s -  

g r a d   z u n e h m e n d   v e r s c h l e c h t e r t e ,   das  P r o b l e m   d e r   W ä r m e a b -  

f ü h r u n g   s i c h   v e r g r ö ß e r t e   s o w i e   d e r   P l a t z b e d a r f   f ü r   d i e  

U n t e r b r i n g u n g   d e r   E i n z e l g e t t e r   s i c h   p r o b l e m a t i s c h   e r -  

h ö h t e .   Um  d i e   P u m p l e i s t u n g   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   zu  s t a b i l i -  

s i e r e n   m u ß t e   s t ä n d i g   H e i z l e i s t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Da  d i e   g e b r ä u c h l i c h e n   G e t t e r s t o f f e   i h r e   o p t i m a l e n   P u m p -  

f ä h i g k e i t e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   Gase  nur   be i   b e s t i m m t e n  

T e m p e r a t u r e n   e n t f a l t e n   ( s e l e k t i v e   P u m p e i g e n s c h a f t e n ) ,  

muß te   d i e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   e n t w e d e r   v a r i i e r t   w e r d e n  

o d e r   m i t   m i n d e s t e n s   zwe i   H e i z s t r o m k r e i s e n   d i e   e i n z e l n e n  

G e t t e r   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   T e m p e r a t u r e n   g e h a l t e n   w e r -  

d e n .  

In  de r   A n w e n d u n g s p r a x i s   w u r d e n   d i e s e   n o t w e n d i g e n   M a ß -  

nahmen  in   d e r   R e g e l   v e r n a c h l ä s s i g t ,   so  daß  d ie   o p t i m a l e n  

G e t t e r e i g e n s c h a f t e n   d e r   n i c h t v e r d a m p f e n d e n   G e t t e r   u n g e -  
n u t z t   b l i e b e n .   Auch  d i e   b i s h e r   b e k a n n t e n   G e t t e r p u m p e n ,  

d i e   an  S t e l l e   v i e l e r   E i n z e l g e t t e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   k o m p a k -  

t e n   G e t t e r k ö r p e r   b e s i t z e n ,   w e i s e n   d i e   w e s e n t l i c h s t e n   g e -  
n a n n t e n   N a c h t e i l e   a u f .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   s p e z i f i s c h e  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   von  G e t t e r p u m p e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

H e r a b s e t z u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   H e i z l e i s t u n g   zu  e r h ö h e n  

und  m i t   H i l f e   e i n e r   W ä r m e s p e i c h e r u n g   l a n g z e i t i g   zu  s t a -  

b i l i s i e r e n   s o w i e   e i n e   h o h e   P u m p g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   e i n e  

e x t r e m   g r o ß e   O b e r f l ä c h e   a u f   k l e i n s t e m   Raum  zu  e r r e i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   G e t t e r -  

S o r p t i o n s p u m p e   mi t   den   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e .  

Die  P u m p g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   G e t t e r k ö r p e r s   e r h ö h t   s i c h  

m i t   s e i n e r   O b e r f l ä c h e ,   d . h .   a u c h   mi t   s e i n e r   P o r o s i t ä t ,  

d i e   K a p a z i t ä t   h i n g e g e n   m i t   s e i n e r   M a s s e .   B e i d e   F a k t o r e n  

z u s a m m e n   b e s t i m m e n   d i e   z e i t l i c h e   S t a b i l i t ä t   ü b e r   d i e  

s o r b i e r t e   G a s m e n g e .   F e r n e r   w i r d   d i e s e   S t a b i l i t ä t   von  d e r  

g a s a r t a b h ä n g i g e n   A r b e i t s t e m p e r a t u r   b e e i n f l u ß t .  

Die   H e r a b s e t z u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   H e i z l e i s t u n g   g e g e n -  
ü b e r   d e r   V e r w e n d u n g   von  v i e l e n   E i n z e l g e t t e r n   e r g i b t   s i c h  

aus   d e r   w i r t s c h a f t l i c h e r e n   A u s n u t z u n g   d e r   H e i z l e i s t u n g  

aus   dem  H e i z e l e m e n t ,   z . B .   e i n e r   H e i z s p i r a l e   ( w e n i g e r  

S t r a h l u n g s v e r l u s t e ) .  

Die   W ä r m e s p e i c h e r u n g   w i r d   d u r c h   d i e   in  d i e   K o n s t r u k t i o n  

i n t e g r i e r t e   K e r a m i k m a s s e   e r z i e l t .   Die  M ö g l i c h k e i t e n   s i n d  

a u ß e r o r d e n t l i c h   v i e l s e i t i g   und  z w e c k d i e n l i c h   o p t i m i e r b a r .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e n e r g i e s p a r e n d e n   W ä r m e s p e i c h e -  

r u n g   i s t ,   daß  d ie   w ä r m e b e d i n g t e   g u t e   P u m p w i r k u n g   l ä n g e -  

re  Z e i t   e r h a l t e n   b l e i b t ,   n a c h d e m   d i e   H e i z s p a n n u n g   a b g e -  

s c h a l t e t   i s t .   E i n e   s o l c h e   A b s c h a l t u n g '  i s t   z . B .   u n b e d i n g t  



e r f o r d e r l i c h   in   N u k l e a r - B e s c h l e u n i g e r a n l a g e n ,   um  S t ö -  

r u n g e n   d u r c h   F r e m d f e l d e r   zu  v e r m e i d e n .  

A u ß e r d e m   w i r k t   s i c h   d i e   l a n g s a m e   A b k ü h l u n g   des   G e t t e r -  

k ö r p e r   d a d u r c h   v o r t e i l h a f t   a u s ,   daß  d i e   t e m p e r a t u r b e d ü r f -  

t i g e n   s e l e k t i v e n   o p t i m a l e n   P u m p b e r e i c h e   s e h r   l a n g s a m  

d u r c h f a h r e n   und  d a m i t   a l l e   w i c h t i g e n   g a s a r t b e d i n g t e n  

S o r p t i o n s m a x i m a   e r f a ß t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w e i -  

t e r   e r l ä u t e r t .   T e i l e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   zum  V e r s t ä n d n i s  

d e r   E r f i n d u n g   b e i t r a g e n ,   s i n d   in   den  F i g u r e n   u n b e z e i c h n e t  

o d e r   w e g g e l a s s e n .   E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   s i n d   i n  

den  F i g u r e n   m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Es  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e  

und  d i e  

F i g .   2  und  3  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e .  

Die  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   b e s t e h t  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s   dem  H e i z e l e m e n t   1,  das  in  e i n e m   I s o -  

l i e r r o h r   2  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  V i e l z a h l   von  E i n z e l g e t t e r -  

k ö r p e r n   3  i s t   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   a u f   dem  I s o l i e r - .  

r o h r   2  a n g e b r a c h t .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   von  e i n e m   P u m p -  

g e f ä ß   7  u m g e b e n ,   das   m i t   e i n e m   P u m p f l a n s c h   8  an  d i e  

H o c h v a k u u m a n l a g e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   Die  H e i z -  

a n s c h l ü s s e   9  s i n d   d u r c h   das  P u m p g e f ä ß   7  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

F i g .   2  z e i g t   w i e d e r u m   das   m i t   dem  H e i z e l e m e n t   1  v e r s e h e n e  

v o r z u g s w e i s e   aus   K e r a m i k   b e s t e h e n d e   und  a l s   W ä r m e s p e i c h e r  
d i e n e n d e   I s o l i e r r o h r   2.  In  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   E i n z e l - G e t t e r k ö r p e r   3  a u f   M e t a l l s c h e i b e n   5  a u f -  



g e b r a c h t .   Die  M e t a l l s c h e i b e n   5  s i n d   mi t   A b s t a n d s s i c k e n  

6  v e r s e h e n .   Die  M e t a l l s c h e i b e n   5  k ö n n e n   a u c h   a l s   R o h r a n -  

s a t z t e i l e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a m i t   w i r d   s o w o h l   e i n e   g u t  

w ä r m e l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  I s o l i e r r o h r   2  a l s   a u c h  

d e r   g e w ü n s c h t e   A b s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   M e t a l l s c h e i b e n   g e -  
s c h a f f e n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   d a r g e s t e l l t , b e i  

d e r   d i e   a u f   das   I s o l i e r r o h r   2,  in  dem  das  H e i z e l e m e n t   1 

v e r l ä u f t ,   a u f g e b r a c h t e n   E i n z e l - G e t t e r k ö r p e r   3  d u r c h   M e -  

t a l l -   o d e r   K e r a m i k r i n g e   4  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   s i n d .  



1.  G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   f ü r   H o c h v a k u u m -   und  G a s e n t l a -  

d u n g s a n l a g e n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   G e t t e r k ö r p e r   aus   n i c h t -  

v e r d a m p f e n d e m   G e t t e r m a t e r i a l   und  e i n e m   z u g e h ö r i g e n   H e i z -  

e l e m e n t ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  

daß  das  H e i z e l e m e n t   (1)  in   e i n e m   I s o l i e r r o h r  ( 2 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   und  daß  e i n e   V i e l z a h l   von  E i n z e l - G e t t e r k ö r -  

p e r n   (3)   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   a u f   dem  I s o l i e r r o h r   ( 2 )  

a n g e b r a c h t   i s t .  

2.  G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   E i n z e l - G e t t e r k ö r p e r  

(3)  d u r c h   M e t a l l -   o d e r   K e r a m i k r i n g e   (4)   v o n e i n a n d e r   b e a b -  

s t a n d e t   s i n d .  

3.  G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r  c   h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   E i n z e l - G e t t e r k ö r -  

p e r   (3)  au f   M e t a l l s c h e i b e n   (5)  a u f g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   m i t  

A b s t a n d s s i c k e n   (6)  v e r s e h e n   s i n d .  

4.  G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d ie   M e t a l l s c h e i b e n   ( 5 )  

aus   M o l y b d ä n   o d e r   W o l f r a m   b e s t e h e n .  

5.  G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E i n z e l - G e t t e r k ö r p e r   (5)  aus  Z i r k o n ,   T i t a n ,   T h o r i u m ,  

T a n t a l ,   P l a t i n ,   N i o b ,   C e r ,   P a l l a d i u m   s o w i e   d e r e n   M i s c h u n -  

gen  o d e r   L e g i e r u n g e n   b e s t e h e n .  
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