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@ Hubkolbenverdichter fiir gasformige Medien.

@ Bei diesem Hubkolbenverdichter befindet sich zwischen
Zylinder (1) und Zylinderkopf (3} eine Ventiiplatte (2), in der
auf einem zur Zylinderachse konzentrischen inneren Kreis
eine Anzahi Ventil6ffnungen mit gieicher Winkelteilung und
auf einem &ufleren konzentrischen Kreis Ventiloéffnungen in
gleicher Zahl wie auf dem inneren Kreis, jedoch um die halbe
Winkelteilung versetzt angeordnet sind. Vorzugsweise bilden
die Ventiloffnungen auf dem &auBeren Kreis die AuslaRoff-
nungen (16) und auf dem inneren Kreis die EinlaB6ffnungen
(15). Auf beiden Seiten der Ventilplatte (2) sind Ventillamel-
len und Hubbegrenzungen vorgesehen, die durch eine
zentrale Befestigung (8, 9) miteinander verbunden sind.
EinlaB- und AuslaBventillamellen bestehen jeweils aus ein-
em im Zentrum durchbohrten scheibenférmigen Bereich (18
bzw. 19), an den schmale, strahlenformig nach auflen
verlaufende Arme (20 bzw. 21) angeformt sind, die an ihren
Enden in vorzugsweise kreisformige Erweiterungen (22 bzw.
23) tibergehen. Auf der Zylinderkopfseite sind die EinlaRo6ff-
nungen {15) von einem rohrférmigen, die Zylinderkopfdecke
durchdringenden EinlaBkana! (6) umschlossen, der den
Zylinderkopfraum in einen Saug- und einen &uf3eren Druc-
kraum (13) unterteilt. Eine solche rédumliche Anordnung der
VentildHnungen bietet die Méglichkeit, eine groRtmaogliche
Anzahi von Einla3- und AuslaRéffnungen in einer optimalen
GréBe innerhalb einer vorgegebenen Kolbenfléche anzuord-
nen, wodurch zugleich eine beachtliche VergréRerung der

gesamten Ventilspaltfldiche und damit eine spezifische Erho-
hung der Foérdermenge erzielt wird.
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Hubkolbenverdichter flir gasformige Medien

Die Erfindung betrifft einen Hubkolbenverdichter fiir
gasformige Medien gemdf dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Hubkolbenverdichter mit Ventilanordnungen in dieser
Art sind bekannt. Anstelle von Lamellen, die jeweils
nur eine Offnung abdecken, kann auch ein kreisf&rmi-
ger oder halbkreisformiger Ring, der mehrere Offnun-
gen abdeckt und meistens an zwei Lenkern befestigt
ist, verwendet werden. Alle derzeit bekannten Ventil-
anordnungen dieser Bauart haben u.a. den Nachteil,
daB ihr Offnungsquerschnitt (Ventilspaltquerschnitt)
im Verhdltnis zur verfiligbharen Kolbenfldche sehr ge-
ring ist und demnach nur mittlere Kolbengeschwindig-

keiten bis ca. 4 m/sec erreichbar sind.

Das Fdrdervolumen einer Zylindereinheit eines Hub-
kolbenverdichters wird durch den zur Verfigung stehen-
den Ventilspaltquerschnitt und die maximal zuldssige
Spaltgeschwindigkeit des Mediums begrenzt. Da bei Ven-
tilen dieser Bauart beispielsweise bei dem Medium

Luft nur Stromungsgeschwindigkeiten von maximal

75 m/sec vertretbar sind, da ansonsten Druckverluste
und Aufheizung zu groB werden, ist eine wesentliche
Fordermengenerhohung indirekt nur durch eine wesent-
liche VergrdBerung des Ventilspaltquerschnittes zu er-
reichen. Der Ventilspaltgquerschnitt ist das Produkt
aus der Umfangslinge cdes Offnungsspaltes, der mitt-
leren Spalthdhe (mitt.erer Lamellenhub) und der An-
zahl der Ventiloffnungen. Weil weiter der maximal zu-
lissige mittlere Lamellenhub von der Offnungs- und
SchlieBfrequenz der Limellen und ihrer Massen abh&n-
gig ist und bei einer haximal realisierbaren Ver-
dichterdrehzahl von 3()0 U/min und dem Medium Luft

aus Lebensdauergriinder: erfahrungsgemdBf 1,5 mm nicht

iiberschreiten soll, siad Ventildffnungen mit einem
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Durchmesser iiber 7 mm sinnlos. Demzufolge kann
eine VergroBerung der gesamten Ventilspaltfldche
nicht durch eine Vergrodferung der Ventildffnungen,
sondern nur durch eine Vergrodferung der Anzahl der
Ventiléffnungen erreicht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hub-
kolbenverdichter fiir gasformige Medien vor allem hin-
sichtlich seiner Ventilanordnung so auszubilden, daB
innerhalb einer vorgegebenen Kolbenfldche unter Be-
ricksichtigung der vorgenannten Funktionskriterien
eine wesentlich groBere Ventilspaltfliche als bei
bekannten Ventilanordnungen erzielt wird, 6hne da-

durch den Fertigungsaufwand wesentlich zu erhdhen. .

Bei einem Hubkolbenverdichter der eingangs genannten
Art wird diese Aufgabe erfindungsgemdf dadurch ge-
16st, daB in der Ventilplatte auf dem ganzen inneren
Kreis aufeinanderfolgende Ventildffnungen mit glei-
cher Winkelteilung und auf dem &duBeren Kreis Ventil-
dffnungen in gleicher Zahl wie auf dem inneren Kreis,
jedoch um die halbe Winkelteilung versetzt angeordnet
sind und daB die EinlaB- und AuslaBventillamellen
jeweils aus einem im Zentrum durchbohrten scheiben-
formigen Bereich bestehen, an den schmale, strahlen-
férmig nach auBen verlaufende Arme angeformt sind,
die an ihren Enden in vorzugsweise kreisfdrmige Er-

weiterungen lbergehen.

Um eine gute Kilhlung der gegeniiber den EinlaBventil-
lamellen thermisch hdher beanspruchten AuslaBventil-
lamellen zu gewadhrleisten, liegen nach einer weite-
ren Ausgestaltung der Erfindung die AuslaBoffnungen
auf dem duBeren Kreis und die EinlaBoffnungen auf dem

inneren Kreis.
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Nach einer anderen zweckmdBigen Weiterbildung der Er-
findung sind die EinlaBdffnungen auf der Zylinderkopf-
seite von einem rohrfdrmigen, die Zylinderkopfdecke
abgedichtet durchdringenden EinlaBkanal umschlossen,
der den Zylinderkopfraum in einen Saug- und einen
duBeren Druckraum unterteilt.

Weiter ist es zweckmidfig, den EinlaBkanal stromab am
inneren Ende mit einem Boden auszustatten, der mit

den Einlafdéffnungen in der Ventilplatte deckungs-
gleiche Offnungen enthdlt und an seiner Zylinderseite
im Bereich der Stege zwischen den Einlaﬁéffnungen zZu-
gleich als Hubbegrenzer fiir die Arme und die kreis-
formigen Erweiterungen der AuslafBventillamellen ausge-
bildet ist.

Der durch die EinlaBdffnungen angesaugte Gasstrom
kann weiter dadurch glinstig beeinfluBt werden, daB die
Einlapoffnungen auf ihrer Eingangsseite im Querschnitt
zur 2Zylinderachse hin etwa birnenfdrmig entsprechend
dem Freiraum zwischen den strahlenfdormig nach auBen
verlaufenden Armen der AuslaBventillamellen ausgebil-
det werden und daB der birnenfoérmige Offnungsquer-
schnitt in der Ventilplatte an der Schmalseite iiber
einen geneigt verlaufenden Wandungsabschnitt in die
kreisrunde Offnung auf der Zylinderseite der Ventil-
platte libergeht.

Die Vorteile, die die Erfindung bietet, sind in erster
Linie in einer optimalen Ausnutzung der vorgegebenen
Kolbenfldche zu sehen, die durch eine um eine halbe
Winkelteilung versetzte Anordnung von EinlaB- und
AuslaBoffnungen in jeweils gleicher Anzahl erreicht
wird. Dank dieser versetzten Anordnung konnen die
EinlaB- und Auslafventillamellen jeweils aus einem

im Zentrum durchbohrten scheibenformigen Bereich be-
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stehen, an den schmale, strahlenfdrmig nach auBen
verlaufende Ventillamellen angeformt sind. Diese Aus-
gestaltung ermdglicht bei einer vorgegebenen Kolben-
flache die Unterbringung einer groéfitmdglichen Anzahl
von EinlaB- und Auslafdffnungen mit einem optimalen
Lochdurchmesser und damit insgesamt einé Vergr&Berung
der gesamten Ventilspaltfliache.

Werden die EinlaBdffnungen auf dem inneren Kreis vor-

- gesehen und von einem rohrfdrmigen Einlafkanal um-

schlossen, so ergibt dies eine zentrische Einstrdmung

des angesaugten Mediums. Die Auslafdffnungen miinden

dabei in einen Ringraum zwischen dem EinlaBkanal und

dem Mantel des Zylinderkopfraumes, wodurch ein konzen-
trisches Abstrdmen des verdichteten Mediums gegeben
ist und zugleich infolge der giinstigen Strodmungsver-
hdltnisse die Druckverluste gering gehalten werden
kdnnen. Die Anwendung der AuslaBventile im Randbe-
reich der Ventilplatte statt im Innenbereich hat
auBerdem den Vorteil, daf hier eine intensivere Kiih-
lung moglich ist, die dazu beitrdgt, unerwiinschte
Aufheizungen der Elemente der Auslanentile Zu ver-
meiden. Besondere Bedeutung hat dies fir das Verdich-
ten von Medien mit einem relativ hohen Verdichtungs-
exponenten, wie z.B. Luft.

Dié durch die Erfindung erzielte VergrdBerung der
Ventilspaltflache ermdglicht durch Erhdéhung der Kol-
bengeschwindigkeit auf Werte bis zu 7 m/sec auf ein-
fache Weise eine ErhOhung der Fordermenge und damit
eine spezifische Verbilligung der Herstellungskosten
eines Hubkolbenverdichters. Hohere Kolbengeschwindig-
keiten ermdglichen fernef~dié Verwendung von hoch-
tourigen Dieselmotoren (da. 3000 U/min) als direkt
gekuppelte Antriebsaggregate alternativ zum Elektro-

motor. Die gute Kilhlung der AuslaBventillamellen so-
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wie ihrer Hubbegrenzer fithrt ferner zu einer Reduzie-
rung der Verkokungsgefahr des Schmierdls. Das konzen-
trische An- und Abstromen des Mediums ergibt geringere

Druckverluste und damit auch geringere Erwdrmungen
der Ventilelemente.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 3Zeich-
nung dargestellt und werden nachfolgend niher er-

liautert. Es zeigen: .

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt im Bereich Zylinder,
Ventilanordnung und Zylinderkopf eines Hub-
kolbenverdichters gemdf der Erfindung in den

Ebenen der Linie II-II der Fig. 2,

Fig. 2 einen Querschnitt des Zylinderkopfes in den

Ebenen der Linie I-I der Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht einer Scheibe mit AuslaBventil-
lamellen,

Fig. 4 eine Ansicht einer Scheibe mit EinlaBventil-
lamellen und

Fig. 5 einen senkrechten Schnitt im Bereich Ventil-

platte und EinlaBkanal einer abgewandelten
Ausfiihrung.

Dargestellt sind in Fig. 1 das obere Ende des Zylin-
ders 1 eines Hubkolbenverdichters, eine Ventilplatte
2 als Zwischenglied zwischen dem Zylinder 1 und dem
Zylinderkopf 3. Zylinder 1 und Zylinderkopf 3 sind
von Manteln 4 und 4a umgeben, die‘Ringréume fir die
Aufnahme eines Kiihlmittels umschlieBfen. Die Zylinder-
kopfdecke 5 ist durchsetzt von einem rohrformigen

EinlaBkanal 6, der einen inneren Boden 7 enthalt und
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iiber diesen mit der Ventilplatte 2 verbunden ist. In
zentralen Bohrungen in der Ventilplatte 2 und im Bo-
den 7 sitzt eine aus einem Schraubenbolzen 8 und einer
Mutter 9 bestehende Befestigungsschraube, die die vor-
genannten Teile, einen auf der Zylinderseite an der
Ventilplatte 2 anliegénden Hubbegrenzef 10 und die
Ventillamellen fest miteinander verbindet. Neben dem
Schraubenbolzen 8 ist im Boden 7, in der Ventilplatte
2 und im Hubbegrenzer 10 eine kleinere Durchgangsboh-
rung enthalten, in der ein Stift 11 als Verdrehsiche-
rung formschliissig gehalten ist.

Am Eingang des Einlafkanals 6 ist ein Filter 12 ange-
deutet, durch den das angesaugte Medium in den Ein-
lafkanal 6 eintritt. Der auBerhalb des EinlaBkanals
6 im Innern des Zyiinderkopfes 3 befindliche Ringraum
13 bildet den Druckraum, aus dem das verdichtete Me-

dium durch einen AuslaBstutzen 14 austritt.

Die Ventilplatte 2 enthdlt auf zwei zur Zylinderachse
konzentrischen Kreisen eine Anzahl von EinlaB- und
Auslapdffnungen, die auf dem HuBeren und inneren Kreis
iiber den ganzen Umfang jeweils in gleicher Zahl und
mit gleicher Winkelteilung, jedoch gegeneinander um
die halbe Winkelteilung versetzt angeordnet sind. Bei
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bilden die Off-
nungen auf dem duBeren Kreis die AuslaBoffnungen 16
und die Offnungen auf dem inneren Kreis die EinlaB-
o6ffnungen 15. Der Teilungswinkel betrdgt etwa 300.
Der Lochkreis der EinlaBoffnungen 15 ist um etwa 20 %

kleiner als der der BAuslaBoéffnungen 16.

Die EinlaBdffnungen 15 sind auf ihrer Eingangsseite
zwecks besserer Einstromung zur Zylinderachse hin
etwa birnenférmig verldngert, wie dies in Fig. 2 dar-

gestellt ist. Die birnenfdrmige Verlangerung der
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Offnung geht in der Ventilplatte 2 iiber einen ge-
neigt verlaufenden Wandungsabschnitt 17 in die kreis-~
runde Offnung auf der Zylinderseite der Ventilplatte
2 iliber.

Die Herstellung der EinlaB- und Auslafoffnungen wird
bei Stahl und GupR zweckmdBigerweise durch mechani-
sche Bearbeitung vorgenommen. Bei Aluminium konnen
die Offnungen mittels DruckguBverfahren erzeugt wer-
den, wobeil nur an den beiden Dichtfl&dchen eine Nach-
bearbeitung notwendig ist.

Die Gestaltungen der Auslaf-~ und Einlaflamellen er-
geben sich aus den Fig. 3 und 4. Beide bestehen aus
einem scheibenfdrmigen Bereich 18 bzw. 19, an den
schmale, strahlenfdrmig nach aufien verlaufende Arme
20 bzw. 21 angeformt sind, die an ihren Enden in
kreisfdrmige Erweiterungen 22 bzw. 23 ﬁbergehen. Im
scheibenformigen Bereich ist jeweils eine zentrale
Bohrung 24 bzw. 25 und daneben eine kleinere Bohrung
26 bzw. 27 enthalten. Die zentralen Bohrungen 24

und 25 sind in der Einbaulage der Lamellenscheiben
von dem Bolzen 8 der Befestigungsschraube durchdrun-
gen, die damit auBer der Befestigung der vorerwdhn-
ten Teile auch der Befestigung der Lamellenscheiben
dient. Die kleineren Bohrungen 26 bzw. 27 nehmen den
Stift 11 auf.

Die beschriébene Ausgestaltung ist besonders geeignet
fliir Hubkolbenverdichter mit einem Kolbendurchmesser
von 70 bis 100 mm. Die EinlaBlamellenscheibe hat z.B.
eine Dicke von 0,15 mm und die AuslaBlamellenscheibe
eine Dicke von 0,3 mm. Bevorzugter Werkstoff ist
korrosionsbestandiger Federstahl.’Die Herstellung

kann in iiblicher Weise durch Stanzen erfolgen.
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Der Hubbegrenzer 10 fiir die EinlaBventillamellen

hat die gleiche Querschnittsform wie die Einlafla-
mellenscheibe gemdf Fig. 4. Seine der Ventilplatte 2
zugewandte Oberfldche ist ballig geformt.

Als Hubbegrenzer fiir die AuslafBventillamellen dienen
die Stegbereiche zwischen den Einlafdéffnungen 15 auf
der Unterseite des Bodens 7 des EinlaBkanals 6. Diese
Stegbereiche, die die Anlageflidchen fiir die Arme 20
und die Erweiterungen 22 der Auslafiventillamellen
bilden, sind in ihrer Form der Umrifform der Auslaf-
lamellenscheibe gemdB Fig. 3 angepaBt. Veranschaulicht
ist ihre Formgebung in der Schnittdarstellung in

Fig. 2. Ebenso wie bei dem Hubbegrenzer 10 sind die

‘als Anlagefldchen dienenden Stegbereiche ballig ge-

formt. Die ﬁbrigeh Abschnitte der Unterseite des Bo-
dens 7 liegen dagegen in einer Ebene senkrecht zur
Zylinderachse. In diesen Abschnitten befinden sich
u.a. Durchgangsoffnungen 28, die die gleiche Quer-
schnittsform wie die Eingangsseite der EinlaBéffnun-
gen 15 haben.

Zur Abdichtung der aufeinanderliegenden Flachen des
Bodens 7 und der Ventilplatte 2, die die EinlaBdffnun-
gen 15 umgrenzen, sind birnenformige Dichtungen 29

aus einem weichelastischen Kunststoffmaterial an die-
sen Stellen eingefiigt. Die Dicke der birnenfdrmigen
Dichtungen betrdgt etwa das 1,2-fache der Dicke der
Auslaplamellenscheibe. Mit dem Anziehen der Mutter 9
der Schraube 8 werden die Dichtungen 29 auf die Dicke
der AuslaBlamellenscheibe zusammengedriickt, und damit
wird zugleich die AuslaBlamellenscheibe kraftschliis-

sig gegen die Ventilplatte 2 verspannt.

Fig. 5 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrung im Bereich

des Bodens des Eingangskanals 6a. Hier ist der Boden
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7a nicht zugleich als Hubbegrenzer fiir die AuslaBla-
mellen ausgebildet. Vielmehr ist ein Hubbegrenzer 31
als zusdtzliches Bauteil vorgesehen, der in gleicher
Weise gestaltet ist wie der Hubbegrenzer 10 fiir die
EinlaBlamellen. Der Boden 7a hat bei dieser Ausfiihrung
von der Ventilplatte 2 einen Abstand, wobei am Boden
7a zur Ventilplatte 2 gerichtete und an dieser anlie-
gende Stutzen 30 angeformt sind, die an die EinlaB-
offnungen 15 in der Ventilplatte 2 dichtend an-
schlieBen.

Auch bei dieser Ausfilhrung ist fir alle Bestandteile
eine zentrale Befestigung mit Hilfe einer Schraube 32
vorgesehen, die einen verldngerten Gewindeabschnitt
aufweist, auf dem eine zweite Mutter 33 gelagert ist,
die der unabhéngigen Befestigung des EinlaBkanals 63
an der Ventilplatte 2 dient.

Funktionsbeschreibung:

Wenn der in Fig. 1 angedeutete Kolben 34 sich aus der
dargestellten oberen Totpunktlage nach unten bewegt,
saugt er das gasformige Medium durch den Filter 12

in den EinlaBkanal 6 und durch die Offnungen 28 in
dessen Boden 7 sowie die anschliefenden Einlafdffnun-
gen 15 der Ventilplatte 2 in den Zylinderraum 35.
Hierbei. liegen die Arme 21 und die Erweiterungen 23
der Einlaflamellen infolge des Unterdrucks im Zylin-
der 35 an der Hubbegrenzung 10 an und geben so den
Weg des Mediums frei. Die Arme 20 und die Erweiterun-
gen 22 der AuslaBlamellen verschlieBen wahrend der
Saugperiode den Zylinderraum 35 gegeniiber dem Druck-
raum 13 im Zylinderkopf 3, in dem Uberdruck herrscht,
und offnen erst wieder, nachdem der Kolben 34 aus

der unteren Totpunktlage wieder nach oben wandert und
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der dadurch entstehende Verdichtungsdruck den Druck
im Druckraum 13 des Zylinderkopfes leicht libersteigt.
In der Offenstellung der Auslaflamellen liegen die
Arme 20 mit ihren Erweiterungen 22 an den zugehdrigen
Hubbegrenzern an, widhrend gleichzeitig die aus den
Armen 21 und den Erweiterungen 23 gebildeten EinlaB-
lamellen den Saugraum im Einlafkanal 6 abschliefBen.
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Hubkolbenverdichter fir gasformige Medien

Anspriche

1. Hubkolbenverdichter fiir gasformige Medien mit
einer Ventilplatte zwischen Zylinder und Zylinderkopf,
in der auf zur Zylinderachse konzentrischen Kreisen
mehrere EinlaB- und Auslafventildffnungen enthalten
sind, mit EinlaBventillamellen auf der dem Zylinder
zugewandten Seite der Ventilplatte und Auslafventil-
lamellen auf der anderen Seite jeweils mit zugehdri-
ger Hubbegrenzung und mit einer zentralen Befestigung
dieser Teile an der Ventilplatte, d adurch
gekennzedichnet ,h6 daB in der Ventilplatte
(2) auf dem ganzen inneren Kreis aufeinanderfolgende
Ventiloffnungen mit gleicher Winkelteilung und auf dem
duBeren Kreis Ventiloffnungen in gleicher Zahl wie

auf dem inneren Kreis, jedoch um die halbe Winkeltei-
lung versetzt angeordnet sind und dafl die EinlaB- und
AuslaBventillamellen jeweils aus einem im Zentrum
durchbohrten scheibenférmigen Bereich (18 bzw. 19) be-
stehen, an den schmale, strahlenfdrmig nach aufBen ver-
laufende Arme (20 bzw. 21) angeformt sind, die an
ihren Enden in vorzugsweise kreisformige Erweiterun-
gen (22 bzw. 23) iibergehen.

2. Hubkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die EinlaBdffnungen (15) auf dem
inneren und die AuslaB&ffnungen (16) auf dem HuBeren

Kreis liegen.

3. Hubkolbenverdichter nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einlapoffnungen (15)
auf der Zylinderkopfseite von einem rohrformigen, die
Zylinderkopfdecke (5) abgedichtet durchdringenden
EinlaBkanal (6) umschlossen sind, der den 2Zylinder-
kopfraum in einen Saug- und einen &duBeren Druckraum
(13) unterteilt.
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4. Hubkolbenverdichter nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaBkanal (6) strom-
ab am inneren Ende einen Boden (7) aufweist, der mit
den Einlapodffnungen (15) in der Ventilplatte (2)
deckungsgleiche Offnungen (28) enthdlt und an seiner
Zylinderseite im Bereich der Stege zwischen den Ein-
lagoffnungen (15) die Hubbegrenzer der Arme (20) und

der Erweiterungen (22) der AuslaBventillamellen
bildet.

5. Hubkolbenverdichter nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die EinlaBdéffnungen (15)
auf ihrer Eingangsseite im Querschnitt zur Zylinder-
achse hin etwa birnenfdrmig entsprechend dem Freiraum
zwischen den strahlenférmig nach auBen verlaufenden
Armen (20) der AuslaBventillamellen verldngert sind
und daB der birnenfdrmige Offnungsquerschnitt in der
Ventilplatte (2) an der Schmalseite iliber einen ge-
neigt verlaufenden Wandungsabschnitt (17) in eine
kreisrunde Offnung auf der Zylinderseite der Ventil-
platte (2) iibergeht.

6. Hubkolbenverdichter nach den Anspriichen 2, 3 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (7a) des
EinlaBkanals (6a) von der Ventilplatte (2) einen Ab-
stand hat und daB am Boden (7a) zur Ventilplatte (2)
gerichtete und an dieser anliegende Stutzen (30) an-
geformt sind, die an die EinlaBdffnungen (15) in der

Ventilplatte (2) dichtend anschlieBen.
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