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  Bei  diesem  Hubkolbenverdichter  befindet  sich  zwischen 
Zylinder  (1)  und  Zylinderkopf  (3)  eine  Ventilplatte  (2),  in  der 
auf  einem  zur  Zylinderachse  konzentrischen  inneren  Kreis 
eine  Anzahl  Ventilöffnungen  mit  gleicher  Winkelteilung  und 
auf  einem  äußeren  konzentrischen  Kreis  Ventilöffnungen  in 
gleicher  Zahl  wie  auf  dem  inneren  Kreis,  jedoch  um  die  halbe 
Winkelteilung  versetzt  angeordnet  sind.  Vorzugsweise  bilden 
die  Ventilöffnungen  auf  dem  äußeren  Kreis  die  Auslaßöff- 
nungen  (16)  und  auf  dem  inneren  Kreis  die  Einlaßöffnungen 
(15).  Auf  beiden  Seiten  der  Ventilplatte  (2)  sind  Ventillamel- 
len  und  Hubbegrenzungen  vorgesehen,  die  durch  eine 
zentrale  Befestigung  (8,  9)  miteinander  verbunden  sind. 
Einlaß-  und  Auslaßventillamellen  bestehen  jeweils  aus  ein- 
em  im  Zentrum  durchbohrten  scheibenförmigen  Bereich  (18 
bzw.  19),  an  den  schmale,  strahlenförmig  nach  außen 
verlaufende  Arme  (20  bzw.  21)  angeformt  sind,  die  an  ihren 
Enden  in  vorzugsweise  kreisförmige  Erweiterungen  (22  bzw. 
23)  übergehen.  Auf  der  Zylinderkopfseite  sind  die  Einlaßöff- 
nungen  (15)  von  einem  rohrförmigen,  die  Zylinderkopfdecke 
durchdringenden  Einlaßkanal  (6)  umschlossen,  der  den 
Zylinderkopfraum  in  einen  Saug-  und  einen  äußeren  Druc- 
kraum  (13)  unterteilt.  Eine  solche  räumliche  Anordnung  der 
Ventilöffnungen  bietet  die  Möglichkeit,  eine  größtmögliche 
Anzahl  von  Einlaß-  und  Auslaßöffnungen  in  einer  optimalen 
Größe  innerhalb  einer  vorgegebenen  Kolbenfläche  anzuord- 
nen,  wodurch  zugleich  eine  beachtliche  Vergrößerung  der 

gesamten  Ventilspaltfläche  und  damit  eine  spezifische  Erhö- 
hung  der  Fördermenge  erzielt  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   f ü r  

g a s f ö r m i g e   M e d i e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h e s   1 .  

H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   mi t   V e n t i l a n o r d n u n g e n   in  d i e s e r  

Art   s i n d  b e k a n n t .   A n s t e l l e   von  L a m e l l e n ,   d i e   j e w e i l s  

n u r   e i n e   Ö f f n u n g   a b d e c k e n ,   kann  auch   e i n   k r e i s f ö r m i -  

g e r   o d e r   h a l b k r e i s f ö r m i g e r   R i n g ,   d e r   m e h r e r e   Ö f f n u n -  

gen  a b d e c k t   und  m e i s t e n s   an  zwei   L e n k e r n   b e f e s t i g t  

i s t ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .   A l l e   d e r z e i t   b e k a n n t e n   V e n t i l -  

a n o r d n u n g e n   d i e s e r   B a u a r t   haben   u . a .   den   N a c h t e i l ,  

daß   i h r   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   ( V e n t i l s p a l t q u e r s c h n i t t )  

im  V e r h ä l t n i s   zu r   v e r f ü g b a r e n   K o l b e n f l ä c h e   s e h r   g e -  

r i n g   i s t   und  d e m n a c h   nur  m i t t l e r e   K o l b e n g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   b i s   c a .   4  m / s e c   e r r e i c h b a r   s i n d .  

Das  F ö r d e r v o l u m e n   e i n e r   Z y l i n d e r e i n h e i t   e i n e s   H u b -  

k o l b e n v e r d i c h t e r s   w i r d   d u r c h   den  zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n -  

den  V e n t i l s p a l t q u e r s c h n i t t   und  d i e   m a x i m a l   z u l ä s s i g e  

S p a l t g e s c h w i n d i g k e i t   des   Mediums  b e g r e n z t .   Da  b e i   V e n -  

t i l e n   d i e s e r   B a u a r t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   dem  Medium 

L u f t   nur   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  m a x i m a l  

75  m / s e c   v e r t r e t b a r   s i n d ,   da  a n s o n s t e n   D r u c k v e r l u s t e  

und  A u f h e i z u n g   zu  g r o ß   w e r d e n ,   i s t   e i n e   w e s e n t l i c h e  

F ö r d e r m e n g e n e r h ö h u n g   i n d i r e k t   nur   d u r c h   e i n e   w e s e n t -  

l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g   des   V e n t i l s p a l t q u e r s c h n i t t e s   zu  e r -  

r e i c h e n .   Der  V e n t i l s p a l t q u e r s c h n i t t   i s t   das   P r o d u k t  

aus   d e r   U m f a n g s l ä n g e   des   Ö f f n u n g s s p a l t e s ,   d e r   m i t t -  

l e r e n   S p a l t h ö h e   ( m i t t l e r e r   L a m e l l e n h u b )   und  d e r   A n -  

z a h l   d e r   V e n t i l ö f f n u n g e n .   Weil   w e i t e r   d e r   m a x i m a l   z u -  

l ä s s i g e   m i t t l e r e   L a m e i l e n h u b   von  d e r   Ö f f n u n g s -   u n d  

S c h l i e ß f r e q u e n z  d e r   L e m e l l e n   und  i h r e r   Massen   a b h ä n -  

g i g   i s t   und  b e i   e i n e r   max ima l   r e a l i s i e r b a r e n   V e r -  

d i c h t e r d r e h z a h l   von  3( )0  U/min  und  dem  Medium  L u f t  

aus   L e b e n s d a u e r g r ü n d e n   e r f a h r u n g s g e m ä ß   1 ,5   mm  n i c h t  

ü b e r s c h r e i t e n   s o l l ,   s i n d   V e n t i l ö f f n u n g e n   mi t   e i n e m  



D u r c h m e s s e r   ü b e r   7  mm  s i n n l o s .   D e m z u f o l g e   k a n n  

e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   g e s a m t e n   V e n t i l s p a l t f l ä c h e  
n i c h t   d u r c h   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   de r   V e n t i l ö f f n u n g e n ,  
s o n d e r n   nu r   d u r c h   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   A n z a h l   d e r  

V e n t i l ö f f n u n g e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   H u b -  

k o l b e n v e r d i c h t e r   f ü r   g a s f ö r m i g e   Medien   vor   a l l e m   h i n -  

s i c h t l i c h   s e i n e r   V e n t i l a n o r d n u n g   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

i n n e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   K o l b e n f l ä c h e   u n t e r   B e -  

r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   F u n k t i o n s k r i t e r i e n  

e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   V e n t i l s p a l t f l ä c h e   a l s   b e i  

b e k a n n t e n   V e n t i l a n o r d n u n g e n   e r z i e l t   w i r d ,   ohne   d a -  

d u r c h  d e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d   w e s e n t l i c h   zu  e r h ö h e n .  

Bei  e inem  H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  
Art   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  
l ö s t ,   daß  in  d e r   V e n t i l p l a t t e   auf   dem  g a n z e n   i n n e r e n  

K r e i s   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   V e n t i l ö f f n u n g e n   mi t   g l e i -  

c h e r   W i n k e l t e i l u n g   und  auf   dem  ä u ß e r e n   K r e i s   V e n t i l -  

ö f f n u n g e n   in  g l e i c h e r   Zahl   wie  auf   dem  i n n e r e n   K r e i s ,  

j e d o c h   um  d i e   h a l b e   W i n k e l t e i l u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  daß   d i e   E i n l a ß -   und  A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n  

j e w e i l s   aus   e i n e m   im  Z e n t r u m   d u r c h b o h r t e n   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   B e r e i c h   b e s t e h e n ,   an  den  s c h m a l e ,   s t r a h l e n -  

f ö r m i g   n a c h   a u ß e n   v e r l a u f e n d e   Arme  a n g e f o r m t   s i n d ,  
d i e   an  i h r e n   Enden   in  v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e   E r -  

w e i t e r u n g e n   ü b e r g e h e n .  

Um  e i n e   g u t e   K ü h l u n g   d e r   g e g e n ü b e r   den  E i n l a ß v e n t i l -  

l a m e l l e n   t h e r m i s c h   h ö h e r   b e a n s p r u c h t e n   A u s l a ß v e n t i l -  

l a m e l l e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   l i e g e n   n a c h   e i n e r   w e i t e -  

r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n  
auf   dem  ä u ß e r e n   K r e i s   und  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   auf   dem 

i n n e r e n   K r e i s .  



Nach  e i n e r   a n d e r e n   z w e c k m ä ß i g e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   auf   d e r   Z y l i n d e r k o p f -  

s e i t e   von  e inem  r o h r f ö r m i g e n ,   d i e   Z y l i n d e r k o p f d e c k e  

a b g e d i c h t e t   d u r c h d r i n g e n d e n   E i n l a ß k a n a l   u m s c h l o s s e n ,  

d e r   den  Z y l i n d e r k o p f r a u m   in  e i n e n   S a u g -   und  e i n e n  

ä u ß e r e n   D r u c k r a u m   u n t e r t e i l t .  

W e i t e r   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   den  E i n l a ß k a n a l   s t r o m a b   am 

i n n e r e n   Ende  mi t   e i n e m   Boden  a u s z u s t a t t e n ,   d e r   m i t  

den  E i n l a ß ö f f n u n g e n   in  de r   V e n t i l p l a t t e   d e c k u n g s -  

g l e i c h e   Ö f f n u n g e n   e n t h ä l t   und  an  s e i n e r   Z y l i n d e r s e i t e  

im  B e r e i c h   de r   S t e g e   z w i s c h e n   den  E i n l a ß ö f f n u n g e n   z u -  

g l e i c h   a l s   H u b b e g r e n z e r   f ü r   d i e   Arme  und  d i e   k r e i s -  

f ö r m i g e n   E r w e i t e r u n g e n   d e r   A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

Der  d u r c h   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   a n g e s a u g t e   G a s s t r o m  

kann   w e i t e r   d a d u r c h   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   daß  d i e  

E i n l a ß ö f f n u n g e n   auf   i h r e r   E i n g a n g s s e i t e   im  Q u e r s c h n i t t  

zu r   Z y l i n d e r a c h s e   h in   e twa   b i r n e n f ö r m i g   e n t s p r e c h e n d  

dem  F r e i r a u m   z w i s c h e n   den  s t r a h l e n f ö r m i g   n a c h   a u ß e n  

v e r l a u f e n d e n   Armen  d e r   A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n   a u s g e b i l -  

d e t   w e r d e n   und  daß   d e r   b i r n e n f ö r m i g e   Ö f f n u n g s q u e r -  

s c h n i t t   in  de r   V e n t i l p l a t t e   an  de r   S c h m a l s e i t e   ü b e r  

e i n e n   g e n e i g t   v e r l a u f e n d e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t   in  d i e  

k r e i s r u n d e   Ö f f n u n g   au f   de r   Z y l i n d e r s e i t e   d e r   V e n t i l -  

p l a t t e   ü b e r g e h t .  

Die  V o r t e i l e ,   d i e   d i e   E r f i n d u n g   b i e t e t ,   s i n d   in  e r s t e r  

L i n i e   in  e i n e r   o p t i m a l e n   A u s n u t z u n g   d e r   v o r g e g e b e n e n  

K o l b e n f l ä c h e   zu  s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   um  e i n e   h a l b e  

W i n k e l t e i l u n g   v e r s e t z t e   A n o r d n u n g   von  E i n l a ß -   u n d  

A u s l a ß ö f f n u n g e n   in  j e w e i l s   g l e i c h e r   A n z a h l   e r r e i c h t  

w i r d .   Dank  d i e s e r   v e r s e t z t e n   A n o r d n u n g   k ö n n e n   d i e  

E i n l a ß -   und  A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n   j e w e i l s   aus   e i n e m  

im  Z e n t r u m   d u r c h b o h r t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e r e i c h   b e -  



s t e h e n ,   an  den  s c h m a l e ,   s t r a h l e n f ö r m i g   n a c h   a u ß e n  

v e r l a u f e n d e   V e n t i l l a m e l l e n   a n g e f o r m t   s i n d .   D i e s e   A u s -  

g e s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t   b e i   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   K o l b e n -  

f l ä c h e   d i e   U n t e r b r i n g u n g   e i n e r   g r ö ß t m ö g l i c h e n   A n z a h l  

von  E i n l a ß -   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   mi t   e i n e m   o p t i m a l e n  
L o c h d u r c h m e s s e r   und  d a m i t   i n s g e s a m t   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g  

d e r   g e s a m t e n   V e n t i l s p a l t f l ä c h e .  

Werden  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   auf   dem  i n n e r e n   K r e i s   v o r -  

g e s e h e n   und  von  e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   E i n l a ß k a n a l   u m -  

s c h l o s s e n ,   so  e r g i b t   d i e s   e i n e   z e n t r i s c h e   E i n s t r ö m u n g  

des   a n g e s a u g t e n   M e d i u m s .   Die  A u s l a ß ö f f n u n g e n   m ü n d e n  

d a b e i   in  e i n e n   R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  E i n l a ß k a n a l   u n d  

dem  M a n t e l   des   Z y l i n d e r k o p f r a u m e s ,   w o d u r c h   e i n   k o n z e n -  

t r i s c h e s   A b s t r ö m e n   des   v e r d i c h t e t e n   Mediums  g e g e b e n  

i s t   und  z u g l e i c h   i n f o l g e   d e r   g ü n s t i g e n   S t r ö m u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e   d i e   D r u c k v e r l u s t e   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   Die  Anwendung   d e r   A u s l a ß v e n t i l e   im  R a n d b e -  

r e i c h   d e r   V e n t i l p l a t t e   s t a t t   im  I n n e n b e r e i c h   h a t  

a u ß e r d e m   den  V o r t e i l ,   daß   h i e r   e i n e   i n t e n s i v e r e   K ü h -  

l u n g   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   d a z u   b e i t r ä g t ,   u n e r w ü n s c h t e  

A u f h e i z u n g e n   d e r   E l e m e n t e   d e r   A u s l a ß v e n t i l e   zu  v e r -  

m e i d e n .   B e s o n d e r e   B e d e u t u n g   ha t   d i e s   f ü r   das   V e r d i c h -  

t e n   von  Medien   mi t   e i n e m   r e l a t i v   h o h e n   V e r d i c h t u n g s -  

e x p o n e n t e n ,   wie  z . B .   L u f t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r z i e l t e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

V e n t i l s p a l t f l ä c h e   e r m ö g l i c h t   d u r c h   E r h ö h u n g   d e r   K o l -  

b e n g e s c h w i n d i g k e i t   auf   Wer t e   b i s   zu  7  m / s e c   auf   e i n -  

f a c h e   Weise   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   und  d a m i t  

e i n e   s p e z i f i s c h e   V e r b i l l i g u n g   de r   H e r s t e l l u n g s k o s t e n  

e i n e s   H u b k o l b e n v e r d i c h t e r s .   H ö h e r e   K o l b e n g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   e r m ö g l i c h e n   f e r n e r  d i e   V e r w e n d u n g   von  h o c h -  

t o u r i g e n   D i e s e l m o t o r e n   ( c a .   3000  U / m i n )   a l s   d i r e k t  

g e k u p p e l t e   A n t r i e b s a g g r e g a t e   a l t e r n a t i v   zum  E l e k t r o -  

m o t o r .   Die  g u t e   K ü h l u n g   d e r   A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n   s o -  



wie  i h r e r   H u b b e g r e n z e r   f ü h r t   f e r n e r   zu  e i n e r   R e d u z i e -  

r u n g   d e r   V e r k o k u n g s g e f a h r   d e s   S c h m i e r ö l s .   Das  k o n z e n -  

t r i s c h e   An-  und  A b s t r ö m e n   d e s   Mediums  e r g i b t   g e r i n g e r e  

D r u c k v e r l u s t e   und  d a m i t   a u c h   g e r i n g e r e   E r w ä r m u n g e n  

d e r   V e n t i l e l e m e n t e .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   e r -  
l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   im  B e r e i c h   Z y l i n d e r ,  

V e n t i l a n o r d n u n g   und  Z y l i n d e r k o p f   e i n e s   H u b -  

k o l b e n v e r d i c h t e r s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   in  d e n  

Ebenen   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   in   d e n  

E b e n e n   d e r   L i n i e   I - I   d e r   F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   S c h e i b e   mit   A u s l a ß v e n t i l -  

l a m e l l e n ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   S c h e i b e   mit   E i n l a ß v e n t i l -  

l a m e l l e n   u n d  

F i g .   5  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   im  B e r e i c h   V e n t i l -  

p l a t t e   und  E i n l a ß k a n a l   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n  

A u s f ü h r u n g .  

D a r g e s t e l l t   s i n d   in  F i g .   1  d a s   o b e r e   Ende  d e s   Z y l i n -  

d e r s   1  e i n e s   H u b k o l b e n v e r d i c h t e r s ,   e i n e   V e n t i l p l a t t e  

2  a l s   Z w i s c h e n g l i e d   z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   1  und  dem 

Z y l i n d e r k o p f   3.  Z y l i n d e r   1  und  Z y l i n d e r k o p f   3  s i n d  

von  M ä n t e l n   4  und  4a  u m g e b e n ,   d i e   R i n g r ä u m e   f ü r   d i e  

A u f n a h m e   e i n e s   K ü h l m i t t e l s   u m s c h l i e ß e n .   Die  Z y l i n d e r -  

k o p f d e c k e   5  i s t   d u r c h s e t z t   von  e inem  r o h r f ö r m i g e n  

E i n l a ß k a n a l   6,  d e r   e i n e n   i n n e r e n   Boden  7  e n t h ä l t   u n d  



ü b e r   d i e s e n   mi t   d e r   V e n t i l p l a t t e   2  v e r b u n d e n   i s t .   I n  

z e n t r a l e n   B o h r u n g e n   in  d e r   V e n t i l p l a t t e   2  und  im  B o -  

den  7  s i t z t   e i n e   aus   e i n e m   S c h r a u b e n b o l z e n   8  und  e i n e r  

M u t t e r   9  b e s t e h e n d e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e ,   d i e   d i e   v o r -  

g e n a n n t e n   T e i l e ,   e i n e n   au f   d e r   Z y l i n d e r s e i t e   an  d e r  

V e n t i l p l a t t e   2  a n l i e g e n d e n   H u b b e g r e n z e r   10  und  d i e  

V e n t i l l a m e l l e n   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Neben  dem 

S c h r a u b e n b o l z e n   8  i s t   im  Boden  7,  in   d e r   V e n t i l p l a t t e  

2  und  im  H u b b e g r e n z e r   10  e i n e   k l e i n e r e   D u r c h g a n g s b o h -  

r u n g   e n t h a l t e n ,   in   d e r   e i n   S t i f t   11  a l s   V e r d r e h s i c h e -  

r u n g   f o r m s c h l ü s s i g   g e h a l t e n   i s t .  

Am  E i n g a n g   des   E i n l a ß k a n a l s   6  i s t   e i n   F i l t e r   12  a n g e -  

d e u t e t ,   d u r c h   den  d a s   a n g e s a u g t e   Medium  in  den  E i n -  

l a ß k a n a l   6  e i n t r i t t .   Der  a u ß e r h a l b   des   E i n l a ß k a n a l s  

6  im  I n n e r n   des   Z y l i n d e r k o p f e s   3  b e f i n d l i c h e   R i n g r a u m  

13  b i l d e t   den  D r u c k r a u m ,   a u s  d e m   das   v e r d i c h t e t e   Me-  

dium  d u r c h   e i n e n   A u s l a ß s t u t z e n   14  a u s t r i t t .  

Die  V e n t i l p l a t t e   2  e n t h ä l t   auf   zwei   zur   Z y l i n d e r a c h s e  

k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n   e i n e   Anzah l   von  E i n l a ß -   u n d  

A u s l a ß ö f f n u n g e n ,   d i e   au f   dem  ä u ß e r e n   und  i n n e r e n   K r e i s  

ü b e r   den  g a n z e n   Umfang  j e w e i l s   in  g l e i c h e r   Zah l   u n d  

mi t   g l e i c h e r   W i n k e l t e i l u n g ,   j e d o c h   g e g e n e i n a n d e r   um 

d i e   h a l b e   W i n k e l t e i l u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .   B e i  

dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b i l d e n   d i e   Ö f f -  

n u n g e n   auf   dem  ä u ß e r e n   K r e i s   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   16  

und  d i e   Ö f f n u n g e n   au f   dem  i n n e r e n   K r e i s   d i e   E i n l a ß -  
0 

ö f f n u n g e n   15.   Der  T e i l u n g s w i n k e l   b e t r ä g t   e t w a   3 0  .  

Der  L o c h k r e i s   d e r   E i n l a ß ö f f n u n g e n   15  i s t   um  e twa   20  % 

k l e i n e r   a l s   d e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g e n   1 6 .  

Die  E i n l a ß ö f f n u n g e n   15  s i n d   auf   i h r e r   E i n g a n g s s e i t e  

z w e c k s   b e s s e r e r   E i n s t r ö m u n g   zur   Z y l i n d e r a c h s e   h i n  

e t w a   b i r n e n f ö r m i g   v e r l ä n g e r t ,   wie  d i e s   in   F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Die  b i r n e n f ö r m i g e   V e r l ä n g e r u n g   d e r  



Ö f f n u n g   g e h t   in  d e r   V e n t i l p l a t t e   2  ü b e r   e i n e n   g e -  

n e i g t   v e r l a u f e n d e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t   17  in  d i e   k r e i s -  

r u n d e   Ö f f n u n g   au f   d e r   Z y l i n d e r s e i t e   d e r   V e n t i l p l a t t e  

2  ü b e r .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   E i n l a ß -   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   w i r d  

b e i   S t a h l   und  Guß  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   m e c h a n i -  

s c h e   B e a r b e i t u n g   v o r g e n o m m e n .   Bei  A l u m i n i u m   k ö n n e n  

d i e   Ö f f n u n g e n   m i t t e l s   D r u c k g u ß v e r f a h r e n   e r z e u g t   w e r -  

d e n ,   wobe i   nur   an  den  b e i d e n   D i c h t f l ä c h e n   e i n e   N a c h -  

b e a r b e i t u n g   n o t w e n d i g   i s t .  

Die  G e s t a l t u n g e n   d e r   A u s l a ß -   und  E i n l a ß l a m e l l e n   e r -  

g e b e n   s i c h   aus  den  F i g .   3  und  4.  B e i d e   b e s t e h e n   a u s  

e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e r e i c h   18  bzw.  19,  an  d e n  

s c h m a l e ,   s t r a h l e n f ö r m i g   n a c h   a u ß e n   v e r l a u f e n d e   Arme 

20  bzw.  21  a n g e f o r m t   s i n d ,   d i e   an  i h r e n   Enden  i n  

k r e i s f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g e n   22  bzw.   23  ü b e r g e h e n .   Im 

s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e r e i c h   i s t   j e w e i l s   e i n e   z e n t r a l e  

B o h r u n g   24  bzw.  25  und  d a n e b e n   e i n e   k l e i n e r e   B o h r u n g  

26  bzw.  27  e n t h a l t e n .   Die  z e n t r a l e n   B o h r u n g e n   24 

und  25  s i n d   in  d e r   E i n b a u l a g e   d e r   L a m e l l e n s c h e i b e n  

von  dem  B o l z e n   8  d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   d u r c h d r u n -  

g e n ,   d i e   d a m i t   a u ß e r   d e r   B e f e s t i g u n g   d e r   v o r e r w ä h n -  

t e n   T e i l e   auch   d e r   B e f e s t i g u n g   d e r   L a m e l l e n s c h e i b e n  

d i e n t .   Die  k l e i n e r e n   B o h r u n g e n   26  bzw.   27  nehmen  d e n  

S t i f t   11  a u f .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t  

f ü r   H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   mi t   e i n e m   K o l b e n d u r c h m e s s e r  

von  70  b i s   100  mm.  Die  E i n l a ß l a m e l l e n s c h e i b e   ha t   z . B .  

e i n e   D icke   von  0 , 1 5   mm  und  d i e   A u s l a ß l a m e l l e n s c h e i b e  

e i n e   D icke   von  0 ,3   mm.  B e v o r z u g t e r   W e r k s t o f f   i s t  

k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e r   F e d e r s t a h l .  D i e   H e r s t e l l u n g  

kann  in  ü b l i c h e r   Weise   d u r c h   S t a n z e n   e r f o l g e n .  



Der  H u b b e g r e n z e r   10  f ü r   d i e   E i n l a ß v e n t i l l a m e l l e n  

ha t   d i e   g l e i c h e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   wie  d i e   E i n l a ß l a -  

m e l l e n s c h e i b e   gemäß  F i g .   4.  S e i n e   d e r   V e n t i l p l a t t e   2 

z u g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   i s t   b a l l i g   g e f o r m t .  

Als  H u b b e g r e n z e r   f ü r   d i e   A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n   d i e n e n  

d i e   S t e g b e r e i c h e   z w i s c h e n   den  E i n l a ß ö f f n u n g e n   15  a u f  

d e r   U n t e r s e i t e   des   B o d e n s   7  d e s   E i n l a ß k a n a l s   6.  D i e s e  

S t e g b e r e i c h e ,   d i e   d i e   A n l a g e f l ä c h e n   f ü r   d i e   Arme  20  

und  d i e   E r w e i t e r u n g e n   22  d e r   A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n  

b i l d e n ,   s i n d   in  i h r e r   Form  d e r   U m r i ß f o r m   d e r   A u s l a ß -  

l a m e l l e n s c h e i b e   gemäß  F i g .   3  a n g e p a ß t .   V e r a n s c h a u l i c h t  

i s t   i h r e   F o r m g e b u n g   in  d e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   i n  

F i g .   2.  E b e n s o   wie  b e i   dem  H u b b e g r e n z e r   10  s i n d   d i e  

a l s   A n l a g e f l ä c h e n   d i e n e n d e n  S t e g b e r e i c h e   b a l l i g   g e -  
f o r m t .   Die  ü b r i g e n   A b s c h n i t t e   d e r   U n t e r s e i t e   d e s   B o -  

d e n s   7  l i e g e n   d a g e g e n   in  e i n e r   Ebene  s e n k r e c h t   z u r  

Z y l i n d e r a c h s e .   In  d i e s e n   A b s c h n i t t e n   b e f i n d e n   s i c h  

u . a .   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   28,  d i e   d i e   g l e i c h e   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   wie  d i e   E i n g a n g s s e i t e   de r   E i n l a ß ö f f n u n -  

gen  15  h a b e n .  

Zur  A b d i c h t u n g   d e r   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   d e s  

B o d e n s   7  und  d e r   V e n t i l p l a t t e   2,  d i e   d i e   E i n l a ß ö f f n u n -  

gen  15  u m g r e n z e n ,   s i n d   b i r n e n f ö r m i g e   D i c h t u n g e n   29 

aus   e i n e m   w e i c h e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   an  d i e -  

sen   S t e l l e n   e i n g e f ü g t .   Die  D i c k e   d e r   b i r n e n f ö r m i g e n  

D i c h t u n g e n   b e t r ä g t   e t w a   d a s   1 , 2 - f a c h e   d e r   D i c k e   d e r  

A u s l a ß l a m e l l e n s c h e i b e .   Mit  dem  A n z i e h e n   d e r   M u t t e r   9 

d e r   S c h r a u b e   8  w e r d e n   d i e   D i c h t u n g e n   29  auf   d i e   D i c k e  

d e r   A u s l a ß l a m e l l e n s c h e i b e   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   und  d a m i t  

w i r d   z u g l e i c h   d i e   A u s l a ß l a m e l l e n s c h e i b e   k r a f t s c h l ü s -  

s i g   g e g e n   d i e   V e n t i l p l a t t e   2  v e r s p a n n t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g   im  B e r e i c h  

d e s   B o d e n s   des   E i n g a n g s k a n a l s   6a.  H ie r   i s t   d e r   B o d e n  



7a  n i c h t   z u g l e i c h   a l s   H u b b e g r e n z e r   f ü r   d i e   A u s l a ß l a -  

m e l l e n   a u s g e b i l d e t .   V i e l m e h r   i s t   e i n   H u b b e g r e n z e r   31 

a l s   z u s ä t z l i c h e s   B a u t e i l   v o r g e s e h e n ,   d e r   in  g l e i c h e r  

Wei se   g e s t a l t e t   i s t   wie  d e r   H u b b e g r e n z e r   10  f ü r   d i e  

E i n l a ß l a m e l l e n .   Der  Boden  7a  h a t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g  

von  d e r   V e n t i l p l a t t e   2  e i n e n   A b s t a n d ,   w o b e i   am  B o d e n  

7a  zu r   V e n t i l p l a t t e   2  g e r i c h t e t e   und  an  d i e s e r   a n l i e -  

g e n d e   S t u t z e n   30  a n g e f o r m t   s i n d ,   d i e   an  d i e   E i n l a ß -  

ö f f n u n g e n   15  in  de r   V e n t i l p l a t t e   2  d i c h t e n d   a n -  

s c h l i e ß e n .  

Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   f ü r   a l l e   B e s t a n d t e i l e  

e i n e   z e n t r a l e   B e f e s t i g u n g   mi t   H i l f e   e i n e r   S c h r a u b e   32  

v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   v e r l ä n g e r t e n  G e w i n d e a b s c h n i t t  

a u f w e i s t ,   auf   dem  e i n e   z w e i t e   M u t t e r   33  g e l a g e r t   i s t ,  

d i e   d e r   u n a b h ä n g i g e n   B e f e s t i g u n g   des   E i n l a ß k a n a l s   6 a  

an  d e r   V e n t i l p l a t t e   2  d i e n t .  

F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g :  

Wenn  d e r   in   F i g .   1  a n g e d e u t e t e   K o l b e n   34  s i c h   aus   d e r  

d a r g e s t e l l t e n   o b e r e n   T o t p u n k t l a g e   nach   u n t e n   b e w e g t ,  

s a u g t   e r   d a s   g a s f ö r m i g e   Medium  d u r c h  d e n   F i l t e r   1 2  

in  den  E i n l a ß k a n a l   6  und  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   28  i n  

d e s s e n   Boden  7  s o w i e   d i e   a n s c h l i e ß e n d e n   E i n l a ß ö f f n u n -  

gen  15  d e r   V e n t i l p l a t t e   2  in   den  Z y l i n d e r r a u m   3 5 .  

H i e r b e i  l i e g e n   d i e   Arme  21  und  d i e   E r w e i t e r u n g e n   23  

d e r   E i n l a ß l a m e l l e n   i n f o l g e   d e s   U n t e r d r u c k s   im  Z y l i n -  

d e r   35  an  d e r   H u b b e g r e n z u n g   10  an  und  g e b e n   so  d e n  

Weg  d e s   Mediums  f r e i .   Die  Arme  20  und  d i e   E r w e i t e r u n -  

gen  22  d e r   A u s l a ß l a m e l l e n   v e r s c h l i e ß e n   w ä h r e n d   d e r  

S a u g p e r i o d e   den  Z y l i n d e r r a u m   35  g e g e n ü b e r   dem  D r u c k -  

raum  13  im  Z y l i n d e r k o p f   3,  in  dem  Ü b e r d r u c k   h e r r s c h t ,  

und  ö f f n e n   e r s t   w i e d e r ,   n a c h d e m   d e r   K o l b e n   34  a u s  

d e r   u n t e r e n   T o t p u n k t l a g e   w i e d e r   nach   oben  w a n d e r t   u n d  



de r   d a d u r c h   e n t s t e h e n d e   V e r d i c h t u n g s d r u c k   den  D r u c k  

im  D r u c k r a u m   13  d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   l e i c h t   ü b e r s t e i g t .  

In  d e r   O f f e n s t e l l u n g   d e r   A u s l a ß l a m e l l e n   l i e g e n   d i e  

Arme  20  mi t   i h r e n   E r w e i t e r u n g e n   22  an  den  z u g e h ö r i g e n  

H u b b e g r e n z e r n   an,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   d i e   aus  d e n  

Armen  21  und  den  E r w e i t e r u n g e n   23  g e b i l d e t e n   E i n l a ß -  

l a m e l l e n   den  S a u g r a u m   im  E i n l a ß k a n a l   6  a b s c h l i e ß e n .  



1.  H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   f ü r   g a s f ö r m i g e   M e d i e n   m i t  

e i n e r   V e n t i l p l a t t e   z w i s c h e n   Z y l i n d e r   und  Z y l i n d e r k o p f ,  

in   d e r   auf   zur   Z y l i n d e r a c h s e   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n  

m e h r e r e   E i n l a ß -   und  A u s l a ß v e n t i l ö f f n u n g e n   e n t h a l t e n  

s i n d ,   mi t   E i n l a ß v e n t i l l a m e l l e n   auf   d e r   dem  Z y l i n d e r  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   V e n t i l p l a t t e   und  A u s l a ß v e n t i l -  

l a m e l l e n   auf   d e r   a n d e r e n   S e i t e   j e w e i l s   mi t   z u g e h ö r i -  

g e r   H u b b e g r e n z u n g   und  mit   e i n e r   z e n t r a l e n   B e f e s t i g u n g  

d i e s e r   T e i l e   an  d e r   V e n t i l p l a t t e ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  in  d e r   V e n t i l p l a t t e  

(2)  auf   dem  g a n z e n   i n n e r e n   K r e i s   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

V e n t i l ö f f n u n g e n   mi t   g l e i c h e r   W i n k e l t e i l u n g   und  auf   dem 

ä u ß e r e n   K r e i s   V e n t i l ö f f n u n g e n   in  g l e i c h e r   Zahl   w i e  

au f   dem  i n n e r e n   K r e i s ,   j e d o c h   um  d i e   h a l b e   W i n k e l t e i -  

l u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   E i n l a ß -   u n d  

A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n   j e w e i l s   aus  e i n e m   im  Z e n t r u m  

d u r c h b o h r t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e r e i c h   (18  bzw.  19)  b e -  

s t e h e n ,   an  den  s c h m a l e ,   s t r a h l e n f ö r m i g   n a c h   außen   v e r -  

l a u f e n d e   Arme  (20  bzw.  21)  a n g e f o r m t   s i n d ,   d i e   a n  

i h r e n   Enden  in  v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e   E r w e i t e r u n -  

gen   (22  bzw.  23)  ü b e r g e h e n .  

2.  H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   (15)   au f   dem 

i n n e r e n   und  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   ( 1 6 )  a u f   dem  ä u ß e r e n  

K r e i s   l i e g e n .  

3.  H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   ( 1 5 )  

au f   d e r   Z y l i n d e r k o p f s e i t e   von  e inem  r o h r f ö r m i g e n ,   d i e  

Z y l i n d e r k o p f d e c k e   (5)  a b g e d i c h t e t   d u r c h d r i n g e n d e n  

E i n l a ß k a n a l   ( 6 )  u m s c h l o s s e n   s i n d ,   d e r   den  Z y l i n d e r -  

k o p f r a u m   in  e i n e n   S a u g -   und  e i n e n   ä u ß e r e n   D r u c k r a u m  

(13)   u n t e r t e i l t .  



4.  H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   E i n l a ß k a n a l   (6)  s t r o m -  

ab  am  i n n e r e n   Ende  e i n e n   Boden  (7)  a u f w e i s t ,   d e r   m i t  

den  E i n l a ß ö f f n u n g e n   (15)   in  d e r   V e n t i l p l a t t e   ( 2 )  

d e c k u n g s g l e i c h e   Ö f f n u n g e n   (28)   e n t h ä l t   und  an  s e i n e r  

Z y l i n d e r s e i t e   im  B e r e i c h   d e r   S t e g e   z w i s c h e n   den  E i n -  

l a ß ö f f n u n g e n   (15)  d i e   H u b b e g r e n z e r   d e r   Arme  (20)   u n d  

d e r   E r w e i t e r u n g e n   (22)  d e r   A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n  

b i l d e t .  

5.  H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   ( 1 5 )  

auf   i h r e r   E i n g a n g s s e i t e   im  Q u e r s c h n i t t   zu r   Z y l i n d e r -  

a c h s e   h i n   e twa   b i r n e n f ö r m i g   e n t s p r e c h e n d   dem  F r e i r a u m  

z w i s c h e n   den  s t r a h l e n f ö r m i g   n a c h   a u ß e n   v e r l a u f e n d e n  

Armen  (20)   d e r   A u s l a ß v e n t i l l a m e l l e n   v e r l ä n g e r t   s i n d  

und  daß   d e r   b i r n e n f ö r m i g e   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   in   d e r  

V e n t i l p l a t t e   (2)  an  d e r   S c h m a l s e i t e   ü b e r   e i n e n   g e -  

n e i g t   v e r l a u f e n d e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t   (17)   in   e i n e  

k r e i s r u n d e   Ö f f n u n g   auf   d e r   Z y l i n d e r s e i t e   d e r   V e n t i l -  

p l a t t e   (2)  ü b e r g e h t .  

6.  H u b k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2,  3  o d e r  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Boden  (7a )   d e s  

E i n l a ß k a n a l s   (6a)  von  d e r   V e n t i l p l a t t e   (2)  e i n e n   A b -  

s t a n d   h a t   und  daß  am  Boden  (7a )   zu r   V e n t i l p l a t t e   ( 2 )  

g e r i c h t e t e   und  an  d i e s e r   a n l i e g e n d e   S t u t z e n   (30)   a n -  

g e f o r m t   s i n d ,   d i e   an  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   (15)   in  d e r  

V e n t i l p l a t t e   (2)  d i c h t e n d   a n s c h l i e ß e n .  
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