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©  Rangieranlage  für  Schienenfahrzeuge. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Rangieranlage  für 
Schienenfahrzeuge  mit  einer  verzweigten  Gleisanlage  (2)  zur 
Zusammenstellung  von  Zügen  aus  Wagen  (5)  in  gewün- 
schter  Reihenfolge  auf  bestimmten  Gleisen  (2R)  mit  Hilfe  von 
Rangierlokomotiven.  Um  insbesondere  den  Platzbedarf  und 
die  Lärmentwicklung  einer  derartigen  Rangieranlage  zu 
reduzieren,  wird  gemäß  der  Erfindung  vorgeschlagen,  die 
Rangierlokomotiven  als  kleine  Förderkatzen  (7)  auszubilden, 
die  mit  Roboterwerkzeugen  (71,  72,  73)  zum  Kuppeln  und 
Entkuppeln  der  Wagen  (5)  ausgerüstet  sind.  Unterhalb  der 
normalen  Fahrgleise  (Obergleise  2),  auf  denen  die  Züge 
zusammengestellt  werden,  sind  in  einer  Grube  (17)  schmal- 
spurige  Untergleise  (8)  vorgesehen.  Die  Förderkatzen  (7) 
können  sowohl  auf  den  Ober-  als  auf  den  Untergleisen 
fahren  ohne  die  jeweils  auf  dem  anderen  Gleis  befindlichen 

@  Wagen  oder  Förderkatzen  zu  behindern.  Die  Förderkatzen  (7) 
sind  mit  einer  Hebe-Senk-Einrichtung  (42)  ausgerüstet,  mit 
der  die  Förderkatzen  von  einem  Gleis  auf  das  jeweilig  andere 
Gleis  umgesetzt  werden  können.  Die  von  den  Förderkatzen 
(7)  auszuführenden  Funktionen,  d.h.  Entkuppeln  und  Kup- 
peln  der  Wagen  und  Transportieren  der  Wagen  an  den  Ort 
der  Zugzusammenstellung  erfolgen  rechnergesteuert.  Die 
Steuerung  ist  aufgeteilt  in  einen  Zentral  rechner  (33),  in  eine 
Übernahmestation  (32)  und  eine  Steuerung  (46)  an  Bord  der 
Förderkatzen.  Die  Züge  werden  bevorzugt  in  einem  mehr- 
stöckigen  Gebäude  (3)  aus  Fertigteilen  (11)  zusammenge- 
stellt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   R a n g i e r a n l a g e   f ü r  

S c h i e n e n f a h r z e u g e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1 .  

Es  i s t   u n u m s t r i t t e n ,   daß  d e r   F r a c h t v e r k e h r   a u f   d e r   S c h i e n e ,  

wenn  e r   e i n m a l   r o l l t ,   v o l k s w i r t s c h a f t l i c h   und  ö k o l o g i s c h  

dem  G ü t e r f e r n v e r k e h r   a u f   d e r   S t r a s s e   ü b e r l e g e n   i s t .   D i e  

E i n s c h r ä n k u n g   "wenn  er   e i n m a l   r o l l t "   i s t   w e s e n t l i c h ,   d e n n  

S c h w a c h s t e l l e n   im  G ü t e r v e r k e h r   z . B .   d e r   D e u t s c h e n   B u n d e s -  

b a h n ,   s i n d   v o r   a l l e m   d i e   S a m m e l -   und  V e r t e i l v o r g ä n g e   u n d  

d i e   d a f ü r   b e n ö t i g t e n   E i n r i c h t u n g e n ,   n ä m l i c h   d i e   R a n g i e r -  

a n l a g e n   bzw.   R a n g i e r b a h n h ö f e .  

Die   R a h m e n p l a n u n g   f ü r   R a n g i e r b a h n h ö f e   d e r   D e u t s c h e n   B u n d e s -  

b a h n   s i e h t   e i n e   D i f f e r e n z i e r u n g   d e r   B a h n h o f s f u n k t i o n e n   v o r :  

B a h n h ö f e   f ü r   den  N a h b e r e i c h ,   s o g e n a n n t e   K n o t e n p u n k t b a h n -  

h ö f e ,   h a b e n   l e d i g l i c h   S a m m l e r -   und  V e r t e i l e r f u n k t i o n e n ,  

w ä h r e n d   U m s t e l l a u f g a b e n   den   R a n g i e r b a h n h ö f e n   v o r b e h a l t e n  

s i n d .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   Z a h l ,   a b e r   z u  

e i n e r   E r h ö h u n g   de r   L e i s t u n g s a n f o r d e r u n g   v o n  R a n g i e r b a h n -  

h ö f e n .   R a n g i e r b a h n h ö f e ,   a u c h   wenn  b e i   i h n e n   d e r   g e g e n -  

w ä r t i g   m o d e r n s t e   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a n g e w e n d e t   w i r d ,   b e -  

n ö t i g t e n   e i n e   e r h e b l i c h e   G r u n d f l ä c h e .   D i e s   l i e g t   i n s b e -  

s o n d e r e   d a r a n ,   daß  f ü r   d i e   U m s t e l l u n g   d e r   Wagen  und   a n -  

s c h l i e ß e n d e   Z u g z u s a m m e n s t e l l u n g   e i n   o d e r   m e h r e r e   A b l a u f -  

b e r g e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E i n   m o d e r n e r   R a n g i e r b a h n h o f   h a t  

z . B .   e i n e   L ä n g e n a u s d e h n u n g   v o n   i n s g e s a m t   s i e b e n . K i l o m e t e r  

m i t   e i n e r   a n n ä h e r n d   ü b e r   d i e   H ä l f t e   d e r   L ä n g e   v e r l a u f e n d e n  

g r ö ß t e n   B r e i t e   von  750  M e t e r n .  

Fü r   d i e   W a g e n u m s t e l l u n g   und  Z u g z u s a m m e n s t e l l ü n g   w e r d e n  

zwar   v e r s t ä r k t   R e c h n e r   e i n g e s e t z t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  

V e r t e i l u n g   d e r   e i n z e l n e n   Wagen  o p t i m i e r e n .   D a r ü b e r h i n a u s  

w e r d e n   d i e s e   R e c h n e r   j e d o c h   a u c h   d a z u   e i n g e s e t z t ,   a u f -  

g r u n d   von   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g e n   de r   vom  A b l a u f b e r g   a b -  



l a u f e n d e n   Wagen  d i e   n o t w e n d i g e n   B r e m s e n   e i n z u s e t z e n .   T r o t z  

a l l e d e m   i s t   d e r   a p p a r a t i v e   A u f w a n d   und   a u c h   d e r   P e r s o n a l -  

a u f w a n d   s e h r   h o c h .   So  i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  R a n g i e r l o k o -  

m o t i v e n   n o t w e n d i g ,   d i e   d i e   e i n z e l n e n   Wagen  au f   dem  A b l a u f -  

b e r g   r ü c k e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e s e   W a g e n  a n   b e r e i t s   z u -  

s a m m e n g e s t e l l t e   W a g e n f o l g e n   b e i d r ü c k e n .   K u p p l u n g s -   und  E n t -  

k u p p l u n g s a r b e i t e n   w e r d e n   m a n u e l l   v o r g e n o m m e n .   A b g e s e h e n  

d a v o n ,   daß  d i e s e   A r b e i t e n   p e r s o n a l a u f w e n d i g   s i n d ,   s t e l l e n  

s i e   a u c h   e i n e   s t ä n d i g e   G e f a h r   f ü r   d a s   P e r s o n a l   d a r .  

Be i   d e r   A b l a u f b e r g t e c h n i k   t r e f f e n   a u ß e r d e m   d i e   z u s a m m e n -  

z u s t e l l e n d e n   Wagen  t r o t z   A b b r e m s u n g   m i t   B r e m s s c h u h e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   immer   n o c h   m i t   G e s c h w i n d i g k e i t e n   von  e t w a  

1 , 2 5   m/s   a u f   d i e   b e r e i t s   a b g e s t e l l t e   W a g e n f o l g e .   D ie   d a -  

b e i   a u f t r e t e n d e n   D r u c k s t ö ß e   s t r a p a z i e r e n   d i e   Wagen  u n d  

a u c h   d i e   F r a c h t .   A u ß e r d e m   w i r d   d i e   G l e i s a n l a g e   s t a r k   b e -  

l a s t e t .  

N i c h t   z u l e t z t   s i n d   d i e   V o r g ä n g e   b e i m   V e r s c h i e b e n   d e r   W a -  

gen  und  d e r   Z u g z u s a m m e n s t e l l u n g   s e h r   l ä r m i n t e n s i v ,   so  d a ß  

d i e   in   d e r   Nähe  e i n e s   R a n g i e r b a h n h o f e s   w o h n e n d e   B e -  

v ö l k e r u n g   im  w e i t e n   U m k r e i s   d u r c h   d i e s e n   Lärm  s t a r k   b e -  

l a s t e t   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   K o n z e p t   f ü r  

e i n e   R a n g i e r a n l a g e   m i t   h o h e r   V e r s c h i e b e l e i s t u n g   a n z u g e b e n ,  

d i e   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   P l a t z b e d a r f   a l s   b i s h e r i g e  

A n l a g e n   b e i   g l e i c h e r   V e r s c h i e b e l e i s t u n g   a u f w e i s t ,   b e i   d e r  

d i e   L ä r m b e l ä s t i g u n g   b e i m   V e r s c h i e b e n   d e r   Wagen  und  d e r  

Z u g z u s a m e n s t e l l u n g   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   w i r d ,   b e i   d e r   d i e  

m a n u e l l e n   A r b e i t e n   i n s b e s o n d e r e   b e i m   K u p p e l n   und  E n t -  

k u p p e l n   d e r   Wagen  v e r r i n g e r t   w e r d e n   und  m i t   d e r   e i n  

s c h o n e n d e r   B e t r i e b ,   d . h .   S c h o n u n g   von   F r a c h t ,   r o l l e n d e m  

M a t e r i a l   und  G l e i s a n l a g e n   m ö g l i c h   i s t .  



D i e s e   A u f g a b e   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k -  

m a l e   g e l ö s t .  

B e i . e i n e r   R a n g i e r a n l a g e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   k e i n   A b -  

l a u f b e r g   mehr   n ö t i g .   Die   F u n k t i o n e n   d i e s e s   A b l a u f b e r g e s  

und   d e r   s o n s t   n o t w e n d i g e n   R a n g i e r l o k o m o t i v e n   w e r d e n   d u r c h  

k l e i n e   Z u g m a s c h i n e n   in   A r t   von  F ö r d e r k a t z e n   ü b e r n o m m e n .  

D i e s e   F ö r d e r k a t z e n   s i n d   m i t   R o b o t e r w e r k z e u g e n   zum  K u p p e l n  

und  E n t k u p p e l n   d e r   Wagen  und  g e g e b e n e n f a l l s   zu  a n d e r e n  

F u n k t i o n e n ,   wie   zum  S t e l l e n   von  W e i c h e n ,   a u s g e r ü s t e t .  

S i e   ü b e r n e h m e n   an  e i n e r   U b e r n a h m e s t a t i o n   j e w e i l s   e i n e n  

Wagen  und  f ü h r e n   d i e s e n   r e c h n e r g e s t e u e r t   zu  dem  j e -  

w e i l i g e n   B e s t i m m u n g s o r t ,   an  dem  d i e   g e w ü n s c h t e   Z u g f o l g e  

z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l .   H i e r   w e r d e n   d i e   Wagen  m i t  

den   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   Wagen  m i t   H i l f e   d e r   R o b o t e r w e r k -  

z e u g e   g e k u p p e l t .   U n t e r h a l b   d e r   von  den   Wagen  b e f a h r e n e n  

G l e i s a n l a g e n   s i n d   U n t e r g l e i s e   v o r g e s e h e n .   Die   F ö r d e r k a t z e n  

w e i s e n   j e w e i l s   e i n e   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   a u f ,   m i t   d e n e n  

s i e   von  dem  O b e r g l e i s   a u f   das   U n t e r g l e i s   und   u m g e k e h r t  

a b g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   Nach  A n k u p p e l n   des   j e w e i l i g  

g e z o g e n e n   Wagens   an  d i e   z u s a m m e n z u s t e l l e n d e   W a g e n f o l g e  

s e t z e n   s i c h   d i e   F ö r d e r k a t z e n   a u f   das   U n t e r g l e i s   um  u n d  

k ö n n e n   ohne   B e h i n d e r u n g   d e r   a u f   dem  O b e r g l e i s   f a h r e n d e n  

o d e r   a b g e s t e l l t e n   Wagen  bzw.   F ö r d e r k a t z e n   zu  d e r   ü b e r n a h m e -  

s t a t i o n   r e c h n e r g e s t e u e r t   z u r ü c k g e l e i t e t   w e r d e n .  

D u r c h   den  F o r t f a l l   e i n e s   A b l a u f b e r g e s   i s t   d e r   F l ä c h e n b e -  

d a r f   f ü r   e i n e   R a n g i e r a n l a g e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e r e i t s  

e r h e b l i c h   g e r i n g e r   a l s   d e r   f ü r   e i n e   h e r k ö m m l i c h e   R a n g i e r -  

a n l a g e   a u c h   n a c h   dem  m o d e r n s t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k .   D i e s e r  

P l a t z b e d a r f   k a n n   n o c h   e r h e b l i c h   d a d u r c h   r e d u z i e r t   w e r d e n ,  

daß  d i e   G l e i s a n l a g e   aus   O b e r -   und   U n t e r g l e i s e n   z u m i n d e s t  

i n   dem  B e r e i c h ,   i n   dem  d i e   Züge  z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

in   m e h r e r e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   E b e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   i n  



e i n e m   m e h r s t ö c k i g e n   G e b ä u d e   a n g e o r d n e t   i s t .   D a s ' G e b ä u d e  

k a n n   h i e r b e i   a u s   B e t o n f e r t i g t e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   d i e   a l s   s t a p e l b a r e   und  b e i m   S t a p e l n   m i t e i n a n d e r   s i c h  

v e r z a h n e n d e   H o h l p r o f i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   f r e i e r  

P r o f i l r a u m   d a s   L a d e p r o f i l   d e r   zu  v e r s c h i e b e n d e n   Wagen  u m -  

g i b t   und  am  B o d e n   e i n e   Grube  f ü r   d i e   U n t e r g l e i s e   a u f w e i s t .  

D ie   v e r w e n d e t e n   F ö r d e r k a t z e n   w e i s e n   e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b  

a u f ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   E l e k t r o a n t r i e b ,   d e r   s e i n e   E n e r g i e  

aus   S t r o m s c h i e n e n   n e b e n   den  O b e r -   und  U n t e r g l e i s e n   b e -  

z i e h t .   Die   F ö r d e r k a t z e n   e r h a l t e n   von  e i n e m   z e n t r a l e n   L e i t -  

s t a n d   an  d e r   U b e r n a h m e s t a t i o n   I n f o r m a t i o n e n ,   ü b e r   e i n e  

Funkverb indung   f ü r   d i e   von  i h n e n   a u s z u f ü h r e n d e n   A r b e i -  

t e n .   D i e s e   I n f o r m a t i o n e n   w e r d e n   m i t   e i n e m   K l e i n r e c h n e r  

i n n e r h a l b   d e r   F ö r d e r k a t z e   v e r a r b e i t e t .   H i e r b e i   i s t   es   m ö g -  

l i c h ,   e i n e   z w e i s e i t i g e   D a t e n ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   dem  L e i t -  

s t a n d   und  d e r   F ö r d e r k a t z e   v o r z u s e h e n .   Die   F ö r d e r k a t z e n  

w e i s e n   a l s   R o b o t e r w e r k z e u g e   d r e i   S ä t z e   von  M a n i p u l a t o r -  

a r m e n   a u f ,   n ä m l i c h   e i n e n   D r u c k l u f t k u p p l u n g s g r e i f e r ,   e i n e n  

Z u g k u p p l u n g s b ü g e l   und  e i n e n   S p a n n s c h r a u b e n d r e h e r ,   m i t  

d e n e n   s i e   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   z w e i   Wagen  l ö s e n   o d e r  

h e r s t e l l e n   k ö n n e n .  

Die   F ö r d e r k a t z e n   s i n d   m i t   m e h r e r e n   A b s t a n d s s e n s o r e n   a u s -  

g e r ü s t e t ,   von   d e n e n   j e w e i l s   e i n e r   in   F a h r t r i c h t u n g   w i r k t .  

D i e s e r   A b s t a n d s s e n s o r   a r b e i t e t   m i t   d e r   S t e u e r u n g   d e r  

F ö r d e r k a t z e   so  z u s a m m e n ,   daß  d i e s e   m i t   k o n t r o l l i e r t e r   V e r -  

z ö g e r u n g   an  e i n e n   s t e h e n d e n   Wagen  h e r a n f a h r e n   k a n n .   M i t  

w e i t e r e n   S e n s o r e n ,   d i e   in   R i c h t u n g   d e r   K u p p l u n g s t e i l e   d e r  

zu  v e r b i n d e n e n   o d e r   zu  l ö s e n d e n   Wagen  a r b e i t e t ,   w i r d   a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   Lage   d e r   K u p p l u n g s t e i l e   z u m i n d e s t   so  g e n a u  

e r f a ß t ,   daß  d i e   M a n i p u l a t o r a r m e   in   d i e   Nähe   d e r   zu  g r e i -  

f e n d e n   T e i l e   d i r i g i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   F e i n e i n s t e l l u n g  

d e r   M a n i p u l a t o r a r m e   e r f o l g t   d a n n   d u r c h   e i n f a c h e   T a s t -   o d e r  

I n d u k t i o n s s e n s o r e n   g e r i n g e r   R e i c h w e i t e ,   d i e   d i r e k t   in   d e n  



M a n i p u l a t o r a r m e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   F ö r d e r k a t z e n   w e i s e n   v o r z u g s w e i s e   z u r   E r h ö h u n g   d e r  

R ä d e r - H a f t r e i b u n g   b e i   dem  T r a n s p o r t   von  Wagen  u n t e r   d i e  

S c h i e n e n k ö p f e   d e r   O b e r g l e i s e   g r e i f e n d e   A n d r u c k r o l l e n   a u f .  

Z u s ä t z l i c h   zu  dem  E l e k t r o a n t r i e b   f ü r   d i e   R ä d e r   und  d e r  

F ö r d e r k a t z e n   k a n n   n o c h   e i n   L i n e a r m o t o r a n t r i e b   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   um  d i e   V o r t r i e b s -   o d e r   B r e m s k r a f t   d e r   F ö r d e r -  

k a t z e n   zu  e r h ö h e n .  

Die   F ö r d e r k a t z e n   w e i s e n   e i n e   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   a u f ,  

m i t   d e r   s i e   vom  O b e r g l e i s   a u f   das   e i n e   g e r i n g e r e   S p u r w e i t e  

a u f w e i s e n d e   U n t e r g l e i s   und  u m g e k e h r t   u m g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n .   B e i   d i e s e m   U m s e t z v o r g a n g   w e r d e n   d i e   T r e i b r ä d e r   d e r  

F ö r d e r k a t z e n   j e w e i l s   a x i a l   v e r s c h o b e n .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e s   K o n z e p t e s   e i n e r   R a n g i e r a n -  

l a g e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a ß  

k e i n e r l e i   Ä n d e r u n g e n   am  W a g e n p a r k   o d e r   an  d e r   O r g a n i s a t i o n s -  

s t r u k t u r   d e r   Bahn  e r f o r d e r l i c h   i s t .   E i n e   R a n g i e r a n l a g e   g e -  
mäß  d e r   E r f i n d u n g   l i e f e r t   zudem  e i n e   h ö h e r e   B e t r i e b s -  

q u a l i t ä t   a l s   b i s h e r   und   i s t   in   b i s h e r   u n b e k a n n t e m   M a ß e  

u m w e l t v e r t r ä g l i c h .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s   den   U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In   d e r   Z e i c h n u n g   s t e l l e n   d a r :  

F i g u r   1  e i n e n   U b e r s i c h t s p l a n   e i n e r   R a n g i e r a n l a g e   g e -  

mäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   Z u f a h r t s g l e i s e n   z u r   D a r -  

s t e l l u n g   d e s   F l ä c h e n b e d a r f e s   d i e s e r   R a n g i e r -  

a n l a g e   i n   b e z u g   zu  e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   R a n g i e r -  
a n l a g e ;  



F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   zu  e i n e m  

G e b ä u d e   z u s a m m e n g e f a ß t e n   m e h r s t ö c k i g e n   G l e i s -  

a n l a g e   f ü r   e i n e   R a n g i e r a n l a g e   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g ;  

F i g u r   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s   A u f b a u s  

d e s   in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   G e b ä u d e s ;  

F i g u r   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   ü b e r n a h m e -  

s t a t i o n   f ü r   e i n e   R a n g i e r a n l a g e   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g ;  

F i g u r   5  e i n   S c h e m a b i l d  z u r  D a r s t e l l u n g   d e r   ü b e r n a h m e  

e i n e s   Wagens   v o n   d e r   Ü b e r n a h m e s t a t i o n   m i t  

H i l f e   e i n e r   F ö r d e r k a t z e ;  

F i g u r   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   F ö r d e r k a t z e ,   d i e  

m i t   R o b o t e r w e r k z e u g e n   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   u n d  

zwar  e i n e m   D r u c k l u f t k u p p l u n g s g r e i f e r ,   e i n e m  

Zugkupp lungsbüge  g re i fe r  und  e inem  S p a n n s c h r a u b e n -  

d r e h e r ;  

F i g u r  7   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   de r   F ö r d e r k a t z e   m i t   d e n  

R o b o t e r w e r k z e u g e n   in   A r b e i t s s t e l l u n g ;  

F i g u r   8  e i n e   A u f s i c h t   a u f   d i e   F ö r d e r k a t z e   m i t   d e n  

R o b o t e r w e r k z e u g e n   in  R u h e -   bzw.   R ü c k f a h r -  

s t e l l u n g ;  

F i g u r   9  e i n e   T e i l a n s i c h t   des   S p a n n s c h r a u b e n d r e h e r s  

e i n e r   F ö r d e r k a t z e ;  

F i g u r   10  e i n   A b l a u f d i a g r a m m   f ü r   den  F ö r d e r z y k l u s   e i n e r  

F ö r d e r k a t z e ;  



F i g u r   11  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   R e c h n e r a u s s t a t t u n g  

und  d e r   R e c h n e r h i e r a c h i e   f ü r   e i n e   R a n g i e r -  

a n l a g e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   U m g e b u n g s p l a n   f ü r   e i n e   R a n g i e r a n l a g e   1 

m i t   Zu-   und  A b f a h r t s g l e i s e n   2  d a r g e s t e l l t .   D ie   R a n g i e r a n -  

l a g e   w e i s t   e i n   m e h r s t ö c k i g e s   G e b ä u d e   3  a u f ,   in   d e s s e n  

e i n z e l n e n   S t o c k w e r k e n   G l e i s h a r f e n   4  a n g e o r d n e t   s i n d ,   a u f  

d e n e n   Wagen  5  ( F i g u r   4)  zu  Zügen   z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n .  

An  d a s   G e b ä u d e   3  s c h l i e ß t   s i c h   z u m i n d e s t   an  e i n e r   S e i t e  

e i n   E i n f a h r b e r e i c h   E  m i t   e i n e r   U b e r n a h m e s t a t i o n   6  a n .  

E i n   w e i t e r e r   E i n f a h r b e r e i c h   E'  m i t   e i n e r   ü b e r n a h m e s t a t i o n  

6'  k a n n   an  d e r   a n d e r e n   S c h m a l s e i t e   d e s  G r e b ä u d e s   3  v o r g e -  
s e h e n   s e i n .  

Die   in   den  E i n f a h r b e r e i c h   E  e i n f a h r e n d e n   W a g e n f o l g e n   w e r -  

den   h i e r   a u t o m a t i s c h   e n t k u p p e l t   und  von  F ö r d e r k a t z e n  7  

ü b e r n o m m e n .   Die  F ö r d e r k a t z e n   f a h r e n   a u f   e i n e m   U n t e r g l e i s  

8  in   d i e   U b e r n a h m e s t a t i o n   6  e i n ,   e n t k u p p e l n   d i e   W a g e n  

und  w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   a u f   d a s   n o r m a l e   O b e r g l e i s   2  u m -  

g e s e t z t .   Die   F ö r d e r k a t z e n   s i n d   r e c h n e r g e s t e u e r t   und  z i e -  

hen   e n t s p r e c h e n d   d e r   e i n g e g e b e n e n   I n f o r m a t i o n   f ü r   d e n  

R e c h n e r   den   j e w e i l i g e n   Wagen  a u f   e i n   b e s t i m m t e s   G l e i s   2 

e i n e r   G l e i s h a r f e   4  in   dem  G e b ä u d e   3  und  k u p p e l n   d i e s e n  

an  d o r t   b e r e i t s   a b g e s t e l l t e   Wagen  an .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

d i e   F ö r d e r k a t z e  7   a u f   das   u n t e r h a l b   d e r ' G l e i s e   2  v e r -  

l a u f e n d e   U n t e r g l e i s   8  u m g e s e t z t   und  z u r  ü b e r n a h m e -  

s t a t i o n   6  z u r ü c k g e l e i t e t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r  

in   d e n   E i n f a h r -   und  Ü b e r n a h m e b e r e i c h   E  e i n f a h r e n d e n  

Wagen  s i n d   e i n e   V i e l z a h l   von   F ö r d e r k a t z e n   7  v o r g e s e h e n ,  

d i e   s ä m t l i c h   d i e   g l e i c h e n   r e c h n e r g e s t e u e r t e n   F u n k t i o n e n  

e r f ü l l e n .   Auf   den  G l e i s e n   2  d e r   G l e i s h a r f e n   i n   den  e i n -  

z e l n e n   S t o c k w e r k e n   d e s   G e b ä u d e s   3  w e r d e n   a u f   d i e s e   W e i s e  

Züge  m i t   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   W a g e n f o l g e   z u s a m m e n g e s t e l l t .  



In   F i g u r   2  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

des   m e h r s t ö c k i g e n   G e b ä u d e s   3  d a r g e s t e l l t .   D i e s e s   G e b ä u d e   3 

h a t   v i e r   S t o c k w e r k e   S1  b i s   S4,  von   d e n e n   z w e i   S t o c k w e r k e  

u n t e r   und  zwe i   S t o c k w e r k e   ü b e r   dem  B o d e n - N i v e a u   l i e g e n .  

In   j e d e m   d e r   S t o c k w e r k e   i s t   e i n e   G l e i s h a r f e   4  v o r g e s e h e n ,  

d i e   e i n e   V i e l z a h l   von  p a r a l l e l e n   O b e r g l e i s e n   2  a u f w e i s t .  

U n t e r h a l b   d i e s e r   O b e r g l e i s e   2  v e r l a u f e n   d i e   e r w ä h n t e n  

s c h m a l s p u r i g e r e n   U n t e r g l e i s e   8,  d i e   in   e i n e r   h i e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S c h l e i f e   z u r   U b e r n a h m e s t a t i o n   6  z u r ü c k g e -  

f ü h r t   s i n d ,   wie   d i e s e s   s c h e m a t i s c h   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Das  G e b ä u d e   3  kann   im  A n s c h l u ß   an  d i e   ü b e r n a h m e -  

s t a t i o n   6  i n   d r e i   B e r e i c h e   in   L ä n g s r i c h t u n g   u n t e r t e i l t   w e r -  

d e n ,   n ä m l i c h   e i n e n   R a n g i e r b e r e i c h   A1,  i n   dem  d i e   F ö r d e r -  

k a t z e n   m i t   den   a n g e h ä n g t e n   Wagen  a u f  d i e   e i n z e l n e n   S t o c k -  

w e r k e   und  d o r t   a u f   d i e   e i n z e l n e n   G l e i s e   2  d e r   G l e i s h a r f e n  

4  v e r t e i l t   w e r d e n ,   e i n e n   A b s t e l l b e r e i c h   A2  a u s   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  p a r a l l e l e n   G l e i s e n   2  i n   j e d e m   S t o c k w e r k ,   a u f  

d e n e n   d i e  Z ü g e   z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n ,   und  e i n e n   A u s -  

f a h r b e r e i c h   A3  a u s   dem  d i e   b e r e i t g e s t e l l t e n   Züge  a u s   d e n  

e i n z e l n e n   S t o c k w e r k e n   zum  W e i t e r t r a n s p o r t   a u f   das   e b e n -  

e r d i g e   A u s f a h r g l e i s   a u s g e s c h o b e n   w e r d e n .  

Das  m e h r s t ö c k i g e   G e b ä u d e   3  kann,   w ie   s c h e m a t i s c h   in   F i g u r   3 

d a r g e s t e l l t ,   a u s   H o h l p r o f i l - F e r t i g t e i l e n   in   Form  von  R i n g -  

p f e i l e r n   11  a u s  S t a h l b e t o n   z u s a m m e n g e s e t z t  s i e n .  D e r   l i c h t e  

Raum  12  j e d e s   R i n g p f e i l e r s   11  e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

dem  s o g e n a n n t e n   R e g e l l i c h t r a u m ,   d e r   von  d e r   Bahn  a l s   m i n i -  

m a l e r   D u r c h f a h r q u e r s c h n i t t   b e i   T u n n e l n ,   U n t e r f ü h r u n g e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e r   R e g e l l i c h t r a u m  

i s t   b e i   e i n e m   R i n g p f e i l e r   11  v e r s t ä r k t   g e z e i c h n e t   und   m i t  

13  b e z e i c h n e t .   Auf  zwe i   h o r i z o n t a l e n   A b s ä t z e n  1 4   am  B o d e n  

des   l i c h t e n   R a u m e s   12  s i n d   S c h i e n e n   15  d e r   n o r m a l e n   O b e r -  

g l e i s e   2  v e r l e g t  ,   au f   d e n e n   d i e   Wagen  5  r o l l e n .   D i e  

ä u ß e r e   G r e n z u n g   d e r   Wagen  5  l i e g t   i n n e r h a l b   d e s   s o g e n a n n -  
t e n   L a d e p r o f i l e s   16,  das   e b e n f a l l s   d u r c h   d i e   Bahn  v o r q e -  



g e b e n   i s t   und   von   den   Wagen  n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n  

d a r f .   D i e s e s   L a d e p r o f i l   16  l i e g t   i n n e r h a l b   des   R e g e l l i c h t -  

r a u m e s   13.  Z w i s c h e n   den   b e i d e n   h o r i z o n t a l e n   A b s ä t z e n   14  

i s t   e i n e   G r u b e   17  v o r g e s e h e n ,   a u f   d e r e n   Boden   S c h i e n e n   18  

d e s   s c h m a l s p u r i g e n   U n t e r g l e i s e s   8  v e r l e g t   s i n d .   D i e s e s  

s c h m a l s p u r i g e   U n t e r g l e i s   8  k a n n   v o n   den   F ö r d e r k a t z e n   7 ,  

wie   f ü r   e i n e n   R i n g p f e i l e r   i n   F i g u r   3  a n g e d e u t e t ,   b e -  

f a h r e n   w e r d e n ,   o h n e   daß  d i e   a u f   dem  O b e r g l e i s   b e f i n d l i c h e n  

Wagen  5  o d e r   d o r t   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e   F ö r d e r k a t z e n   7 

b e h i n d e r t   w e r d e n .  

Zu  b e i d e n   S e i t e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   G l e i s e   2  und  8  s i n d  

d i e   R i n g p f e i l e r   11  d u r c h   e b e n e   ä u ß e r e   S e i t e n w ä n d e   19  b e -  

g r e n z t .   Die   o b e r e   ä u ß e r e   D e c k w a n d   20  i s t   e b e n f a l l s   e b e n ,  

w e i s t   j e d o c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   im  B e r e i c h   d e r   S e i t e n w ä n d e  

19  z w e i f l ä c h i g e   A u s s c h n i t t e   21  a u f .   D i e   u n t e r e   B o d e n w a n d  

22  w e i s t   im  B e r e i c h   d e r   G r u b e   17  e i n e n   V o r s p r u n g   23  a u f .  

Wie  in   F i g u r   3  g e z e i g t ,   k ö n n e n   d i e   R i n g p f e i l e r   11  ü b e r -  

e i n a n d e r   g e s t a p e l t   w e r d e n ,   so  daß  i n   d i e   ä u ß e r e n   A u s -  

s c h n i t t e   21  in   e i n e r   E b e n e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   R i n g -  

p f e i l e r   d e r   V o r s p r u n g   23  in   d e r   B o d e n w a n d   e i n e s   d a r ü b e r  

l i e g e n d e n   R i n g p f e i l e r s  1 1   e i n g r e i f t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r -  

den   s ä m t l i c h e   R i n g p f e i l e r   b e i   d e r   S t a p e l u n g   i n e i n a n d e r  

v e r z a h n t .   In   d i e s e r   Lage   w e r d e n   s i e ,   w ie   b e i   S t a h l b e t o n -  

b a u w e r k e n   ü b l i c h ,   d u r c h   S t a h l b e w e h r u n g e n   und  M ö r t e l   g e -  
s i c h e r t .   Das  g e s a m t e   G e b ä u d e   3  k a n n   aus   d e r a r t i g e n   F e r t i g -  

t e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .   L e d i g l i c h   im  B e r e i c h   d e r  

W e i c h e n ,   a l s o   in   dem  o b e n   e r w ä h n t e n   R a n g i e r b e r e i c h   A1 

u n d - i n   dem  A u s f a h r b e r e i c h   A3,  k ö n n e n   d i e s e   F e r t i g t e i l e  

n i c h t   a n g e w a n d t   w e r d e n .   Das  G e b ä u d e   muß  i n   d i e s e n   B e -  

r e i c h e n   in   h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   m i t   O r t b e t o n   e r r i c h t e t  

w e r d e n .  

Die   F u n k t i o n e n   d e r   R a n g i e r a n l a g e ,   d . h .   d e s   g e s a m t e n   R a n -  



g i e r b a h n h o f e s ,   s i n d   a u f   d r e i   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n l a g e n -  

t e i l e   a u f g e t e i l t ,   n ä m l i c h   d i e   Ü b e r n a h m e s t a t i o n ,   das   S y s t e m  

d e r   F ö r d e r k a t z e n   und  d a s   m e h r s t ö c k i g e   G e b ä u d e .  

Die   U b e r n a h m e s t a t i o n   6  ü b e r n i m m t   a l l e   A u f g a b e n ,   d i e   i n  

e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   R a n g i e r b a h n h o f   z e i t l i c h   v o r   dem  A b -  

d r ü c k e n   d e r   Wagen  von  zu  z e r l e g e n d e n   Zügen   ü b e r   den  A b -  

l a u f b e r g   a u f t r e t e n ,   d . h .   R e g i s t r i e r e n   d e r   Wagen   m i t   i h r e m  

Z i e l b a h n h o f ,   E n t k u p p e l n   d e r   Wagen  und  S t e u e r n   in   d i e  

R i c h t u n g s g l e i s e   2R  i n n e r h a l b   d e r   G l e i s e h a r f e n   4  in   d e m  

' G e b ä u d e   3 .  

D i e   U b e r n a h m e s t a t i o n   w e i s t   e i n e   E n t k u p p e l s t a t i o n   31  u n d  

e i n e n   L e i t s t a n d   32  m i t   e i n e m   R e c h n e r   33  a u f .   E i n   zu  z e r -  

l e g e n d e r   Zug  aus   m e h r e r e n   Wagen  5  f ä h r t   in   d i e   ü b e r n a h m e -  

s t a t i o n   6  a u f   e i n e m   E i n f a h r g l e i s   2E  e i n   u n d  w i r d   d o r t   v o n  

e i n e r   o r t s f e s t e n   M i t n e h m e r e i n r i c h t u n g   34  ü b e r n o m m e n   u n d  

m i t   e i n e r   vom  L e i t s t a n d   32  s t e u e r b a r e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

von   t y p i s c h   0 ,5   b i s   1  m/s   d u r c h   d i e   E n t k u p p e l s t a t i o n   31 

g e z o g e n .   Die   M i t n e h m e r e i n r i c h t u n g   34  b e s t e h t   a u s   e i n e r  

a u ß e n   an  den   S c h i e n e n   des   E i n f a h r g l e i s e s   2E  e n t l a n g   l a u -  

f e n d e n   E n d l o s k e t t e   35,   in   d i e   am  E i n g a n g   z u r   E n t k u p p e l -  

s t a t i o n   M i t n e h m e r w a g e n  3 6   e i n g e h ä n g t   w e r d e n ,   d i e   i n  

S c h i e n e n n ä h e   d i e   R ä d e r   37  e i n e s   Wagens   m i t   A n d r u c k r o l l e n  

38  g r e i f e n   und  d a d u r c h   d i e   Wagen  d u r c h   d i e   E n t k u p p e l -  

s t a t i o n   31  b e w e g e n .   Gegen   Ende   d e r   E n t k u p p e l s t a t i o n   31 

l ö s e n   s i e  s i c h   a u f   Kommando  vom  L e i t s t a n d   32  von  d e n  

R ä d e r n   37  und  l a u f e n   u n t e r   d e r   F l u r   m i t   d e r   K e t t e   3 5  

zum  E i n g a n g   d e r   E n t k u p p e l s t a t i o n   z u r ü c k .   U n t e r h a l b   d e s  

E i n f a h r g l e i s e s   2E  i s t   in   d e r   E n t k u p p e l s t a t i o n   31  i n   e i n e r  

G r u b e   17  e i n   s c h m a l s p u r i g e s   U n t e r g l e i s   8  v e r l e g t ,   d a s  

i n  e i n e r   S c h l e i f e   8R  von   dem  E i n g a n g   d e r   K u p p e l s t a t i o n  

r ü c k w ä r t s   zu  den  U n t e r g l e i s e n   des   G e b ä u d e s   3  f ü h r t .   A u s  

d e r   S c h l e i f e   8R  des   U n t e r g l e i s e s   l a u f e n   d i e   von   d e m  G e -  

b ä u d e   3  z u r ü c k k e h r e n d e n   F ö r d e r k a t z e n   7  in   d i e   E n t k u p p e l -  



5 t a t i o n   31  e i n .   Auf   d e r   O b e r s e i t e   j e d e r   F ö r d e r k a t z e   7  i s t  

e i n   o p t i s c h e r   H a u p t s e n s o r   39  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e  

d i e   j e w e i l i g e   F ö r d e r k a t z e   u n t e r   d i e   v o r d e r s t e   n o c h   n i c h t  

b e s e t z t e   K u p p l u n g   40  z w i s c h e n   zwe i   Wagen  5  p o s i t i o n i e r t  

w i r d .   W ä h r e n d   d e s   D u r c h l a u f e s   d u r c h   d i e   E n t k u p p e l s t a t i o n  

31  f ä h r t   d i e   F ö r d e r k a t z e   e n t w e d e r   m i t   e i g e n e m   A n t r i e b   o d e r  

s i e   w i r d   m i t   H i l f e   e i n e r   T r a n s p o r t b a h n   41  am  B o d e n   d e r  

'G7rube  47  g e f ü h r t ,   d i e   s y n c h r o n   m i t   d e r   M i t n e h m e r e i n r i c h -  

t u n g   34  m i t l ä u f t .   In   l e t z t e r e m   F a l l e   s t ü t z t   s i c h   d i e  

F ö r d e r k a t z e   m i t   H i l f e   e i n e r   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   42  a u f  

d i e s e r   T r a n s p o r t b a h n   a b .   Hat   d i e   F ö r d e r k a t z e   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   P o s i t i o n   e r r e i c h t ,   s e t z t   s i e   s i c h   m i t   H i l f e   i h r e r  

H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   42  a u f   d a s   O b e r g l e i s   2,  e n t k u p p e l t  

d i e   Wagen  5  m i t   H i l f e   von   R o b o t e r w e r k z e u g e n   und   z i e h t   a n -  

s c h l i e ß e n d   a u f g r u n d   von   I n f o r m a t i o n e n   a u s   dem  R e c h n e r   3 3  

d e s   L e i t s t a n d e s   32  den   Wagen  5  a u f   e i n e s   d e r   R i c h t u n g s -  

g l e i s e   2R  in   e i n e m   d e r   S t o c k w e r k e   des   G e b ä u d e s   3 .  

Die   F ö r d e r k a t z e   a r b e i t e t   h i e r b e i   r e c h n e r g e s t e u e r t   und  e r -  

h ä l t   i h r e   I n f o r m a t i o n e n   von  dem  L e i t s t a n d   32  ü b e r  

D a t e n f u n k   .  A u ß e r d e m   k ö n n e n   n o c h   z w i s c h e n   d e n  

F ö r d e r k a t z e n   und  dem  L e i t s t a n d   D a t e n   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .  

So  w i r d   z . B .   von  d e r   F ö r d e r k a t z e   a n g e g e b e n ,   wann  d i e   A r -  

b e i t e n   des   E n t k u p p e l n s   b e e n d e t   s i n d .   Der   F a h r b e f e h l   f ü r  

d i e   F ö r d e r k a t z e   w i r d   d a n n   vom  L e i t s t a n d   ü b e r m i t t e l t ,   s o -  

b a l d   d i e   K u p p l u n g   d e s   n a c h f o l g e n d e n   W a g e n s   g e l ö s t   i s t .  

In  d e r   S c h e m a d a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   5  s i n d   d i e   F u n k t i o n e n  

an  d e r   U b e r n a h m e s t a t i o n   v e r d e u t l i c h t .   H i e r   w e r d e n   d i e   e i n -  

k o m m e n d e n   Wagen  5  von  e i n e m   Mann  am  E i n f a h r g l e i s   2G  i n -  

s p i z i e r t   und  i d e n t i f i e r t   und  d e r   Z i e l b a h n h o f   g e g e b e n e n -  

f a l l s   z u s a m m e n   m i t   a n d e r e n   f ü r   d i e   Z u g z u s a m m e n s t e l l u n g  

r e l e v a n t e n   D a t e n   ü b e r   e i n   H a n d t e r m i n a l   in   d e n   R e c h n e r   3 3  

d e r   U b e r n a h m e s t a t i o n   e i n g e g e b e n .   Die  e i n g e s c h o b e n e n   W a g e n  

5  w e r d e n   e i n z e l n   d u r c h   A n h ä n g e n   e i n e r   s o w o h l   v o m  H a n d -  



t e r m i n a l   43  a l s   a u c h   von  d e r   F ö r d e r k a t z e   l e s b a r e n   N u m m e r n -  

s c h e i b e  m i t   e i n e r   z w e i s t e l l i g e n   U m l a u f n u m m e r  a n   e i n e n  

P u f f e r   m a r k i e r t .   Am  Ende   d e r   E n t k u p p e l s t a t i o n   31  w i r d   d i e  

N u m m e r n s c h e i b e   a b g e s t r e i f t ,   n a c h d e m   d i e   F ö r d e r k a t z e   s i e  

g e l e s e n   h a t   und  s p ä t e r   w i e d e r   zum  E i n f a h r e n d e   d e r   Ü b e r -  

n a h m e s t a t i o n   g e b r a c h t .   A u ß e r d e m   w i r d   von   e i n e r   z w e i t e n   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   d i e   W a g e n v e r b i n d u n g   k o n t r o l l i e r t .   Fü r   d i e  

F ö r d e r k a t z e n   s c h w e r   e r k e n n b a r e   B e s o n d e r h e i t e n   w e r d e n   ü b e r  

d a s   H a n d t e r m i n a l   43  dem  R e c h n e r   33  d e r   ü b e r n a h m e s t a t i o n  

m i t g e t e i l t .  

In   d e r   ü b e r n a h m e s t a t i o n   32  i s t   e i n   L e i t s t a n d s p u l t   44  v o r -  

g e s e h e n ,   ü b e r   d a s   d e r   E n t k u p p l u n g s v o r g a n g  k o n t r o l l i e r t  

und   d e r   F a h r b e f e h l   an  d i e   j e w e i l i g e   F ö r d e r k a t z e   g e g e b e n  

w i r d .   D ie   Z u o r d n u n g   d e s   Z i e l b a h n h o f e s   f ü r   den   j e w e i l i g e n  

Wagen  zum  a k t u e l l e n   R i c h t u n g s g l e i s   2R  in   dem  G e b ä u d e   3 

g e s c h i e h t   d u r c h   den  R e c h n e r   33  d e r   ü b e r n a h m e s t a t i o n .  

Das  a n z u s t e u e r n d e   R i c h t u n g s g l e i s   w i r d   d e r   F ö r d e r k a t z e  

m i t g e t e i l t ,   s o b a l d   s i e   i h r e   U m l a u f n u m m e r   g e m e l d e t   h a t .  

In   e i n e m   w e i t e r e n   L e i t s t a n d s p u l t   45  w e r d e n   d i e   a k t u e l l e n  

R i c h t u n g s g l e i s e   2R  f e s t g e l e g t ,   e n t s c h i e d e n ,   wann   e i n   Z u g  

v b l l s t ä n d i g   z u s a m m e n g e s t e l l t   i s t ,   F a h r w e g e   f ü r   d a s   A b -  

h o l e n   d e r   in   dem  G e b ä u d e   z u s a m m e n g e s t e l l t e n   Züge  d u r c h  

L o k o m o t i v e n   r e s e r v i e r t   und   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  W e g w e i s e r -  

F ö r d e r k a t z e n   b e a u f t r a g t .  

Von  e i n e m   w e i t e r e n   L e i t s t a n d s p u l t   46  w i r d   d i e   G e s a m t a n -  

l a g e   t e c h n i s c h   ü b e r w a c h t ,   F ö r d e r k a t z e n , d i e   P r o b l e m e   m e l -  

d e n ,   r e g i s t r i e r t   und   G e g e n m a ß n a h m e n   e r g r i f f e n .   Z u  I n -   ; 

s p e k t i o n s z w e c k e n   in   e i n e m   B e t r i e b s h o f   a u s f a h r e n d e   F ö r d e r -  

k a t z e n   w e r d e n   h i e r   r e g i s t r i e r t   und  n a c h   d e r   I n s p e k t i o n  

z u r ü c k k e h r e n d e   F ö r d e r k a t z e n   in   den  B e t r i e b   e i n g e s c h l e u s t .  

Der   A u f b a u   d e r   F ö r d e r k a t z e n   i s t   s c h e m a t i s c h   in   den  F i g u r e n  



6,  7  und  8  d a r g e s t e l l t .  

J e d e   F ö r d e r k a t z e   w e i s t   e i n e n   F a h r g e s t e l l r a h m e n   51  m i t  

v i e r   A n t r i e b s r ä d e r n   52  a u f ,   d e r e n   S p u r w e i t e   v e r ä n d e r b a r  

i s t .   Mi t   d i e s e n   R ä d e r n   k a n n   d i e   F ö r d e r k a t z e   7  a u f   d e m  

O b e r g l e i s   2  und  b e i   V e r ä n d e r u n g   d e r   S p u r w e i t e   d e r   A n -  

t r i e b s r ä d e r   a u f   dem  s c h m a l s p u r i g e n   U n t e r g l e i s   i n   d e r  

G r u b e   17  f a h r e n .   Die   R ä d e r   52  w e r d e n   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o -  

a n t r i e b   53  a n g e t r i e b e n .   D i e s e r   E l e k t r o a n t r i e b   53  e r h ä l t  

s e i n e   E n e r g i e   ü b e r   s e i t l i c h   s c h w e n k b a r e   S t r o m a b n e h m e r   5 4 ,  

d i e   in   e i n e   p a r a l l e l  z u   den  O b e r g l e i s e n   2  v e r l a u f e n d e  

S t r o m s c h i e n e   55  e i n g r e i f t .   D i e s e r   S t r o m a b n e h m e r   und  d i e  

S t r o m s c h i e n e   w e r d e n   b e i   d e r   n o r m a l e n   F ö r d e r f a h r t   d e r  

F ö r d e r k a t z e   7  a u f   den  O b e r g l e i s e n   v e r w e n d e t ,   w ie   d i e s e s  

in  F i g u r   7  d a r g e s t e l l t   i s t .   Am  Boden   d e r ' G r u b e   17  i s t  

e i n e  w e i t e r e   S t r o m s c h i e n e   56  v o r g e s e h e n ,   i n   d i e   f e s t   m i t  .  

d e r   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   42  v e r b u n d e n e   S t r o m a b n e h m e r   5 7  

e i n g r e i f e n .   D i e s e   S t r o m s c h i e n e   und  d i e s e r   S t r o m a b n e h m e r  

w i r d   b e i   den  zu  b e s c h r e i b e n d e n   A u f t a u c h -   und  A b t a u c h -  

v o r g ä n g e n   und  f ü r   d i e   R ü c k f a h r t   d e r   F ö r d e r k a t z e   in   d e r  

) G r u b e   17  v e r w e n d e t .   D i e   S t r o m s c h i e n e   56  in   d e r   G r u b e   1 7  

k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   z u r   z w e i s e i t i g e n   D a t e n ü b e r t r a -  

gung  z w i s c h e n   F ö r d e r k a t z e   und  L e i t s t a n d   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  e r w ä h n t e   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   i s t   e i n e   S c h e r e n -  

k o n s t r u k t i o n   a u s   j e w e i l s   z w e i   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l t e n  

S c h e r e n   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   F a h r g e s t e l l r a h m e n s   51.   D i e  

ä u ß e r e n   A n l e n k p u n k t e   d e r   S c h e r e n   an  dem  F a h r g e s t e l l -  

r a h m e n   51  s i n d   in   n u r   a n g e d e u t e t e n   F ü h r u n g e n   59  v e r -  

s c h i e b b a r ,   w o b e i   d i e s e   V e r s c h i e b u n g   m i t   H i l f e   d e s   A n -  

t r i e b e s   53  d e r   F ö r d e r k a t z e   e r f o l g t .   Die   b o d e n s e i t i g e n  

Enden   d e r   S c h e r e n   s i n d   m i t   R o l l e n   60  v e r s e h e n .   D u r c h   V e r -  

s c h i e b e n   d e r   ä u ß e r e n   A n l e n k p u n k t e   58  d e r   S c h e r e n k o n -  

s t r u k t i o n   k ö n n e n   d i e   S c h e r e n   e n t w e d e r   d i r e k t   an  d i e  

U n t e r s e i t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   g e z o g e n   o d e r   so  w e i t   a u s g e -  



l e n k t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   R o l l e n   60  au f   dem  B o d e n   d e r  

Grube   17  a b s t ü t z e n ,   wie   d i e s e s   in   F i g u r   6  g e z e i g t   i s t .  

Aus  d e r   in   F i g u r   6  g e z e i g t e n   P o s i t i o n   d e r   F ö r d e r k a t z e   a u f  

dem  O b e r g l e i s   k a n n   d i e   F ö r d e r k a t z e   a u f   das   U n t e r g l e i s   8 

u m g e s e t z t   w e r d e n .   H i e r z u   w e r d e n   d i e   A n t r i e b s r ä d e r   52  e i n -  

g e z o g e n ,   b i s   s i e   d i r e k t   an  dem  F a h r g e s t e l l r a h m e n   l i e g e n ,  

wie   d i e s   in   F i g u r   8  g e z e i g t   i s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e  

F ö r d e r k a t z e   a b g e s e t z t ,   b i s   d i e   A n t r i e b s r ä d e r   52  a u f   d i e  

S c h i e n e n   des   U n t e r g l e i s e s   8  a u f s e t z e n .   Nach   E i n z i e h e n  

d e r   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   k a n n   d a n n   d i e   F ö r d e r k a t z e   a u f  

dem  U n t e r g l e i s   8  z u r   ü b e r n a h m e s t a t i o n   z u r ü c k f a h r e n .  

Am  F a h r g e s t e l l r a h m e n   51  s i n d   an  a u s f a h r b a r e n   G e l e n k h e b e l n  

61  A n d r u c k r o l l e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   u n t e r   d i e   S c h i e n e n k ö p f e  

d e r   O b e r g l e i s e   2  g r e i f e n .   S i e   e r h ö h e n   d a m i t   d i e   H a f t r e i -  

bung   d e r   A n t r i e b s r ä d e r   52  und  e r m ö g l i c h e n   t r o t z   n i e d r i g e n -  

G e w i c h t e s   d e r   F ö r d e r k a t z e   das   B e s c h l e u n i g e n   m i t   g r o ß e n  

L a s t e n .   D ie   G e l e n k h e b e l   61  w e r d e n   im  W e i c h e n b e r e i c h   e i n g e -  .  

z o g e n .   In   W e i c h e n b e r e i c h e n   w e r d e n   d i e   F ö r d e r k a t z e n   m i t  

den  a n g e h ä n g t e n   Wagen  n i c h t   b e s c h l e u n i g t ,   so  daß  h i e r   k e i n e  

P r o b l e m e   a u f t a u c h e n .   A n s t a t t   d e r   A n d r u c k r o l l e n   z u r   A c h s -  

d r u c k e r h ö h u n g   und  d a m i t   Z u g k r a f t e r h ö h u n g   k ö n n e n   a u c h  

L i n e a r m o t o r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   a u f   zwei   a u ß e r h a l b  

d e r   O b e r g l e i s e   2  l i e g e n d e   R e a k t i o n s s c h i e n e n   w i r k e n .  

An  den  b e i d e n   s c h m a l e n   S t i r n s e i t e n   w e i s e n   d i e   F ö r d e r -  

k a t z e n   n o c h   K u p p l u n g e n   63  a u f ,   m i t   d e n e n   m e h r e r e   F ö r d e r -  

k a t z e n   z u r   g e m e i n s a m e n   F a h r t   z u s a m m e n g e k u p p e l t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e s e   K u p p l u n g e n   w e r d e n   w ie   a u c h   d i e   a n d e r e n   n o c h  

zu  b e s c h r e i b e n d e n   F u n k t i o n e n   d e r   F ö r d e r k a t z e   d u r c h   e i n e  

B o r d e l e k t r o n i k   64  a n g e s t e u e r t .   In   den   K u p p l u n g e n   s i n d  

L e i t u n g e n   f ü r   den   D a t e n a u s t a u s c h   m i t   d e r   j e w e i l s   g e k u p -  

p e l t e n   F ö r d e r k a t z e   e n t h a l t e n .  

An  d e r   U n t e r s e i t e  d e r   F ö r d e r k a t z e   s i n d   n o c h   W e i c h e n s t e l l -  



g e b e r   65  v o r g e s e h e n ,   d i e   e b e n f a l l s   von  d e r   B o r d e l e k t r o n i k  

n a c h   M a ß g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   I n f o r m a t i o n e n   des   R e c h n e r s  

in  d e r   ü b e r n a h m e s t a t i o n   d i e   zu  d u r c h f a h r e n d e n   W e i c h e n  

von  d e r   F ö r d e r k a t z e   s e l b s t   g e s t e l l t   w e r d e n ;   d i e   W e i c h e n  

k ö n n e n   a u c h   z e n t r a l   von  d e r   ü b e r n a h m e s t a t i o n   g e s t e l l t  

w e r d e n .  

J e d e   F ö r d e r k a t z e   7  i s t   m i t   d r e i   R o b o t e r w e r k z e u g e n   a u s g e -  

r ü s t e t ,   n ä m l i c h   e i n e m   D r u c k l u f t k u p p l u n g s g r e i f e r   71 ,   e i n e m  

Z u g k u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r   72  und  e i n e m   S p a n n s c h r a u b e n -  

d r e h e r   73.  Der   D r u c k l u f t k u p p l u n g s g r e i f e r   71  b e s t e h t   a u s  

zwei   s y m m e t r i s c h   z u r   M i t t e l l ä n g s a c h s e   d e r   F ö r d e r k a t z e   7  

a n g e o r d n e t e n   M a n i p u l a t o r a r m e n   74,   d i e   m i t   e i n e m   S c h u l t e r -  

g e l e n k   75  a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

An  das   S c h u l t e r g e l e n k   75  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   O b e r a r m h e b e l  

76  an ,   d e r   m i t   e i n e m   U n t e r a r m h e b e l   77  ü b e r   e i n   E l l b o g e n -  

g e l e n k   78  v e r b u n d e n   i s t .   Am  ä u ß e r e n   Ende   des   U n t e r a r m -  

h e b e l s   77  i s t   e i n   H a n d g e l e n k   79  v o r g e s e h e n ,   das   d i e   M a n i -  

p u l a t o r h a n d   80  t r ä g t ,   d i e   a l s   U - f ö r m i g e r   G r e i f e r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Die   M a n i p u l a t o r a r m e   d e s   D r u c k l u f t k u p p l u n g s -  

g r e i f e r s   g r e i f e n   e i n z e l n   d i e   D r u c k l u f t h ä h n e   d e r   zu  k u p p e l n -  

den  und  e n t k u p p e l n d e n   Wagen  in   e i n e r   W e i s e ,   daß  a u c h  

Hähne   m i t   R a t s c h e n h e b e l n   s i c h e r   b e t ä t i g t   w e r d e n .   G e m e i n -  

sam  k ö n n e n   m i t   den   G r e i f h ä n d e n   80  d e s   D r u c k l u f t k u p p l u n g s -  

g r e i f e r s   71  f r e i h ä n g e n d e   s t a b f ö r m i g e   G e b i l d e ,   in   d i e s e m  

F a l l e   d i e   D r u c k l u f t k u p p l u n g   d e r   Wagen  an  S c h l a u c h e n d e n  

g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   w e r d e n .  

Der  Z u x u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r   72  i s t   m i t   z w e i   S c h u l t e r g e -  

l e n k e n   81  s y m m e t r i s c h   zur   M i t t e l l ä n g s a c h s e   d e r   F ö r d e r -  

k a t z e   au f   d e r e n   O b e r f l ä c h e   a b g e s t ü t z t .   An  d i e s e   S c h u l t e r -  

g e l e n k e   s c h l i e ß e n   s i c h   j e w e i l s   O b e r a r m h e b e l   82  an ,   d i e   j e -  

w e i l s   in   e i n e m   E l l b o g e n g e l e n k   e n d e n .   An  d i e s e m   E l l b o g e n -  

g e l e n k   s i n d   zwe i   U n t e r a r m h e b e l   84  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   i n  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   H a n d g e l e n k   85  e n d e n .   D i e s e s   H a n d g e l e n k  



85  i s t   m i t   e i n e r   T r a v e r s e   86  v e r b u n d e n ,   an  d e r e n   b e i d e n  

E n d e n   G e l e n k e   87  v o r h a n d e n   s i n d ,   von  d e n e n   s i c h   in   R i c h -  

t u n g   a u f   das   h i n t e r e   Ende  d e r   F ö r d e r k a t z e   zwe i   Arme  8 8  

e r s t r e c k e n .   An  den   ä u ß e r e n   Enden   d i e s e r   Arme  s i n d   j e w e i l s  

G e l e n k e   89  b e f e s t i g t ,   d i e   G r e i f b a c k e n   90  t r a g e n .   D i e  

T r a v e r s e   86,  d i e   G e l e n k e   87,  Arme  88,   G e l e n k e   89  und  d i e  

G r e i f b a c k e n   90  e n t s p r e c h e n   d e r   M a n i p u l a t o r h a n d   91  d e s  

Z u g k u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r s   72.  Die   G r e i f b a c k e n   90  g r e i f e n  
den   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K u p p l u n g s b ü g e l   d e s   zu  z i e h e n d e n  

Wagens   s e i t l i c h   und   k ö n n e n   um  d i e   w a a g r e c h t e   Q u e r a c h s e  

g e d r e h t   w e r d e n .   D i e   Arme  88  e n t s p r e c h e n   den   F i n g e r n   d e r  

M a n i p u l a t o r h a n d   9 1  ,   s i n d   l a n g   g e n u g ,   daß  d e r   g e g r i f f e n e  

K u p p l u n g s b ü g e l   d u r c h g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .   Das  g e m e i n -  

same  H a n d g e l e n k   85  m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   d e r   R o t a t i o n   i s t  

e r f o r d e r l i c h ,   um  a u ß e r m i t t i g   g e d r e h t e   S p a n n s c h r a u b e n -  

s c h w e n g e l   im  V e r e i n   m i t   dem  u n t e n   zu  b e s c h r e i b e n d e n   S p a n n -  
s c h r a u b e n d r e h e r   73  in   d i e   M i t t e   z w i s c h e n   d i e   A n k e r m u t t e r n  

zu  d r e h e n ,   d a m i t   d e r   g e s a m t e   S p a n n b e r e i c h   d e r   S c h r a u b e  

a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   Die   G r e i f b a c k e n   90  s i n d   m i t   H i l f e  

d e r   G e l e n k e   89  um  z w e i   A c h s e n   d r e h b a r ,   n ä m l i c h   e i n e   G r e i f -  

a c h s e   und  e i n e   R o t a t i o n s a c h s e .   Die  G r e i f b a c k e n r o t a t i o n s -  

a c h s e   e r l e i c h t e r t   d a s   E i n -   und  A u s h a k e n   des   K u p p l u n g s -  

b ü g e l s   und  e r m ö g l i c h t   den  T r a n s p o r t   von   d e r   R u h e h a k e n -  

l a g e   in   d i e   K u p p l u n g s h a k e n l a g e .   W i e - - e r w ä h n t ,   s i n d   d a b e i  

d i e   Arme  88  l a n g   g e n u g ,   um  den  g e g r i f f e n e n   B ü g e l   d u r c h -  

s c h w e n k e n   zu  k ö n n e n .  

Der   Z u g k u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r   i s t   s e h r   k r ä f t i g   a u s g e l e g t ,  

da  d i e s e m   d i e   A u f g a b e   " W a g e n z i e h e n "   a u f g e l e g t   i s t . - D a b e i  

t r e t e n   K r ä f t e   b i s  z u   e t w a   2 3 . 0 0 0   N  a u f ,   d i e   e i n   D r e h -  

momen t   a u f   das   S c h u l t e r g e l e n k   81  a u s ü b e n .  

Der   S p a n n s c h r a u b e n d r e h e r   73  h a t   d i e   A u f g a b e ,   d i e   S p a n n -  

s c h r a u b e   92  d e r   Z u g k u p p l u n g ,   v g l .   F i g u r   9,  zu  u m g r e i f e n ,  

w o b e i   d i e   S p a n n s c h r a u b e   den  K u p p l u n g s b ü g e l   93  h ä l t .   A u ß e r -  



dem  muß  e i n   d e r   S p a n n s c h r a u b e   z u g e o r d n e t e r   S c h w e n g e l   94  

aus   d e r   A r r e t i e r p o s i t i o n   in   d i e   D r e h p o s i t i o n   ( F i g u r   9) 

g e s c h w e n k t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   S p a n n s c h r a u b e   92  g e d r e h t  

w e r d e n .  

H i e r z u   b e s t e h t   d e r   S p a n n s c h r a u b e n d r e h e r   a u s   zwe i   um  d i e  

v e r t i k a l e   L ä n g s e b e n e   d e r   F ö r d e r k a t z e   s p i e g e l s y m m e t r i s c h e n  

M a n i p u l a t o r a r m e n   101,   d i e   j e w e i l s   in   e i n e m   S c h u l t e r g e l e n k  

102  au f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   a b g e s t ü t z t   s i n d .   A n  

das   S c h u l t e r g e l e n k   s c h l i e ß t   s i c h   j e w e i l s   e i n   O b e r a r m -  

h e b e l   103  an ,   d e r   an  s e i n e m   ä u ß e r e n   Ende   m i t   e i n e m   E l l -  

b o g e n g e l e n k   104  v e r b u n d e n   i s t .   Das  E l l b o g e n g e l e n k   1 0 4  

i s t   m i t   e i n e m   U n t e r a r m h e b e l   105  v e r b u n d e n ,   d e r   in  e i n e m  

H a n d g e l e n k   106  e n d e t .   A l s   M a n i p u l a t o r h a n d   s i n d   an  j e d e m  

M a n i p u l a t o r a r m   e i n e   - . R i n g h ä l f t e   107  a n g e o r d n e t .   D i e  

M a n i p u l a t o r a r m e   101  a r b e i t e n   immer   k o o r d i n i e r t ,   i n d e m  

s i e   a u s   d e r   in   F i g u r   8  g e z e i g t e n   R u h e s t e l l u n g   a u f   d e r  

O b e r s e i t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   a u f t a u c h e n   und  m i t   i h r e n   R i n g -  

h ä l f t e n   d i e   S p a n n s c h r a u b e   92  d e r   Z u g k u p p l u n g   u m f a s s e n ,  

a n s c h l i e ß e n d   d i e   R i n g h ä l f t e n   107  g e g e n e i n a n d e r   v e r r i e g e l n  

und  d a d u r c h   e i n e n  v o l l s t ä n d i g e n   R i n g   b i l d e n ,   wie   d i e s e s  

in  F i g u r   9  g e z e i g t   i s t .   Das  E l l b o g e n g e l e n k   104  d i e n t   i m  

w e s e n t l i c h e n   zum  V e r k ü r z e n   d e r   M a n i p u l a t o r a r m e ,   um 

T o l e r a n z e n   in   d e r   K u p p l u n g s h ö h e   a u s g l e i c h e n   zu  k ö n n e n .  

E i n e   A c h s e   d e s   H a n d g e l e n k e s   106  d i e n t   d a z u ,   den   R i n g   a u s  

den   R i n g h ä l f t e n   um  d i e   Q u e r a c h s e   um  180°  zu  s c h w e n k e n ,  

d a m i t   d e r   R i n g   immer   a u f   d e r   dem  K u p p l u n g s b ü g e l   93  z u g e -  

w a n d t e n   S e i t e   des   S c h w e n g e l s   94  d i e   S p a n n s c h r a u b e   92  u m -  

f a ß t .   D i e s e   S t e l l u n g   w i r d   v o r   dem  A u f t a u c h e n   d e r   M a n i -  

p u l a t o r a r m e   a u f g r u n d   d e r   g e s p e i c h e r t e n   K u p p l u n g s l a g e n -  

i n f o r m a t i o n   e i n g e n o m m e n ,   d . h .   ob  e i n   s c h l e p p e n d e r   o d e r  

e i n g e h ä n g t e r   K u p p l u n g s b ü g e l   93  v o r l i e g t .  

In  dem  aus   den   m i t e i n a n d e r   v e r r i e g e l t e n   R i n g h ä l f t e n   1 0 7  



b e s t e h e n d e n   R i n g   l i e g e n   k o n z e n t r i s c h   zwe i   R i n g s c h e i b e n  

108,   d i e   von  zwe i   h i e r   n i c h t   g e z e i g t e n   S t e l l m o t o r e n   i n  

d e r   Nähe  d e r   H a n d g e l e n k e   106  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   i n  

b e i d e   R i c h t u n g e n   g e d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .   J e d e r   d e r   b e i -  

den  R i n g s c h e i b e n   108  t r ä g t   zwei   M i t n e h m e r d o r n e   109  u n d  

110,   w o b e i   d e r   M i t n e h m e r d o r n   109  zum  A b s t ü t z e n   d e r  

S p a n n s c h r a u b e   und  d e r   M i t n e h m e r d o r n  1 1 0   zum  M i t n e h m e n  

des   S c h w e n g e l s   94  an  d e s s e n   W u r z e l   d i e n t .   H i e r z u   t r a g e n  

d i e   M i t n e h m e r d o r n e   110  an  i h r e n   E n d e n   k l e i n e   G r e i f b a c k e n  

111.   D u r c h   g e g e n l ä u f i g e s   D r e h e n   d e r   b e i d e n   R i n g s c h e i b e n  

108  w i r d   d e r   S c h w e n g e l   94  von  b e i d e n   S e i t e n   g e g r i f f e n .  

E in   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   T a s t s e n s o r   m e l d e t   d e r   M a n i -  

p u l a t o r s t e u e r u n g   i n n e r h a l b   d e r   S t e u e r u n g  - 6 4   das   B e r ü h r e n  

des   S c h w e n g e l s ,   so  d a ß  e r   von  dem  z u e r s t   b e r ü h r e n d e n  

M i t n e h m e r d o r n   n i c h t   w e i t e r g e d r e h t   w i r d .   Wenn  b e i d e   M i t -  

n e h m e r d o r n e   110  m i t   i h r e n   G r e i f b a c k e n   111  den  S c h w e n g e l  

au f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   b e r ü h r e n ,   w i r d   d a d u r c h  

w e i t e r e s   D r e h e n   d e r   R i n g s c h e i b e n   108  s t ä r k e r   o d e r  

s c h w ä c h e r   e i n g e k l e m m t .   Die  S t ä r k e   d i e s e s   D r u c k e s   b e -  

s t i m m t ,   wie   w e i t   s i c h   d i e   G r e i f b a c k e n   d e r   M i t n e h m e r -  

d o r n e   110  aus   i h r e r   d u r c h   F e d e r v o r s p a n n u n g   g e g e b e n e n  

Lage   h e r a u s d r e h e n   und  d a m i t   den  S c h w e n g e l   94  in  e i n e  

Läge   s e n k r e c h t   z u r   S c h r a u b e n a c h s e   s c h w e n k e n ,   d . h .   in   d i e  

in  F i g u r   9  g e z e i g t e   D r e h p o s i t i o n .   In  d i e s e r   P o s i t i o n  

k a n n   d i e   S p a n n s c h r a u b e   92  g e l o c k e r t   o d e r   g e s p a n n t   w e r -  

den .   D i e s   g e s c h i e h t ,   i n d e m   d i e   b e i d e n   R i n g s c h e i b e n   1 0 8  

g l e i c h s i n n i g   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   M i t t e l s   g e e i g n e t e r   D r e h -  

f o l g e n   k a n n   d i e   S t e u e r u n g   64  den  S c h w e n g e l   94  aus   d e m  

A r r e t i e r u n g s h a k e n   h e r a u s h e b e n ,   d r e h e n   und  w i e d e r   in   d e n  

A r r e t i e r u n g s h a k e n   z u r ü c k l e g e n .   Mi t   d e r   S t e u e r u n g   w i r d  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   v i e r   R i n g s c h e i b e n h ä l f t e n   d e r   R i n g -  

s c h e i b e n   108  v o l l s t ä n d i g   i n  d i e   R i n g h ä l f t e n   107  z u r ü c k -  

g e d r e h t   w e r d e n ,   ehe  d i e   R i n g v e r r i e g e l u n g   g e l ö s t   w i r d   u n d  

d i e   R i n g h ä l f t e n   107  a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   S p a n n s c h r a u b e  

92  w e g g e z o g e n   w e r d e n .  



W ä h r e n d   d e r   F ö r d e r f a h r t   b l e i b t   d i e   S p a n n s c h r a u b e   92  v o m  

R i n g   a u s   den   b e i d e n   R i n g h ä l f t e n   107  f e s t   u m k l a m m e r t ,   um 

es  dem  Z u g k u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r   72  zu  e r m ö g l i c h e n ,   a n  

d e r   K u p p l u n g   n i c h t   nu r   Zug-   s o n d e r n   a u c h   S c h u b k r ä f t e   a u s -  
z u ü b e n .   B e i   den  A r b e i t e n   an  d e r   S p a n n s c h r a u b e   92  a r -  

b e i t e t   d e r   R i n g   a u s   den  b e i d e n   R i n g h ä l f t e n   107  m i t   d e m  

Z u g k u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r   72  z u s a m m e n .   Die   S t e u e r u n g   64  

e n t s c h e i d e t   a u f g r u n d   d e r   B e o b a c h t u n g   des   H a u p t s e n s o r s   3 9 ,  

ob  d e r   R i n g   o d e r   d i e   G r e i f b a c k e n   90  d e s   Z u g k u p p l u n g s -  

b ü g e l g r e i f e r s   72  g e d r e h t   w e r d e n   m ü s s e n   und  um  w i e v i e l  

U m d r e h u n g e n .  

Der  e r w ä h n t e   o p t i s c h e   H a u p t s e n s o r   39  i s t  a u f   d e r   O b e r -  

s e i t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   in   F a h r z e u g m i t t e   a n g e o r d n e t   u n d  

s c h a u t   n a c h   o b e n   m i t   e i n e m   B l i c k w i n k e l   von   e t w a   1 2 0 ° .  

S o l l e n   z w e i   Wagen  e n t k u p p e l t   w e r d e n   und   b e f i n d e t   s i c h  

d i e   F ö r d e r k a t z e   a u f   dem  U n t e r g l e i s   8,  so  w i r d   m i t   H i l f e  

des   H a u p t s e n s o r s   39  d i e   M i t t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   g e n a u   u n t e r  

d i e   P u f f e r s t i r n e b e n e   p o s i t i o n i e r t .   W ä h r e n d   des   A u f -  

t a u c h v o r g a n g e s   m i t   H i l f e   d e r   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   3 2  

v e r m i ß t   d e r   H a u p t s e n s o r   m e h r m a l s   d i e   f ü r   d i e   M a n i p u l a t o r -  

a rme  d e r   R o b o t e r w e r k z e u g e   71,   72  und  73  v o r g e s e h e n e n  

A r b e i t s p u n k t e .   D i e s e   D a t e n   w e r d e n   in   e i n e m   A r b e i t s -  

s p e i c h e r   i n n e r h a l b   d e r   S t e u e r u n g   64  g e s p e i c h e r t .   D u r c h  

d i e   m e h r m a l i g e   V e r m e s s u n g   w ä h r e n d   d e s   U m s e t z e n s   d e r  

F ö r d e r k a t z e   k ö n n e n   in  e i n e m   B o r d r e c h n e r   d e r   S t e u e r u n g  

64  d i e   R a u m k o o r d i n a t e n   d e r   A r b e i t s p u n k t e   h i n r e i c h e n d  

g e n a u   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   um  s p ä t e r   d i e   M a n i p u l a t o r a r m e  

d e r   R o b o t e r w e r k z e u g e   so  n a h e   an  d i e   A r b e i t s p u n k t e   h e r a n -  

z u f ü h r e n ,   daß  f ü r   d i e   E n d s t e u e r u n g   d e r   M a n i p u l a t o r a r m e  

n u r   n o c h   in   den   M a n i p u l a t o r h ä n d e n   b e f i n d l i c h e   e i n f a c h e  

T a s t -   o d e r   I n d u k t i o n s s e n s o r e n   g e r i n g e r   R e i c h w e i t e   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d ,   d i e   in   den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t   s i n d .   In   F i g u r   10  i s t   e i n   A b l a u f d i a g r a m m   f ü r  

den  F ö r d e r z y k l u s   d e r   F ö r d e r k a t z e n   d a r g e s t e l l t .   D i e s e s  



A b l a u f d i a g r a m m   b r a u c h t   h i e r   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t   zu  w e r -  

d e n .  

In  F i g u r   11  i s t   d i e   R e c h n e r a u s s t a t t u n g   und  d i e   R e c h n e r -  

h i e r a c h i e   f ü r   d i e   b e s c h r i e b e n e   R a n g i e r a n l a g e   d a r g e s t e l l t .  

K e r n s t ü c k   d e r   R e c h n e r a n l a g e   i s t   d e r   oben   e r w ä h n t e   L e i t -  

s t a n d r e c h n e r   33,  an  den  L e i t s t ä n d e   e n t s p r e c h e n d   den   e r -  

w ä h n t e n   H a n d t e r m i n a l s   43  und   den  L e i t s t a n d s p u l t e n   44,  4 5  

und  46  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   In   F i g u r   11  s i n d   w e i t e r e   L e i t -  

s t ä n d e   43'   b i s   46 '   d a r g e s t e l l t ,   d i e   d e r   z w e i t e n   ü b e r n a h m e -  

s t a t i o n   6'  z u g e o r d n e t   s i n d .   W e i t e r e   L e i t s t ä n d e   k ö n n e n   a n -  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Der   L e i t s t a n d s r e c h n e r   e r h ä l t   f e r n e r  

a u s   e i n e m   P l a t t e n s p e i c h e r   I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   d i e   von   d e n  

Wagen  5  t r a n s p o r t i e r t e   F r a c h t ,   d i e   a n z u f a h r e n d e n   G l e i s e ,  

f a h r p l ä n e  ,   den  W a g e n p a r k ,   d i e   Wagen  s e l b s t   und   d i e   F ö r d e r -  

k a t z e n .   A u ß e r d e m   i s t   n o c h   e i n   ü b e r g e o r d n e t e s   S y s t e m   v o r -  .  

g e s e h e n ,   i n   dem  F r a c h t i n f o r m a t i o n e n   und  I n f o r m a t i o n e n   d e r  

B e t r i e b s l e i t u n g   b e t r e f f e n d   d i e   S t r e c k e   e n t h a l t e n   s i n d .  

Der  L e i t s t a n d s r e c h n e r   33  s t e l l t   a l l e   I n f o r m a t i o n e n   z u r  

V e r f ü g u n g ,   d i e   f ü r   d i e   Z u g z u s a m m e n s t e l l u n g ' n o t w e n d i g   s i n d ,  

d . h .   I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   G l e i s h a r f e n d i s p o s i t i o n ,   Z u g b i l -  

d u n g s d i s p o s i t i o n ,   Z u g b i l d u n g ,   s t a t i s c h e r   A u s w e r t u n g ,   W a g e n -  

v e r w a l t u n g ,   D a t e n v e r k e h r   m i t   den   F ö r d e r k a t z e n ,   F ö r d e r -  

k a t z e n v e r w a l t u n g   und  d i e   Z u s t a n d s ü b e r w a c h u n g   d e r   F ö r d e r -  

k a t z e n   s o w i e   w e i t e r e   o r t s f e s t e   E i n r i c h t u n g e n .   Vom  L e i t -  

s t a n d s r e c h n e r   33  w e r d e n   d i e   n o t w e n d i g e n   D a t e n   f ü r   d i e  

F ö r d e r k a t z e n   ü b e r   e i n   ü b e r t r a g u n g s m e d i u m   ü b e r t r a g e n ,   s o  

z . B .   ü b e r   F u n k ,   S c h l i t z h o h l l e i t e r   o d e r   d i e   e r w ä h n t e   S t r o m -  

s c h i e n e .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   f ü r   d i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g   z w i -  

s c h e n   Z e n t r a l r e c h n e r   33  und  d e r   S t e u e r u n g   64  m i t   d e r  

B o r d e l e k t r o n i k   d e r   F ö r d e r k a t z e n   das   s o g e n a n n t e n   P o l l i n g -  

V e r f a h r e n   v e r w e n d e t ,   b e i   d e m  d e r   L e i t s t a n d s r e c h n e r   3 3  

r e i h u m .   e i n e   F ö r d e r k a t z e   n a c h   d e r   a n d e r e n   a n s p r i c h t ,  

w o r a u f   d i e s e   u n v e r z ü g l i c h   a n t w o r t e t .   A n s p r e c h e n d   und  A n t -  

w o r t   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   Mengen   von  N u t z d a t e n   e n t h a l -  



t e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   s i c h   f ü r   g e s c h l o s s e n e   T e i l -  

n e h m e r s y s t e m e   b e w ä h r t .   Es  h a t   den   g r o ß e n   V o r z u g   d e r  

s t ä n d i g e n   und  v o l l s t ä n d i g e n   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   und   i s t  

f ü r   d i e   in   F r a g e   kommende   A n z a h l   von  F ö r d e r k a t z e n ,   in  d e r  

R e g e l   w e n i g e r   a l s   200 ,   m i t   ü b l i c h e n   ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   a u s r e i c h e n d   s c h n e l l .   In   F i g u r   1  i s t   s t r i c h l i e r t  

d i e   n o t w e n d i g e   G r u n d f l ä c h e   f ü r   e i n e n   h e r k ö m m l i c h e n   R a n -  

g i e r b a h n h o f   m i t   A b l a u f b e r g t e c h n i k   b e i   g l e i c h e r   V e r s c h i e b e -  

l e i s t u n g   wie   d i e   b e s c h r i e b e n e   R a n g i e r a n l a g e   e i n g e z e i c h n e t .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  f ü r   e i n e   R a n g i e r a n l a g e   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   n u r   e i n   B r u c h t e i l   d e r ' G r u n d f l ä c h e   e i n e s   h e r -  

k ö m m l i c h e n   R a n g i e r b a h n h o f e s   b e n ö t i g t   w i r d .   A u ß e r d e m   s i n d  

d i e   N a c h t e i l e   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   R a n g i e r a n l a g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   s t a r k e   L ä r m e n t w i c k l u n g ,   b e i   e i n e r   R a n g i e r a n -  

l a g e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   v e r m i e d e n .  



1.  R a n g i e r a n l a g e   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e   m i t   e i n e r   v e r z w e i g -  

t e n   G l e i s a n l a g e   zum  Z u s a m m e n s t e l l e n   von  Zügen   a u s   W a g e n  

in   g e w ü n s c h t e r   R e i h e n f o l g e   a u f   b e s t i m m t e n   G l e i s e n   m i t  

H i l f e   von   R a n g i e r l o k o m o t i v e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R a n g i e r l o k o m o t i v e n   Z u g m a s c h i n e n   in   A r t   v o n  

F ö r d e r k a t z e n   (7)  s i n d ,   d i e   m i t   R o b o t e r w e r k z e u g e n   ( 7 1 ,  

72,  73)  zum  K u p p e l n   und  E n t k u p p e l n   d e r   Wagen  (5)  a u s g e - .  
r ü s t e t   s i n d ,   daß  z u m i n d e s t   i n   dem  G l e i s b e r e i c h   ( O b e r -  

g l e i s e   2)  a u f   dem  d i e   Züge  z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i -  

r e k t   u n t e r h a l b   d e r   O b e r g l e i s e   (2)  U n t e r g l e i s e   (8)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   daß  O b e r -   und   U n t e r g l e i s e   von  den   F ö r d e r -  

k a t z e n   (7)  o h n e   B e h i n d e r u n g   von  j e w e i l s   a u f   dem  a n d e r e n  

G l e i s   b e f i n d l i c h e n   Wagen  (5)  o d e r   F ö r d e r k a t z e n   (7)  b e -  

f a h r b a r   s i n d ,   und  daß  d i e   F ö r d e r k a t z e n   (7)  j e w e i l s   e i n e  

H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   (42)  a u f w e i s e n  z u m   U m s e t z e n   d e r  

F ö r d e r k a t z e   (7)  vom  O b e r g l e i s   (2)  a u f   das   U n t e r g l e i s  

(8)  und   u m g e k e h r t .  

2.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u m i n d e s t   in   dem  B e r e i c h ,   in   dem  d i e   Z ü g e  z u s a m m e n -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   G l e i s a n l a g e   aus   O b e r -   und   U n t e r -  

g l e i s e n   (2,  8)  i n  m e h r e r e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   E b e n e n  

(S1  b i s   S4,  3)  a u f g e b a u t   i s t .  

3.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   in   m e h r e r e n   E b e n e n   a u f g e b a u t e   G l e i s a n l a g e   i n  



e i n e m   m e h r s t ö c k i g e n   G e b ä u d e   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  R a n g i e r a n l a g e  n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   G e b ä u d e  a u s   " F e r t i g t e i l e n   (11)  z u s a m m e n g e s e t z t  

i s t .  

5.  R a n g i e r a n l a g e  n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e r t i g t e i l e   s t a p e l b a r e   und   b e i m   S t a p e l n   m i t e i n -  

a n d e r   s i c h   v e r z a h n e n d e   H o h l p r o f i l e   (11)  s i n d ,   d e r e n  

f r e i e r   P r o f i l r a u m   (12)  das   L a d e p r o f i l   (16)  d e r   zu  v e r -  

s c h i e b e n d e n   Wagen  (5)  u m g i b t   und  d i e   am  Boden   e i n e  

G r u b e   (17)  f ü r   d i e   U n t e r g l e i s e   (8)  a u f w e i s e n .  

6.  R a n g i e r a n l a g e  n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e r t i g t e i l e   R i n g p f e i l e r   (11)  aus   S t a h l b e t o n  

s i n d .  

7.  R a n g i e r a n l a g e  n a c h  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u s ä t z l i c h   zu  den  R i n g p f e i l e r n   (11)  B r ü c k e n f e r t i g -  

t e i l e   ( 1 1 B )  a u s   S t a h l b e t o n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   i m  

Q u e r s c h n i t t   e t w a   U - f ö r m i g   s i n d ,   w o b e i   d e r   U - S t e g   h i e r -  

b e i   e i n e   G r u b e   (17)  f ü r   d i e   U n t e r g l e i s e   (8)  b i l d e t .  

8.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B e r e i c h   e i n e s   E i n f a h r g l e i s e s   (2E)  d e r   R a n g i e r -  

a n l a g e   (1)  e i n e   U b e r n a h m e s t a t i o n   (6)  m i t   e i n e r   E n t -  

k u p p e l s t a t i o n   (31)  v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  d i e   E n t k u p p e l -  

s t a t i o n   (31)  u n t e r h a l b   des   O b e r g l e i s e s   (2E)  e i n   U n t e r -  

g l e i s   (8R)  f ü r   d i e   F ö r d e r k a t z e n   (7)  a u f w e i s t ,   das   m i t  

den  ü b r i g e n   U n t e r g l e i s e n   (8)  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  l ä n g s  

des   E i n f a h r g l e i s e s   (2E)  d e r   E n t k u p p e l s t a t i o n   (31)  e i n e  

M i t n e h m e r e i n r i c h t u n g   (34)  zum  D u r c h s c h i e b e n   d e r   e i n g e -  

s c h o b e n e n   Wagen  ( 5 )  d u r c h   d i e   E n t k u p p e l s t a t i o n   (31)  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   daß  d i e   m i t   e i n e m   e i g e n e n   A n t r i e b   (53)  a u s -  

g e r ü s t e t e n   F ö r d e r k a t z e n   (7)  m i t   S e n s o r e n   ( H a u p t s e n s o r  



(39)  a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   d i e   a u f   e i n e   S t e u e r u n g   (64)  d e r  

F ö r d e r k a t z e n   (7)  w i r k e n ,   um  d i e   F ö r d e r k a t z e n   (7)  i m  

K u p p l u n g s b e r e i c h   (92 ,   93,   94)  d e r   Wagen  (5)  zu  p o s i -  

t i o n i e r e n ,   und   daß  d i e   S t e u e r u n g   (64)   d i e   H e b e - S e n k -  

E i n r i c h t u n g   (42)  und   d i e   R o b o t e r w e r k z e u g e   (71 ,   72,  7 3 )  

b e t ä t i g t ,   um  d i e   j e w e i l i g e   F ö r d e r k a t z e   (7)  a u f   d a s   O b e r -  

g l e i s   (2E)  u m z u s e t z e n   und   d i e   Wagen  (5)  m i t   H i l f e   d e r  

R o b o t e r w e r k z e u g e   zu  e n t k u p p e l n   und   an  d i e   F ö r d e r k a t z e  

(7)  a n z u h ä n g e n .  

9.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M i t n e h m e r e i n r i c h t u n g   (34)  e i n e   E n d l o s k e t t e   ( 3 5 )  

m i t   M i t n e h m e r w a g e n   (36)  a u f w e i s t ,   d i e   a u f   d i e   R ä d e r   ( 3 7 )  

d e r   in   d i e   E n t k u p p e l s t a t i o n e n   (31)  e i n g e s c h o b e n e n   W a -  

gen  (5)  w i r k e n .  

10.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M i t n e h m e r e i n r i c h t u n g   (34)  im  B e r e i c h   des   N i v e a u s  

d e r   U n t e r g l e i s e   (8R)  e i n e   s y n c h r o n   m i t l a u f e n d e   T r a n s -  

p o r t b a h n   (41)  a u f w e i s t ,   a u f   d e r   s i c h   d i e   H e b e - S e n k - E i n -  

r i c h t u n g   (42)  d e r   p o s i t i o n i e r t e n   F ö r d e r k a t z e n   (7)  a b -  

s t ü t z t .  

11.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ö r d e r k a t z e n   (7)  e i n e n   k a s t e n f ö r m i g e n   F a h r g e -  

s t e l l r a h m e n   ( 5 1 ) ,   A n t r i e b e   (53)  f ü r   a u f   den   G l e i s e n  

(2,  8)  l a u f e n d e   A n t r i e b s r ä d e r   (52)  s o w i e   d i e   R o b o t e r -  

f a h r z e u g e   (71 ,   72 ,   73)  und   d i e   H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g  

(42)  e i n e   F u n k t i o n s s t e u e r u n g   (64)  f ü r   A n t r i e b ,   R o b o t e r -  

w e r k z e u g e   und  H e b e - S e n k - E i n r i c h t u n g   und   f e r n e r   a u c h  

d i e   F u n k t i o n s s t e u e r u n g   (64)  w i r k e n d e   S e n s o r e n   (39 ,   1 2 1 )  

a u f w e i s e n ,   w o b e i   e i n   S e n s o r   ( H a u p t s e n s o r   39)  a u f   d e r  

O b e r s e i t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   (7)  a n g e o r d n e t   i s t   und  z u r  

P o s i t i o n i e r u n g   d e r   F ö r d e r k a t z e   (7)  und   d e r   R o b o t e r w e r k -  

z e u g e   (71,   72,  73)  i m  K u p p l u n g s b e r e i c h   d e r   zu  k u p p e l n -  



den  und  zu  e n t k u p p e l n d e n   Wagen  (5)  d i e n t ,   und  w e i t e r e   S e n s o r e n  

(121)  in  F a h r t r i c h t u n g   der  F ö r d e r k a t z e   (7)  wirken  und  zur  S t e u e -  

rung  der  F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   der  F ö r d e r k a t z e   (7)  d i e n t .  

12.  R a n g i e r a n l a g e   nach  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

d i e  S e n s o r e n   (39 ,   1 2 1 )  o p t i s c h e   oder  a k u s t i s c h e   oder  M i k r o w e l l e n  

-Senso ren   s i n d .  

13.  R a n g i e r a n l a g e   nach  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  A n t r i e b s r ä d e r   (52)  der   F ö r d e r k a t z e n   (7)  in  A c h s r i c h t u n g   e i n -  

und  a u s f a h r b a r   s i n d .  

14 .  Rangie ran lage   nach  einem  der  Ansprüche  11  b is   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mit   dem  F a h r g e s t e l l r a h m e n   (51)  der  F ö r d e r k a t z e n  

(7)  e in -   und  ausschwenkbare   A n d r u c k r o l l e n   (62)  verbunden  s ind ,   d i e  

u n t e r   die  Sch ienenköpfe   der  O b e r g l e i s e   (2)  in  E i n g r i f f   b r i n g b a r  

s i n d .  

15.  R a n g i e r a n l a g e   nach  einem  der  Ansprüche  11  b is   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  e in   mit   dem  F a h r g e s t e l l r a h m e n   (51)  der  F ö r d e r -  

ka tzen   (7)  ve rbundene r   L i n e a r m o t o r a n t r i e b   verbunden  i s t ,   der  f ü r  

die  B e s c h l e u n i g u n g s   und  Bremsphase  z u s ä t z l i c h   z u s c h a l t b a r   i s t .  

16.  R a n g i e r a n l a g e   nach  einem  der  Ansprüche  11  b i s   15,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  F a h r a n t r i e b   (53)  für  die  F ö r d e r k a t z e n   (7)  e i n  

e l e k t r i s c h e r   A n t r i e b   i s t ,   der  über  Stromabnehmer  (54,  57)  mit  S t r o m -  

sch ienen   (55,  56)  l ängs   der  O b e r g l e i s e   (2)  und  der  U n t e r g l e i s e   (8) 

in  E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t .  

1 7 . R a n g i e r a n l a g e   nach  einem  der  Ansprüche  11  b i s   16,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   die  F ö r d e r k a t z e n   (7)  d r e i   Roboterwerkzeuge   a u f -  

weisen,   und  zwar  e inen   D r u c k l u f t k u p p l u n g s g r e i f e r   (71),  e inen  Zug-  

k u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r   (72)  und  e inen  S p a n n s c h r a u b e n d r e h e r   (73),  d i e  

j e w e i l s   an  S c h u l t e r g e l e n k e n   (75,  81,  102)  an  der  O b e r s e i t e   des  F a h r -  

g e s t e l l r a h m e n s   (51)  der  F ö r d e r k a t z e   (7)  a n g e l e n k t   s ind   und  in  e i n e  

R u h e s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   s ind ,   in  der  s ie   f l a c h   auf  der  O b e r s e i t e  

des  F a h r g e s t e l l r a h m e n s   a u f l i e g e n   (Figur  8 ) .  



18.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r u c k l u f t k u p p l u n g s g r e i f e r   (71)  zwei   um  d i e  

v e r t i k a l e   M i t t e l ä n g s e b e n e   d e r   F ö r d e r k a t z e   s p i e g e l -  

s y m m e t r i s c h e   M a n i p u l a t o r a r m e   (74)  m i t   e i n e m   S c h u l t e r -  

g e l e n k   ( 7 5 ) ,   e i n e m   O b e r a r m h e b e l   ( 7 6 ) ,   e i n e m   E l l b o g e n -  

g e l e n k   ( 7 8 ) ,   e i n e m  U n t e r a r m h e b e l   ( 7 7 ) ,   e i n e m   H a n d g e -  

l e n k   (79)  und  e i n e r   U - f ö r m i g e n   M a n i p u l a t o r h a n d   (80)   a u f -  

w e i s e n ,   w o b e i   d i e   M a n i p u l a t o r h ä n d e   (80)  zum Greifen und Drehen von 

D r u c k l u f t h a h n g r i f f e n  i m   K u p p l u n g s b e r e i c h   d e r   zu  e n t -  

k u p p e l n d e n   o d e r   zu  k u p p e l n d e n   Wagen  (5)  a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

19.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t e  

daß  d e r   Z u g k u p p l u n g s b ü g e l g r e i f e r   zwe i   an  S c h u l t e r g e -  

l e n k e n   (81)  a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   F ö r d e r k a t z e   (7)  a n -  

g e l e n k t e   O b e r a r m h e b e l   (82)  a u f w e i s t ,   d i e   an  i h r e n  

f r e i e n   E n d e n   j e w e i l s   m i t   e i n e m   E l l e n b o g e n g e l e n k   ( 8 3 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   daß  s i c h   an  d i e s e   G e l e n k e   j e w e i l s   U n t e r -  

a r m h e b e l   (84)  a n s c h l i e ß e n ,   d i e   zu  e i n e m   g e m e i n s a m e n  

H a n d g e l e n k   (85)  g e f ü h r t   s i n d ,   und   daß  a n   d i e s e m   H a n d g e -  

l e n k   e i n e   M a n i p u l a t o r h a n d   (91)  a n g e l e n k t   i s t ,   d i e   a u s  

e i n e r   T r a v e r s e   ( 8 6 ) ,   zwei   G e l e n k e n   (87)  a m  E n d e   d e r  

' T r a v e r s e ,   z w e i   m i t   d i e s e r ' G e l e n k e n   (87)  v e r b u n d e n e n  

Armen   ( 8 8 )  ,   zwe i   m i t   den  E n d e n   d e r   Arme  (88)  v e r b u n -  

d e n e n   G e l e n k e n   (89)  und  zwe i   m i t   den  b e i d e n   G e l e n k e n  

(89)  v e r b u n d e n e n   G r e i f b a c k e n   (90)  b e s t e h t .  

2 0 . . R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S p a n n s c h r a u b e n d r e h e r   (73)  zwei   s p i e g e l s y m m e -  

t r i s c h   z u r   v e r t i k a l e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   d e r   F ö r d e r -  

k a t z e   (7)  a u f   d e r e n   O b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t e   M a n i p u l a -  

t o r a r m e   (101)   a u f w e i s t ,   d i e   j e w e i l s   in  e i n e m   S c h u l t e r -  

g e l e n k   (102)   a b g e s t ü t z t   s i n d   und   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e s e  

S c h u l t e r g e l e n k e   (102)  j e w e i l s   e i n e n   O b e r a r m h e b e l   ( 1 0 3 ) ,  

e i n   E l l b o g e n g e l e n k   ( 1 0 4 ) ,   e i n e n   U n t e r a r m h e b e l   ( 1 0 5 ) ,  



e i n   H a n d g e l e n k   (106)  s o w i e   e i n e   M a n i p u l a t o r h a n d   ( 1 0 7 )  

a u f w e i s e n ,   daß  j e d e   M a n i p u l a t o r h a n d   aus   e i n e r   R i n g -  

h ä l f t e   (107)   b e s t e h t ,   in   d e r e n   I n n e r e n   zwei   d u r c h   e i n e n  

M o t o r   d r e h b a r e   H a l b r i n g s c h e i b e n   (109)   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

m i t   d e n e n   M i t n e h m e r d o r n e   ( 1 0 9 ,  1 1 0 )   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o -  

b e i   d i e   R i n g h ä l f t e n   (107)   n a c h   U m f a s s e n   d e r   S p a n n -  

s c h r a u b e   (92)  d e r   Z u g k u p p l u n g   zu  e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n  

R i n g   m i t e i n a n d e r   v e r r i e g e l b a r   s i n d .  

21.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R o b o t e r w e r k z e u g e   ( 71 ,   72 ,   73)  i m  B e r e i c h   d e r  

M a n i p u l a t o r h ä n d e   (80,   91,   107)  N a h s e n s o r e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   T a s t -   o d e r   I n d u k t i o n s s e n s o r e n   g e r i n g e r   R e i c h -  

w e i t e ,   a u f w e i s e n .  

22.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ö r d e r k a t z e n   (7)  an  den  S t i r n s e i t e n   in   F a h r t -  

r i c h t u n g   K u p p l u n g e n   (63)  zum  Z u s a m m e n k u p p e l n   m i t   a n -  

d e r e n   F ö r d e r k a t z e n   a u f w e i s e n .  

23.  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   F a h r g e s t e l l r a h m e n s   (51)  d e r  

F ö r d e r k a t z e n   (7)  W e i c h e n s t e l l e r   (65)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

2 4 .  R a n g i e r a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   S t e u e r u n g   d e r   F u n k -  

t i o n e n   e i n   B o r d r e c h n e r   (64)  d e r   F ö r d e r k a t z e n   (7)  v o r -  
g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   Z e n t r a l r e c h n e r   (33)  in   N a c h -  

r i c h t e n v e r b i n d u n g   s t e h t ,   von   ihm  F ö r d e r a u f t r ä g e   e m p f ä n g t  
u n d   an  i h n   R ü c k m e l d u n g e n   a b g i b t .  
















	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

