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©  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Herstellung  eines  Rinneneckstücks. 
©  Das  Rinneneckstück  wird  durch  Verfalzung  der  Ränder 
zweier  auf  Gehrung  geschnittener  Rinnenenden  (7,  8)  herge- 
stellt.  Zum  Verfalzen  wird  am  Rand  des  einen  Rinnenendes 
(7)  ein  stufenförmig  abgesetzter,  elliptischer  Zylinderhal- 
bring  (82)  gebildet,  dessen  Achse  senkrecht  zur  Gehrungs- 
schnittebene  (83)  verläuft.  An  der  Innenseite  des  freien 
Rands  des  Zylinderhalbrings  (82)  wird  ein  spitzwinkliger  Falz 
(86)  gebildet.  Am  Rand  des  anderen  Rinnenendes  (8)  wird 
ebenfalls  ein  senkrecht  zur  Gehrungsschnittebene  (83)  ver- 
laufender,  elliptischer  Zylinderhalbring  (91)  gebildet  und  an 
dessen  Aussenseite  ein  spitzwinkliger  Falz  (95)  angeformt. 
Die  Falze  (86,  95)  der  beiden  Halbringe  (82,  91)  werden 
ineinander  gehängt  (96)  und  danach  zusammengepresst 
(97). 

Durch  das  Verfalzen  wird  eine  zugfeste  Verbindung 
erreicht  und  das  bisherige,  aus  mehreren  Gründen  nachteil- 
ige  Schweissen  bzw.  Hartlöten  vermieden. 
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stellt.  Zum  Verfalzen  wird  am  Rand  des  einen  Rinnenendes 
(7)  ein  stufenförmig  abgesetzter,  elliptischer  Zylinderhal- 
bring  (82)  gebildet,  dessen  Achse  senkrecht  zur  Gehrungs- 
schnittebene  (83)  verläuft.  An  der  Innenseite  des  freien 
Rands  des  Zylinderhalbrings  (82)  wird  ein  spitzwinkliger  Falz 
(86)  gebildet.  Am  Rand  des  anderen  Rinnenendes  (8)  wird 
ebenfalls  ein  senkrecht  zur  Gehrungsschnittebene  (83)  ver- 
laufender,  elliptischer  Zylinderhalbring  (91)  gebildet  und  an 
dessen  Aussenseite  ein  spitzwinkliger  Falz  (95)  angeformt. 
Die  Falze  (86,  95)  der  beiden  Halbringe  (82,  91)  werden 
ineinander  gehängt  (96)  und  danach  zusammengepresst 
(97). 

Durch  das  Verfalzen  wird  eine  zugfeste  Verbindung 
erreicht  und  das  bisherige,  aus  mehreren  Gründen  nachteil- 
ige  Schweissen  bzw.  Hartlöten  vermieden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   R i n n e n e c k s t ü c k s   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a -  

t e n t a n s p r u c h s   1,  e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   und  e i n   nach   dem  V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l -  

t e s   R i n n e n e c k s t ü c k .  

R i n n e n e c k s t ü c k e   w e r d e n   vor   a l l e m   f ü r   D a c h r i n n e n   v e r -  

w e n d e t .   Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   R i n n e n e c k s t ü c k s   h a t   man 

b i s h e r   zwei   je   mit   e i n e m   Rand  auf   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n e  

R i n n e n e n d e n   an  den  R ä n d e r n   v e r s c h w e i s s t   o d e r   h a r t g e -  

l ö t e t .   Das  S c h w e i s s e n   e i n e r   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   d i c h -  

t e n   S c h w e i s s n a h t   i s t   a u f w e n d i g   und  h a r t g e l ö t e t e   V e r -  

b i n d u n g e n   h a b e n   s i c h   f ü r   D a c h r i n n e n   a l s   n i c h t   g e n ü g e n d  

f e s t   e r w i e s e n ,   w e i l   s i e   i n f o l g e   d e r   b e i   s t a r k e n   T e m p e -  

r a t u r ä n d e r u n g e n   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g e n   in  d e r   D a c h -  

r i n n e   r e i s s e n   k ö n n e n .   Bei  mi t   e i n e r   K o r r o s i o n s s c h u t z -  

s c h i c h t   v e r s e h e n e n   R i n n e n e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   v e r z i n k -  

t e n   R i n n e n e n d e n ,   h a t   das   S c h w e i s s e n   und  das   H a r t l ö t e n  

zudem  den  N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   K o r r o s i o n s s c h u t z s c h i c h t  

im  B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z e r s t ö r t   w i r d .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   in   e i n f a c h e r  

W e i s e   e i n e   z u g f e s t e   V e r b i n d u n g   d e r   R i n n e n e n d e n   zu  e r -  

r e i c h e n ,   und  b e i   mi t   e i n e r   K o r r o s i o n s s c h u t z s c h i c h t  

v e r s e h e n e n   R i n n e n e n d e n   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   S c h u t z -  

s c h i c h t   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   in   v e r f a h r e n s -  

m ä s s i g e r   H i n s i c h t   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s  

1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   u n d  i n   e i n r i c h t u n g s m ä s s i g e r  

H i n s i c h t   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   6  a u f -  

g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   Das  nach   dem  e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   R innenecks t  ück   i s t   G e g e n -  
s t a n d   des   A n s p r u c h s   1 0 .  

V o r t e i l h a f t e   A u f g e s t a l t u n g e n   des   V e r f a h r e n s   und  d e r  

E i n r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  d e n  

A n s p r ü c h e n   2  b i s   5  s o w i e   7  b i s   9 .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   und  d e s  

mi t   d i e s e r   d u r c h g e f ü h r t e n   V e r f a h r e n s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   e r s t e   V o r r i c h t u n g   zum 

V e r f o r m e n   des   Rands   des   e i n e n   R i n n e n e n d e s   m i t  

in  R u h e l a g e   d a r g e s t e l l t e n   N i e d e r h a l t e r   u n d  

S t e m p e l n ,   in   B l i c k r i c h t u n g   I  in   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   de r   e r s t e n   V o r r i c h t u n g   i n  

B l i c k r i c h t u n g   II   in   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   nach   d e r   L i n i e   I I I - I I I   in   F i g .  

1 ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   nach   d e r   L i n i e   I V - I V   in   F i g .   1 ,  



F i g .   5  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a -  

r e n   S t e m p e l s   de r   e r s t e n   V o r r i c h t u n g   in  B l i c k -  

r i c h t u n g   V  in  F i g .   1 ,  

F i g .   6  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   d e r   F i g .   4  in  g r ö s s e r e m  

M a s s s t a b ,  

F i g .   7  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   z w e i t e   V o r r i c h t u n g  

zum  A b k a n t e n   des   R a n d s   des   a n d e r e n   R i n n e n e n d e s  

mi t   in   R u h e l a g e   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e m  

N i e d e r h a l t e r   und  in  A r b e i t s l a g e   d a r g e s t e l l t e m  

S t e m p e l ,  

F i g .   8  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   z w e i t e n   V o r r i c h t u n g   m i t  

in   R u h e l a g e   d a r g e s t e l l t e m   N i e d e r h a l t e r   und  S t e m -  

p e l ,   in  B l i c k r i c h t u n g   V I I I  i n   F i g .   7 ,  

F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   nach   d e r   L i n i e   IX-IX  in  F i g .   7 ,  

w o b e i   de r   S t e m p e l   am  Ende  s e i n e s   A r b e i t s h u b s  

d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .  1 0   e i n e n   S c h n i t t   nach   d e r   L i n i e   X-X  in  F i g .   7 ,  

in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b ,   w o b e i   de r   S t e m p e l   u n d  

d e r   N i e d e r h a l t e r   in  R u h e l a g e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

F i g . 1 1   e i n e   R ü c k a n s i c h t   des   S t e m p e l s   der   z w e i t e n   V o r -  

r i c h t u n g ,   in  B l i c k r i c h t u n g   XI  in  F i g .   8 ,  

F i g . 1 2   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   d r i t t e   V o r r i c h t u n g  

zur   B i l d u n g   e i n e s   s p i t z w i n k l i g e n   F a l z e s   am 

Rand  des   a n d e r e n   R i n n e n e n d e s   mit   e i n e r   A u f -  

l a g e ,   e i nem  in  A r b e i t s l a g e   d a r g e s t e l l t e n   N i e -  

d e r h a l t e r   und  e i n e m   in  R u h e l a g e   d a r g e s t e l l t e n  

S t e m p e l ,  



F i g .   13  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   A u f l a g e   und  des   N i e -  

d e r h a l t e r s   d e r   d r i t t e n   V o r r i c h t u n g ,   in   B l i c k -  

r i c h t u n g   X I I I   in  F i g .   1 2 ,  

F i g .   14  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   S t e m p e l s   d e r   d r i t t e n  

V o r r i c h t u n g ,   in  B l i c k r i c h t u n g   XIV  in  F i g .   1 2 ,  

F i g .   15  e i n e n   S c h n i t t   nach   d e r   L i n i e   XV-XV  in  F i g .  

1 4 ,  

F i g .   16  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   v i e r t e n   V o r r i c h t u n g  

zum  Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   i n e i n a n d e r   g e h ä n g t e n  

F a l z e   d e r   b e i d e n   R i n n e n e n d e n   m i t   e i n e m   i n  

R u h e l a g e   d a r g e s t e l l t e n   O b e r s t e m p e l ,   in  B l i c k -  

r i c h t u n g   XVI  in  F i g .   1 7 ,  

F i g .   17  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   d i e   v i e r t e   V o r r i c h t u n g ,  

in  B l i c k r i c h t u n g   XVII  in   F i g .   1 6 ,  

F i g .   18  e i n e n   S c h n i t t   nach  d e r   L i n i e   X V I I I - X V I I I   i n  

F i g .   17,  w o b e i   de r   O b e r s t e m p e l   in   A r b e i t s l a g e  

d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   19  z w e i  f ü r   d i e   B i l d u n g   d e r   b e i d e n   R i n n e n e n d e n  

z u g e s c h n i t t e n e   B l e c h s t ü c k e ,  

F i g .   20  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   das   e i n e   R i n n e n e n d e   u n d  

Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d e s s e n   Rand  nach   jedem  d e r  

d u r c h   d i e   e r s t e   V o r r i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t e n  

B e a r b e i t u n g s s c h r i t t e ,  

F i g .   21  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   das   a n d e r e   R i n n e n e n d e   u n d  

Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d e s s e n   Rand  nach   j edem  d e r  

d u r c h   d i e  z w e i t e   und  d r i t t e   V o r r i c h t u n g   d u r c h -  

g e f ü h r t e n   B e a r b e i t u n g s s c h r i t t e ,   u n d  



F i g .   22  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   das   f e r t i g g e s t e l l t e   R i n n e n -  

e c k s t ü c k   und  Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d i e   R ä n d e r  

d e r   b e i d e n   R i n n e n e n d e n ,   w e l c h e   das   I n e i n a n d e r -  

h ä n g e n   d e r   F a l z e   und  das   Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r  

F a l z u n g   z e i g e n .  

Die  E i n r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R i n n e n e c k s t ü c k s  

b e s t e h t   aus  den  v i e r   in  F i g u r e n   1  b i s   6,  7  b i s   1 1 ,  

12  b i s   15  und  16  b i s   18  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g e n  

1  b i s   4,  d i e   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   M i t  

d e r   E i n r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   R ä n d e r   5,  6  z w e i e r   a u f  

G e h r u n g   g e s c h n i t t e n e r ,   h a l b z y l i n d r i s c h e r   R i n n e n e n d e n  

7,  8  -   wie  in  F i g u r e n   20  b i s   22  d a r g e s t e l l t  -   m i t e i n a n -  

d e r   v e r f a l z t .  

F i g u r   19  z e i g t   d i e   f ü r   d i e   B i l d u n g   d e r   R i n n e n e n d e n  

7,  8  z u g e s c h n i t t e n e n ,   e b e n e n   B l e c h s t ü c k e   7 ' ,   8 ' .   D i e  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   in   F i g u r   19  d e u t e n   an ,   w i e  

d i e   B l e c h s t ü c k e   b i s h e r   f ü r   zum  V e r s c h w e i s s e n   bzw.   H a r t -  

l ö t e n   b e s t i m m t e   R i n n e n e n d e n   z u g e s c h n i t t e n   w u r d e n .   D i e  

z u g e s c h n i t t e n e n   B l e c h s t ü c k e   7 ' ,   8'  w e r d e n   in  d e r   ü b l i -  

c h e n   Weise   r i n n e n f ö r m i g   g e b o g e n ,   w o b e i   e i n   W u l s t   7 " ,  

8" ,   a n g e f o r m t   w i r d ,   d e r   wegen   des   g e w ä h l t e n   Z u s c h n i t t s  

g e g e n ü b e r   den  R ä n d e r n   5,  6  z u r ü c k v e r s e t z t   i s t ,   d e r a r t ,  

d a s s   d e r   Wul s t   7"  des   R i n n e n e n d e s   7  nach   d e r   V e r f a l z u n g  

d e r   R ä n d e r   5,  6  an  den  W u l s t   8"  des   a n d e r e n   R i n n e n e n d e s  

8  a n s t ö s s t   o d e r   d i e s e n   e t w a s   ü b e r l a p p t   bzw.   u m g r e i f t  

und  d i e   U e b e r l a p p u n g   mi t   H i l f e s   e i n e s   Hammers  u m g e b ö r -  

d e l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  e r s t e ,   in  F i g .   1  b i s   6  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g  

1  d i e n t   zum  Ab-  und  U m k a n t e n   des   Rands   5  des   e i n e n  

R i n n e n e n d e s   7  s o w i e   zur   B i l d u n g   e i n e s   s p i t z w i n k l i g e n  

F a l z e s   an  de r   I n n e n s e i t e   d e r   U m k a n t u n g .   S ie   h a t   e i n  



d e r   A u s s e n s e i t e   des   R i n n e n e n d e s   7  a n g e p a s s t e ,   au f   e i n e m  

T i s c h   9  m o n t i e r t e ,   Au fnahme   10  und  e i n e n   g e m ä s s   dem 

P f e i l   11  v e r t i k a l   in  d i e   A u f n a h m e   v e r s c h i e b b a r e n ,   d e r  

I n n e n s e i t e   des   R i n n e n e n d e s   a n g e p a s s t e n ,   h a l b z y l i n d r i -  

s c h e n   N i e d e r h a l t e r   1 2 . . D i e   S t i r n f l ä c h e   13  d e r   A u f n a h m e  

10  (und  d i e j e n i g e   des   N i e d e r h a l t e r s   12)  l i e g t   in   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d   d e r   G e h r u n g   u n t e r   e i n e m   Winke l   von  4 5 °  

zur   W ö l b u n g s a c h s e   15  d e r   A u f n a h m e   10  g e n e i g t e n ,   v e r t i -  

k a l e n   E b e n e .   An  d e r   S t i r n f l ä c h e   13  i s t   e i n e   P l a t t e  

16  mi t   e i n e r   h a l b e l l i p t i s c h e n   A u s s p a r u n g   b e f e s t i g t ,  

d e r e n   Rand  17  s t u f e n f ö r m i g   g e g e n ü b e r   dem  s t i r n s e i t i -  

g e n ,   e l l i p t i s c h e n   Rand  19  d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   W ö l -  

b u n g s f l ä c h e   18  d e r   Aufnahme   10  nach   a u s s e n   v e r s e t z t  

i s t .   Die  S t u f e n h ö h e   e n t s p r i c h t   d a b e i   dem  V i e r f a c h e n  

d e r   B l e c h d i c k e   de r   R i n n e n e n d e n .   Die  R a n d f l ä c h e   17  d e r  

P l a t t e   16  i s t   e i n e   h a l b e l l i p t i s c h e   H o h l z y l i n d e r r i n g -  

f l ä c h e   und  s t e h t   s e n k r e c h t   von  d e r   S t i r n f l ä c h e   13  v o r .  

Die  R a n d f l ä c h e   17  b i l d e t   zu sammen   mit   der   S t i r n f l ä c h e  

13  e i n e   M a t r i z e   f ü r   e i n e n   g e m ä s s   dem  P f e i l   22  p a r a l l e l  

zur   S t i r n f l ä c h e   13  v e r s c h i e b b a r e n ,   mit   e i n e m   s t u f e n -  

f ö r m i g e n   A n s a t z   20  v e r s e h e n e n   S t e m p e l   21.  Der  p l a t t e n -  

f ö r m i g e   S t e m p e l   21  i s t   d e r   h a l b e l l i p t i s c h e n   A u s s p a r u n g  

und  d e r   D i c k e   de r   P l a t t e   16  a n g e p a s s t ,   so  d a s s   d i e  

d e r   A u f n a h m e   10  a b g e w a n d t e n   A u s s e n f l ä c h e n   des   S t e m p e l s  

21  und  d e r   P l a t t e   16  in  e i n e r   Ebene   l i e g e n .   U n t e r   d e m  

S t e m p e l   21  und  u n t e r h a l b   d e r   T i s c h p l a t t e   9  i s t   e i n  

g e m ä s s   dem  P f e i l   24  v e r t i k a l   d u r c h   e i n e   A u s s p a r u n g  

in  d e r  T i s c h p l a t t e   9  nach   oben   v e r s c h i e b b a r e r , p l a t t e n -  

f ö r m i g e r ,   mi t   e i n e r   h a l b e l l i p t i s c h e n   A u s s p a r u n g   v e r -  

s e h e n e r   S t e m p e l   25  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   der   A u f n a h m e  

10  z u g e w a n d t e   F l ä c h e   26  b e i m   nach   oben  V e r s c h i e b e n  

an  den  A u s s e n f l ä c h e n   des   S t e m p e l s   21  und  d e r   P l a t t e  

16  g l e i t e t ,   und  d e s s e n   Hub  d u r c h   den  s t u f e n f ö r m i g e n  

A n s a t z   20  des   S t e m p e l s . 2 1   b e g r e n z t   i s t .   S c h l i e s s l i c h  

i s t   noch   e i n   d r i t t e r   S t e m p e l   27  v o r g e s e h e n ,   d e r   a u s  



e i n e r   h a l b e l l i p t i s c h e n ,   d e r   A u s s p a r u n g   d e r   P l a t t e   16  

a n g e p a s s t e n   und  am  in  d e r   Z e i c h n u n g   l i n k e n ,   e l l i p t i -  

s c h e n   Rand  28  a b g e s c h r ä g t e n   P l a t t e   b e s t e h t ,   d i e   b e i m  

h o r i z o n t a l e n ,   s e n k r e c h t   zur   S t i r n f l ä c h e   13  e r f o l g e n -  

den  S t e m p e l v o r s c h u b   g e m ä s s   P f e i l   29  in  d i e   A u s s p a r u n g  

d e r   P l a t t e   16  g r e i f t .   Der  V o r s c h u b   des   S t e m p e l s   27  

i s t   d u r c h   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l a g   b e g r e n z t .  

Die  in   F i g .   7  -   11  d a r g e s t e l l t e ,   z w e i t e   V o r r i c h t u n g  

2  d i e n t   zum  A b k a n t e n   des   Rands   6  des   a n d e r e n   R i n n e n -  

e n d e s   8.  S ie   ha t   e i n e   d e r   A u s s e n s e i t e   des   R i n n e n e n d e s  

8  a n g e p a s s t e ,   auf  d e r   T i s c h p l a t t e   9  m o n t i e r t e   A u f -  

nahme  30  und  e i n e n   v e r t i k a l   in  d i e   Aufnahme   v e r s c h i e b -  

b a r e n ,   d e r   I n n e n s e i t e   des   R i n n e n e n d e s   a n g e p a s s t e n   N i e -  

d e r h a l t e r   31.  Die  S t i r n f l ä c h e   32  de r   A u f n a h m e   30  ( u n d  

d i e j e n i g e   des   N i e d e r h a l t e r s   31)  l i e g t   in  e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   G e h r u n g   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  45°  z u r  

W ö b u n g s a c h s e   35  d e r   A u f n a h m e   g e n e i g t e n ,   v e r t i k a l e n  

E b e n e .   An  d e r   S t i r n f l ä c h e   32  i s t   e i n e   P l a t t e   37  m i t  

e i n e r   h a l b e l l i p t i s c h e n   A u s s p a r u n g   b e f e s t i g t ,   d e r e n  

Rand  38  dem  s t i r n s e i t i g e n ,   e l l i p t i s c h e n   Rand  39  d e r  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   W ö l b u n g s f l ä c h e   40  d e r   A u f n a h m e   30 

a n g e p a s s t   i s t .   Die  R a n d f l ä c h e   38  de r   P l a t t e   37  i s t  

e i n e   e l l i p t i s c h e   H o h l z y l i n d e r r i n g f l ä c h e   und  s t e h t  

s e n k r e c h t   von  de r   S t i r n f l ä c h e   32  v o r .   S ie   s c h l i e s s t  

a l s o   u n m i t t e l b a r   an  den  Rand  39  d e r   W ö l b u n g s f l ä c h e  

40  an,   i s t   j e d o c h   von  d i e s e r   a b g e w i n k e l t .   Ein  aus  z w e i  

T e i l e n   42,  43  b e s t e h e n d e r   S t e m p e l   44  i s t   in  R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   45  v e r t i k a l ,   p a r a l l e l   zu r   S t i r n f l ä c h e  

32  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Der  e i n e   S t e m p e l t e i l   42  b e -  

s t e h t   aus  e i n e r   d e r   A u s s p a r u n g   und  d e r   D i c k e   d e r   P l a t t e  

37  a n g e p a s s t e n ,   h a l b e l l i p t i s c h e n   P l a t t e ,   d i e   an  d e r  

d e r   A u f n a h m e   30  z u g e w a n d t e n   F l ä c h e   des  a n d e r e n ,   e b e n -  

f a l l s   d u r c h   e i n e   h a l b e l l i p t i s c h e   P l a t t e   g e b i l d e t e n  

S t e m p e l t e i l s   43  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  



Der  S t e m p e l t e i l   42  h a t   g e m ä s s   F i g .   8  und  11  e i n e n   i n  

e i n e n   H o h l r a u m   des   S t e m p e l t e i l s   43  r a g e n d e n   A n s a t z  

46,  d e r   g e g e n   d i e   K r a f t   z w e i e r   an  d e r   o b e r e n   H o h l -  

r a u m w a n d   a b g e s t ü t z t e r   F e d e r n   47  v e r s c h i e b b a r   auf   e i n e m  

f e s t   im  S t e m p e l t e i l   43  s i t z e n d e n ,   v e r t i k a l e n   B o l z e n  

48  g e l a g e r t   i s t .   In  d e r   R u h e l a g e   r a g t  d e r   d u r c h   d i e  

F e d e r n   47  nach   u n t e n   g e d r ü c k t e   S t e m p e l t e i l   42  ü b e r  

den  S t e m p e l t e i l   43  vor   und  b e w i r k t   be im  V o r s c h u b   d e s  

S t e m p e l s   44  e i n e   s t u m p f w i n k l i g e   A b k a n t u n g   des   B l e c h -  

r a n d s .   Beim  w e i t e r e n   V o r s c h u b   des   S t e m p e l s   44  g l e i t e t  

d e r   T e i l   43  am  T e i l   42  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r n   4 7  

n a c h   u n t e n   und  b e w i r k t   e i n e   z w e i t e   A b k a n t u n g   des   ü b e r  

d i e   P l a t t e   37  v o r s t e h e n d e n   R i n n e n r a n d e n d e s .   Der  V o r -  

s c h u b   des   S t e m p e l s   44  i s t   d u r c h   e i n e   S t u f e   49  an  d e r  

d e r   A u f n a h m e   30  z u g e w a n d t e n   S e i t e   des   S t e m p e l t e i l s  

43  b e g r e n z t ,   d i e   am  S t e m p e l t e i l   42  a n s c h l ä g t ,   n a c h d e m  

d e r   S t e m p e l t e i l   43  d i e   E i n k a n t u n g   v o r g e n o m m e n   h a t .  

Die  in  F i g .   1 2  -   15  d a r g e s t e l l t e ,   d r i t t e   V o r r i c h t u n g  

3  d i e n t   zur   B i l d u n g   e i n e s   s p i t z w i n k l i g e n   F a l z e s   a n  

d e r   A u s s e n s e i t e   des   Rands   6  des   R i n n e n e n d e s   8.  S i e  

h a t   e i n e   d e r   I n n e n s e i t e   des   R i n n e n e n d e s   8  a n g e p a s s t e ,  

au f   d e r   T i s c h p l a t t e   9  m o n t i e r t e   h a l b z y l i n d r i s c h e   A u f -  

l a g e   50  und  e i n e n   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r e n ,   d e r   A u s s e n -  

s e i t e   des   R i n n e n e n d e s   8  a n g e p a s s t e n   N i e d e r h a l t e r   5 1 .  

Die  S t i r n f l ä c h e   52  d e r   A u f l a g e   50  s t e h t   e n t s p r e c h e n d  

dem  G e h r u n g s w i n k e l   von  45°  s c h r ä g   zur   W ö l b u n g s a c h s e  

d e r   A u f l a g e   und  d i e   S t i r n f l ä c h e   53  des   N i e d e r h a l t e r s  

51  i s t   p a r a l l e l   zu  i h r   z u r ü c k v e r s e t z t .   S e n k r e c h t   z u r  

S t i r n f l ä c h e   52  i s t  e i n   d e r   Wölbung   de r   A u f l a g e   50  m i t  

S p i e l   a n g e p a s s t e r   S t e m p e l   54  v e r s c h i e b b a r .   Der  in   V o r -  

s c h u b r i c h t u n g   55  v o r d e r e ,   u n t e r e ,   h a l b e l l i p t i s c h e   R a n d  

56  des   S t e m p e l s   54  i s t   a b g e s c h r ä g t ,   um  an  dem  d u r c h  

d i e   z w e i t e   V o r r i c h t u n g   2  e i n g e k a n t e t e n   R i n n e n r a n d  

e i n e n   s p i t z w i n k l i g e n   F a l z   zu  b i l d e n .  



Die  in  F i g .   1 6  -   18  d a r g e s t e l l t e ,   v i e r t e   V o r r i c h t u n g  

4  d i e n t   zum  Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   i n e i n a n d e r g e h ä n g t e n  

F a l z e   d e r   b e i d e n   R i n n e n e n d e n   7,  8.  S ie   h a t   zwei   d e n  

A u s s e n s e i t e n   d e r   R i n n e n e n d e n   7,  8  a n g e p a s s t e   A u f n a h m e n  

60,  61  und  zwei   den  I n n e n s e i t e n   a n g e p a s s t e   N i e d e r h a l -  

t e r   62,  63.   Die  b e i d e n   A u f n a h m e n   60,  61  s i n d   so  a u f  

e i n e r   auf   dem  T i s c h   9  b e f e s t i g t e n   P l a t t e   64  m o n t i e r t ,  

d a s s   i h r e   u n t e r   dem  G e h r u n g s w i n k e l   von  45°  zur   W ö l -  

b u n g s a c h s e   g e n e i g t e n   S t i r n f l ä c h e n   66,  67  in  e i n e m   A b -  

s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   w e l c h e r   e t w a s  

g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   d e r   m i t t e l s   d e r   V o r r i c h t u n -  

gen  1-3  b e a r b e i t e t e n ,   und  d a n a c h   zum  F a l z e n   i n e i n a n -  

d e r g e h ä n g t e n   R ä n d e r   5,  6  d e r   R i n n e n e n d e n   7,  8.  E i n  

d u r c h   e i n e   h a l b e l l i p t i s c h e ,   an  den  R ä n d e r n   a b g e s c h r ä g t e  

P l a t t e   g e b i l d e t e r   O b e r s t e m p e l   70  i s t   aus  d e r   in   F i g .  

16  d a r g e s t e l l e n   R u h e l a g e   in  den  Raum  z w i s c h e n   den   b e i -  

den  S t i r n f l ä c h e n   66,  67  v e r s c h i e b b a r .   Die  b e i d e n   N i e -  

d e r h a l t e r   62,   63  s i n d   an  e i n e r   den  O b e r s t e m p e l   70  t r a -  

g e n d e n   P l a t t e   71  v e r t i k a l   ( P f e i l   72)  v e r s c h i e b b a r   g e -  

gen  d i e   K r a f t   von  F e d e r n   73  g e l a g e r t .   Der  O b e r s t e m p e l  

70  w i r k t   m i t   e i n e r   o r t s f e s t   z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n  

66,  67  auf   d e r   P l a t t e   64  s t e h e n d e n   M a t r i z e n p l a t t e   74 

und  e i n e m   h o r i z o n t a l   ( P f e i l   75)  z w i s c h e n   den  S t i r n -  

f l ä c h e n   66,   67  v e r s c h i e b b a r e n   U n t e r s t e m p e l   76  z u s a m m e n .  

Die  M a t r i z e n p l a t t e   74  h a t   e b e n s o   wie   d i e   P l a t t e   16  

d e r   V o r r i c h t u n g   1  e i n e   h a l b e l l i p t i s c h e   A u s s p a r u n g ,  

d e r e n   Rand  s t u f e n f ö r m i g   g e g e n ü b e r   den  b e i d e n   s t i r n -  

s e i t i g e n ,   e l l i p t i s c h e n   R ä n d e r n   d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

W ö l b u n g s f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   A u f n a h m e n   60,  61  nach   a u s s e n  

v e r s e t z t   i s t .   Die  S t u f e n h ö h e   e n t s p r i c h t   e b e n f a l l s   dem 

V i e r f a c h e n   d e r   B l e c h d i c k e .   Im  G e g e n s a t z   zur   P l a t t e  

16  e r s t r e c k t   s i c h   der   Rand  d e r   M a t r i z e n p l a t t e   74  j e -  

doch   n i c h t   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   des   R i n n e n r a n d e s   5 

s o n d e r n   l e d i g l i c h   ü b e r   e twa   d r e i   V i e r t e l   d i e s e r   L ä n g e .  



Der  r e s t l i c h e   T e i l   des   R i n n e n r a n d e s   w i r d   vom  U n t e r -  

s t e m p e l   76  e r f a s s t ,   de r   am  Ende  s e i n e s   A r b e i t s h u b s  

( F i g .   18)  an  d e r   M a t r i z e n p l a t t e   74  a n s c h l ä g t   und  z u -  

sammen  mi t   d i e s e r   d i e   Form  d e r   P l a t t e   16  h a t .  

Die  f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r   N i e d e r h a l t e r   und  S t e m p e l  

d e r   V o r r i c h t u n g e n   1  b i s   4  e r f o r d e r l i c h e n   V o r s c h u b -  

und  P r e s s v o r r i c h t u n g e n   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .   Z w e c k m ä s s i g   w e r d e n   h y d r a u l i s c h e   V o r -  

r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t .  

Das  R i n n e n e c k s t ü c k   w i r d   m i t t e l s   d e r   V o r r i c h t u n g e n   1 

b i s   4  wie   f o l g t   h e r g e s t e l l t .  

Die  in   F i g .   19  d a r g e s t e l l t e n   B l e c h z u s c h n i t t e   7 ' ,   8 '  

w e r d e n   in   d e r   ü b l i c h e n   Wei se   r i n n e n f ö r m i g   g e b o g e n   u n d  

d i e   W u l s t e   7"  und  8"  a n g e f o r m t .  

Das  R i n n e n e n d e   7  w i r d   in  d i e   A u f n a h m e   10  d e r   V o r r i c h t u n g  

1  g e l e g t   und  zwar   so ,   d a s s   s e i n   Rand  5  ü b e r   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   13  d e r   Aufnahme   und  ü b e r   d i e   P l a t t e   16  h i n a u s -  

r a g t .   Um  das   P o s i t i o n i e r e n   des   Rands   5  zu  e r l e i c h t e r n ,  

kann   d i e   V o r r i c h t u n g   1  e i n e n   h o r i z o n t a l ,   p a r a l l e l   z u r  

S t i r n f l ä c h e   13  in  e inem  A b s t a n d   vor   d i e   P l a t t e   16  

s c h i e b b a r e n ,   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   A n s c h l a g   h a b e n ,  

d e r   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   in  e i n e   R u h e l a g e   a u s s e r h a l b  

d e r   S t e m p e l w e g e   z u r ü c k z i e h b a r   i s t .   Das  in  d i e   A u f -  

nahme  10  g e l e g t e   R i n n e n e n d e   w i r d   m i t t e l s   des  N i e d e r -  

h a l t e r s   12  f e s t g e k l e m m t .  

D a r a u f h i n   w i r d   z u e r s t   d e r   S t e m p e l   21  b e a u f s c h l a g t ,  

d e r   den   Rand  5  an  de r   S t i r n f l ä c h e   13  de r   Aufnahme   1 0  

a b k a n t e t   und  an  d e r   R a n d f l ä c h e   17  d e r   P l a t t e   16  u m -  

k a n t e t .   In  F i g .   20  i s t   das   d u r c h   d e n  S t e m p e l   21  g e -  
s t a n z t e   P r o f i l   80  des  Rands   5  an  d r e i   S t e l l e n   des   R i n n e n -  



u m f a n g s   d a r g e s t e l l t .   Die  A b k a n t u n g   i s t   m i t   81  und  d i e  

U m k a n t u n g   mi t   82  b e z e i c h n e t .   Man  e r k e n n t ,   d a s s   d e r  

W i n k e l ,   den  d i e   A b k a n t u n g   81  mi t   dem  a n g r e n z e n d e n   T e i l  

des   R i n n e n e n d e s   7  e i n s c h l i e s s t ,   s t e t i g   ü b e r   d i e   L ä n g e  

des   Rands   5  ä n d e r t ,   n ä m l i c h   von  e t w a   45°  am  in  F i g .  

20  u n t e r e n   R a n d e n d e   ü b e r   90°  in  d e r   R a n d m i t t e   ( t i e f s t e  

S t e l l e   d e r   R i n n e )   b i s   zu  e twa   135°  am  in  F i g .   20  o b e r e n  

R a n d e n d e .   Die  U m k a n t u n g   82  s t e h t   r e c h t w i n k l i g   auf   d e r  

A b k a n t u n g   81  und  h a t   d i e   Form  e i n e s   h a l b e l l i p t i s c h e n  

Z y l i n d e r r i n g s .   S ie   b i l d e t   a l s o   den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

e r s t e n ,   s e n k r e c h t   zur   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   83  s t e h e n -  

den  H a l b r i n g .  

A n s c h l i e s s e r d w i r d  -   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e s   D r u c k s   a u f  

den  S t e m p e l   2 1  -   d e r   S t e m p e l   25  n a c h   o b e n   v o r g e s c h o b e n ,  

d e r   den  ü b e r   d i e   R a n d f l ä c h e   17  und  den  S t e m p e l   21  v o r -  

s t e h e n d e n   T e i l   d e r   U m k a n t u n g   82  an  d e r   A u s s e n s e i t e  

des   S t e m p e l s   21  r e c h t w i n k l i g   e i n k a n t e t .   Das  d u r c h   d e n  

S t e m p e l   25  g e s t a n z t e   P r o f i l   i s t   in   F i g .   20  mi t   8 4 ,  

d i e   E i n k a n t u n g   i s t   mi t   85  b e z e i c h n e t .  

Die  S t e m p e l   21  und  25  w e r d e n   dann   z u r ü c k g e z o g e n   u n d  

d e r   S t e m p e l   27  v o r g e s c h o b e n ,   d e s s e n   S c h r ä g f l ä c h e   28  

d i e   E i n k a n t u n g   85  s c h r ä g   an  d i e   U m k a n t u n g   82  zu  e i n e m  

s p i t z w i n k l i g e n   F a l z   86  b i e g t .   Das  P r o f i l   m i t   dem  a n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   U m k a n t u n g   82  g e b i l d e t e n ,   s p i t z w i n k -  

l i g e n   F a l z   86  i s t   in  F i g .   20  mi t   87  b e z e i c h n e t .  

Das  R i n n e n e n d e   8  w i r d   in  d i e   A u f n a h m e   30  d e r   V o r r i c h -  

t u n g   2  g e l e g t   und  m i t t e l s   des   N i e d e r h a l t e r s   31  f e s t -  

g e k l e m m t ,   w o b e i   s e i n   Rand  6  e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   32  und  d i e   P l a t t e   37  v o r s t e h t .  



Beim  V o r s c h u b   d e s   S t e m p e l s   44  w i r d   d e r   Rand  6  z u e r s t  

d u r c h   den  v o r a n g e h e n d e n   S t e m p e l t e i l   42  an  de r   R a n d -  

f l ä c h e   38  d e r   P l a t t e   37  s t u m p f w i n k l i g   a b g e k a n t e t .   I n  

F i g .   21  i s t   in   d e r s e l b e n   Weise   wie   in  F i g .   20  das   d u r c h  

den  S t e m p e l t e i l   42  g e s t a n z t e   P r o f i l   90  des   Rands  6 

an  d r e i  S t e l l e n   des   R i n n e n u m f a n g s   d a r g e s t e l l t .   D i e  

s t u m p f w i n k l i g e   A b k a n t u n g   i s t   mi t   91  b e z e i c h n e t .   Man 

e r k e n n t ,   d a s s r e r   W i n k e l ,   den  d i e   A b k a n t u n g   91  mit   dem 

a n g r e n z e n d e n   T e i l   des   R i n n e n e n d e s   8  e i n s c h l i e s s t ,   am 

in   F i g .   21  o b e r e n   und  u n t e r e n   R a n d e n d e   je   e twa   1 3 5 °  

b e t r ä g t   und  von  b e i d e n   R a n d e n d e n   a l l m ä h l i c h   auf   1 8 0 °  

in  d e r   R a n d m i t t e   ( t i e f s t e   S t e l l e   d e r   R i n n e )   z u n i m m t .  

An  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   d e r   R i n n e   f i n d e t   a l s o   k e i n e  

A b k a n t u n g   s t a t t .   Die  A b k a n t u n g   91  h a t   e b e n s o   wie  d i e  

U m k a n t u n g   82  d i e   Form  e i n e s   h a l b e l l i p t i s c h e n   Z y l i n d e r -  

r i n g s   und  b i l d e t   s o m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   z w e i t e n ,  

s e n k r e c h t   zu r   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   83  s t e h e n d e n   H a l b -  

r i n g .  

Beim  w e i t e r e n   V o r s c h u b   des   S t e m p e l s   44  g l e i t e t   d e r  

S t e m p e l t e i l   43  am  S t e m p e l t e i l   42  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r  

F e d e r n   47  nach   u n t e n   und  k a n t e t   den   ü b e r   d i e   R a n d -  

f l ä c h e   38  und  den  S t e m p e l t e i l   42  v o r s t e h e n d e n   T e i l  

d e r   A b k a n t u n g   91  an  d e r   P l a t t e   37  r e c h t w i n k l i g   n a c h  

a u s s e n   ab.  Das  d u r c h   den  S t e m p e l   43  g e s t a n z t e   P r o f i l  

i s t   in   F i g .   21  mi t   92  und  d i e   z w e i t e   A b k a n t u n g   i s t  

m i t   93  b e z e i c h n e t .  

Zum  B i l d e n   des   z w e i t e n ,   s p i t z w i n k l i g e n   F a l z e s   w i r d  

das   R i n n e n e n d e   8  dann   au f   d i e   A u f l a g e   50  d e r   V o r r i c h -  

r i c h t u n g   3  g e l e g t ,   m i t t e l s   des   N i e d e r h a l t e r s   51  f e s t g e -  
k l e m m t   und  d e r   S t e m p e l   54  v o r g e s c h o b e n ,   d e s s e n   S c h r ä g -  
f l ä c h e   56  d i e   A b k a n t u n g   93  s c h r ä g   an  d i e   A b k a n t u n g  
91  b i e g t ,   w o d u r c h   das   in   F i g .   21  m i t  9 4   b e z e i c h n e t e  



P r o f i l   mi t   dem  s p i t z w i n k l i g e n   F a l z   95  an  d e r   A u s s e n -  

s e i t e   de r   A b k a n t u n g   91  e r h a l t e n   w i r d .  

Die  F a l z e   86,  95  d e r   b e i d e n   R i n n e n e n d e n   7,  8  w e r d e n  

g e m ä s s   F i g .   22  i n e i n a n d e r g e h ä n g t   und  d i e   R i n n e n e n d e n  

7,  8  in  d i e   A u f n a h m e n   60,  61  d e r   V o r r i c h t u n g   4  g e l e g t .  

Beim  V o r s c h u b   des   O b e r s t e m p e l s   70  k l emmen   z u e r s t   d i e  

N i e d e r h a l t e r   62,  63  d i e   R i n n e n e n d e n   7,  8  in  den  A u f -  

nahmen   60,  61  f e s t   und  a n s c h l i e s s e n d   p r e s s t   de r   O b e r -  

s t e m p e l   70  den  an  d e r   M a t r i z e n p l a t t e   74  l i e g e n d e n   T e i l  

d e r   l o s e n   V e r f a l z u n g   96  z u s a m m e n .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d  

-  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   des   D r u c k s   auf   den  O b e r s t e m p e l  

7 0  -   de r   U n t e r s t e m p e l   76  v o r g e s c h o b e n ,   de r   den  r e s t -  

l i c h e n   T e i l   d e r   V e r f a l z u n g   96  z u s a m m e n p r e s s t .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   d u r c h   das   in  zwei   S c h r i t t e n   e r -  

f o l g e n d e   Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   l o s e n   V e r f a l z u n g   96  d i e  

G e f a h r   von  V e r w e r f u n g e n   l ä n g s   de r   z u s a m m e n g e p r e s s t e n  

V e r f a l z u n g   97  z u v e r l ä s s i g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Die  z u s a m m e n g e p r e s s t e   V e r f a l z u n g   97  ( F i g .   22)  w i r d  

a n s c h l i e s s e n d   z w e c k m ä s s i g   noch  w e i c h g e l ö t e t ,   d a m i t  

e i n e   e i n w a n d f r e i   d i c h t e   V e r b i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Durch   das   W e i c h l ö t e n   w i r d   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   v o r -  

h a n d e n e   K o r r o s i o n s s c h u t z s c h i c h t   n i c h t   b e s c h ä d i g t .  

Die  F i g .   22  z e i g t ,   d a s s   d i e   V e r f a l z u n g   97  an  d e r  

R i n n e n e c k e   nach  a u s s e n   a b g e s e t z t   i s t   und  an  d e r  

I n n e n s e i t e   e i n   g l a t t e r   U e b e r g a n g   z w i s c h e n   den  R i n n e n -  

e n d e n   g e b i l d e t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   G e f a h r   e i n e r  

V e r s t o p f u n g   des   R i n n e n e c k s t ü c k s   d u r c h   z . B .   b e i   D a c h -  

r i n n e n   s i c h   an  U n e b e n h e i t e n   a n s a m m e l n d e s   Laub  u s w .  

v e r m i e d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   R i n n e n e c k s t ü c k s ,  

b e i   dem  zwei  je  mit   e i n e m   Rand  (5,   6)  auf  G e h r u n g   g e -  

s c h n i t t e n e   R i n n e n e n d e n   (7 ,   8)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   am  Rand  (5)  d e s  

e i n e n   R i n n e n e n d e s   (7)  e i n   e r s t e r ,   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

s e n k r e c h t   zur   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   (83)  s t e h e n d e r  

H a l b r i n g   (82)   mit   e i n e m   e r s t e n , s p i t z w i n k l i g e n   F a l z  

(86)   an  d e r   R i n g i n n e n s e i t e   g e b i l d e t   w i r d ,   am  Rand  ( 6 )  

d e s   a n d e r e n   R i n n e n e n d e s   (8)  e i n   z w e i t e r ,   w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zur   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   ( 8 3 )  

s t e h e n d e r   H a l b r i n g   (91)   m i t   e i n e m   z w e i t e n ,   s p i t z w i n k l i g e n  

F a l z   (95)   an  de r   R i n g a u s s e n s e i t e   g e b i l d e t   w i r d ,   u n d  

d a s s   d i e   b e i d e n   F a l z e   ( 8 6 ,   95)  i n e i n a n d e r   g e h ä n g t   ( 9 6 )  

und  d i e   V e r f a l z u n g   (96)   z u s a m m e n g e p r e s s t   (97)   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   e r s t e   H a l b r i n g   (82)   s t u f e n f ö r m i g   (81)   vom 

R i n n e n e n d e   (7)  nach   a u s s e n   a b g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  Rand  (5)  des   e i n e n   R i n n e n e n d e s   (7)  e i n e   z u r  

G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   (83)   p a r a l l e l e   A b k a n t u n g   ( 8 1 )  

mi t   e i n e r   zu  i h r   r e c h t w i n k l i g e n ,   den  e r s t e n   H a l b r i n g  

b i l d e n d e n   U m k a n t u n g   (82)   und   e i n e r   an  d i e   U m k a n t u n g  

(82)   a n s c h l i e s s e n d e n ,   r e c h t w i n k l i g e n   E i n k a n t u n g   ( 8 5 )  

g e b i l d e t   w i r d   und  d i e   E i n k a n t u n g   (85)   zur   B i l d u n g   d e r   e r s t e n  

F a l z e n   (86)   in  e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   an  d i e   I n n e n s e i t e  

d e r   U m k a n t u n g   (82)  g e b o g e n   w i r d ;   und  d a s s   am  Rand  ( 6 )  

des   a n d e r e n   R i n n e n e n d e s   (8)  e i n e   den  z w e i t e n   H a l b r i n g  

b i l d e n d e ,   s t u m p f w i n k l i g e ,   e r s t e   A b k a n t u n g   ( 9 1 ) ,   d e r e n  

s t u m p f e r   A b k a n t w i n k e l   von  den   b e i d e n   h ö c h s t e n   z u r  

t i e f s t e n   R i n n e n s t e l l e   s t e t i g   auf   180°  z u n i m m t ,   u n d  



e i n e   an  d i e   e r s t e   A b k a n t u n g   (91)   a n s c h l i e s s e n d e ,   r e c h t -  

w i n k l i g   von  d i e s e r   (91)   nach   a u s s e n   s t e h e n d e ,   z w e i t e  

A b k a n t u n g   (93)   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   zur  B i l d u n g   des   z w e i -  

t e n   F a l z e s   (95)   in  e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   an  d i e   A u s s e n -  

s e i t e   d e r   e r s t e n   A b k a n t u n g   (91)   g e b o g e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r f a l z u n g   (96)   in  zwei   S c h r i t -  

t e n   z u e r s t   l ä n q s   e i n e s   T e i l s   i h r e r   Länge   und  a n s c h l i e s s e n d  

ü b e r   d i e   r e s t l i c h e   Länge   z u s a m m e n g e p r e s s t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   l  b i s   4 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  d i e   z u s a m m e n g e p r e s s t e   V e r f a l z u n g  

(97)   w e i c h g e l ö t e t   w i r d .  

6.  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   H a l t e r   ( 1 0 ,  

12)  f ü r   das   e i n e   R i n n e n e n d e   (7)  und  S t e m p e l   ( 2 1 ,   2 5 ,  

27)  zu r   B i l d u n g   des   e r s t e n   H a l b r i n g s   (82)   und  d e s  

e r s t e n   F a l z e s   ( 8 6 ) ,   w e n i g s t e n s   e i n e n   H a l t e r   ( 3 0 ,   3 1 ;  

50,   51)  f ü r   das   a n d e r e   R i n n e n e n d e   (8)  und  S t e m p e l   z u r  

( 4 4 ,   54)  zur   B i l d u n g   des   z w e i t e n   H a l b r i n g s   (91)   u n d  

des   z w e i t e n   F a l z e s   ( 9 5 ) ,   s o w i e   e i n e   P r e s s e   (4)  zum 

Z u s a m m e n p r e s s e n   de r   V e r f a l z u n g   (96 ,   9 7 ) .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   H a l t e r   f ü r   das   e i n e   R i n n e n e n d e   (7)  a u s  

e i n e r   d e r   A u s s e n s e i t e   des   e i n e n   R i n n e n e n d e s   (7)  a n g e -  

p a s s t e n   Aufnahme   (10)   und  e i n e m   d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

R i n n e n e n d e s   (7)  a n g e p a s s t e n   N i e d e r h a l t e r   (12)   b e -  

s t e h t ,   d i e   S t i r n f l ä c h e   (13)   d e r   Aufnahme   (10)   p a r a l l e l  

zu r   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   (83)   v e r l ä u f t   und  an  i h r   ( 1 3 )  

e i n e   g e g e n ü b e r   de r   A u f n a h m e w ö l b u n g   (18)   nach   a u s s e n  



v e r s e t z t e   S t u f e   ( 16 ,   17)  a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d  d a s s  z u r  

B i l d u n g   des  e r s t e n   H a l b r i n g s   (82)   e i n   d e r   S u t f e   ( 1 6 ,  

17)  a n g e p a s s t e r ,   p a r a l l e l   zur  S t i r n f l ä c h e   (13)   d e r  

A u f n a h m e   (10)   in  d i e   S t u f e   (16 ,   17)  h i n e i n   v e r s c h i e b -  

b a r e r   S t e m p e l   (21)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   den  ü b e r   d i e  

S t i r n f l ä c h e   (13)   d e r   Aufnahme   (10)  v o r s t e h e n d e n   R i n n e n -  

r a n d   (5)  ab-   und  u m k a n t e t   (81 ,   82)  und  zur   B i l d u n g  

des   e r s t e n   F a l z e s   (86)   e i n   an  de r   A u s s e n s e i t e   d e r   S t u f e  

(16 ,   17)  p a r a l l e l   zur   S t i r n f l ä c h e   (13)   d e r   A u f n a h m e  

(10)   und  e i n   s e n k r e c h t   zur   S t i r n f l ä c h e   (13)   i n . d i e  

S t u f e   (16 ,   17)  h i n e i n   v e r s c h i e b b a r e r   S t e m p e l   ( 25 ,   2 7 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  zu r   D u r c h f ü h -  

r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   zur   B i l d u n g   des   z w e i t e n   H a l b r i n g s   ( 9 1 )  

und  des   z w e i t e n   F a l z e s   (95)   zwei   V o r r i c h t u n g e n   ( 2 ,  

3)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   m i t t e l s   d e n e n   d e r   Rand  (6)  d e s  

a n d e r e n   R i n n e n e n d e s   (8)  n a c h e i n a n d e r   zu  b e a r b e i t e n  

i s t ;   d i e   e r s t e   V o r r i c h t u n g   (2)  e i n e r   de r   A u s s e n s e i t e  

des   a n d e r e n   R i n n e n e n d e s   (8)  a n g e p a s s t e   A u f n a h m e   ( 3 0 )  

und  e i n e n   de r   I n n e n s e i t e   a n g e p a s s t e n   N i e d e r h a l t e r   ( 3 1 )  

s o w i e   zwei  S t e m p e l   ( 42 ,   43)  h a t ,   d i e   S t i r n f l ä c h e   ( 3 2 )  

de r   Aufnahme   (30)   p a r a l l e l   zur   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e  

(83)   v e r l ä u f t   und  an  i h r   (32)   e i n   p l a t t e n f ö r m i g e r   A n -  

s a t z   (37)   mi t   e i n e r   an  den  Rand  (39)   d e r   A u f n a h m e w ö l -  

bung   (40)   a n s c h l i e s s e n d e n   R i n g f l ä c h e   (38)   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r e n   Achse   s e n k r e c h t   zur   S t i r n f l ä c h e   (32)   d e r  

A u f n a h m e   (30)   v e r l ä u f t ,   d i e   b e i d e n   S t e m p e l   ( 42 ,   4 3 )  

p a r a l l e l   zur   S t i r n f l ä c h e   (32)   de r   A u f n a h m e   (30)   v e r -  

s c h i e b b a r   s i n d ,   w o b e i   d e r   e i n e   S t e m p e l   (42)   d e r   R i n g -  

f l ä c h e   (38)   des   A n s a t z e s   (37)   a n g e p a s s t   und  zum  s t u m p f -  

w i n k l i g e n   A b k a n t e n   (91)   des   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   ( 3 2 )  

de r   Aufnahme   (30)   v o r s t e h e n d e n   R i n n e n r a n d e s   (8)  i n  



d i e   R i n g f l ä c h e   (38)   d e s   A n s a t z e s   (37)   h i n e i n p r e s s b a r  

i s t   und  d e r   a n d e r e   S t e m p e l   (43)   u n m i t t e l b a r   a n g r e n -  

zend   an  d i e   A u s s e n s e i t e   des   A n s a t z e s   (37)   g e f ü h r t   i s t ,  

um  a n s c h l i e s s e n d   an  d i e   e r s t e ,   s t u m p f w i n k l i g e   A b k a n -  

t u n g   (91)   d i e   z w e i t e ,   r e c h t w i n k l i g e   A b k a n t u n g   ( 9 3 )  

zu  b i l d e n ;   und  d a s s   d i e   z w e i t e   V o r r i c h t u n g   (3)  e i n e  

d e r   I n n e n s e i t e   des   a n d e r e n   R i n n e n e n d e s   (8)  a n g e p a s s t e  

A u f l a g e   (50)   und  e i n e n   d e r   A u s s e n s e i t e   a n g e p a s s t e n  

N i e d e r h a l t e r   ( 5 1 ) ,   d e s s e n   S t i r n s e i t e   (53)   g e g e n ü b e r  

d e r   p a r a l l e l   zu r   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   (83)   v e r l a u f e n -  

den  S t i r n f l ä c h e   (52)   d e r   A u f l a g e   (50)   z u r ü c k g e s e t z t  

i s t ,   s o w i e   e i n e n   s e n k r e c h t   zur  S t i r n f l ä c h e   (52)   d e r  

A u f l a g e   (50)   v e r s c h i e b b a r e n ,   d e r  W ö l b u n g   d e r  A u f l a g e  

(50)   a n g e p a s s t e n   S t e m p e l   (54)   h a t ,   um  d i e   z w e i t e   A b -  

k a n t u n g   (93)   zu r   B i l d u n g   des   z w e i t e n   F a l z e s   ( 9 5 )  

s p i t z w i n k l i g   an  d i e   e r s t e   A b k a n t u n g   (91)   zu  b i e g e n .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8  z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r e s s e   (4)  e i n e n   an  d e r  

e i n e n   S e i t e   d e r   V e r f a l z u n g   (96)  ü b e r   d e r e n   g a n z e   L ä n g e  

a n g r e i f e n d e n ,   e r s t e n   S t e m p e l   ( 7 0 ) ,   e i n e   d i e   V e r f a l z u n g  

(96)   an  de r   a n d e r e n   S e i t e   nur   ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e r  

Länge   a u f n e h m e n d e   M a t r i z e   (74)   und  e i n e n   am  r e s t l i c h e n  

T e i l   de r   Länge   a n g r e i f e n d e n ,  z w e i t e n   S t e m p e l   (76)   h a t ,  

w o b e i   d i e   V e r f a l z u n g   (96)   z u e r s t   vom  e r s t e n   S t e m p e l  

(70)   an  d e r   M a t r i z e   (74 )   und  a n s c h l i e s s e n d   vom  z w e i -  

t e n   S t e m p e l   (76)   am  e r s t e n   S t e m p e l   (70)   z u s a m m e n g e -  

p r e s s t   w i r d .  

10.   R i n n e n e c k s t ü c k ,   h e r g e s t e l l t   nach   dem  V e r f a h r e n  

g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

b e i d e n   R i n n e n e n d e n   (7 ,   8)  d u r c h   e i n e   w e n i g s t e n s   a n -  

n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zu r   G e h r u n g s s c h n i t t e b e n e   (83)   s t e h e n -  

de  V e r f a l z u n g   (97)   d e r   b e i d e n   R i n n e n r ä n d e r   (5,   6)  v e r -  

b u n d e n   s i n d .  
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