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@ Verfahren zum Betrieb einer Batterie von Verkokungsofen.

@ Verfahren zum Betrieb einer Batterie von Verkokungso-
fen mit regenerativemn Warmeaustausch der gasférmigen
Verbrennungsmedien, bei dem zur stdndigen Anpassung
des Luftbedarfs der Batterie an die tatsachlichen Verhéalnis-
se, auch bei schwankenden Warmemengen; und zur Sicher-
stellung einer optimalen Verbrennung der Sauerstoffgehalt
im Abgas der Koksofenbatterie standig gemessen und mit
einem Sollwert verglichen wird, der dem Sauerstoffgehalt
bei optimaler Verbrennung entspricht, und Abweichungen
des Istwertes vom Sollwert als Fihrungsgrofe fir die
Einstellung des Rauchgasunterdruckes verwendet werden,
wobei beim Uberschreiten des Istwertes der Unterdruck und
damit die Saugung verringert und dem Ofen eine entspre-
chend geringere Menge Sauerstoff zugefihrt wird und
umgekehrt.
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Die Erfindggg betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer

Batterie von Verkokungsofen mit regenerativem Wiarmeaus-
tausch der gasfdrmigen Verbrennungsmedien, bei dem eine
fortlaufende Messung des Heizwertes des zugefiihrten, zur

Beheizung dienenden Gases erfolgt, und der EinflufBl von
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Schwankungen des Heizwertes auf den Ofenbetrieb durch Ein-:

legen von Pausen innerhalb jeder Regenerativ-Halbperiode
ausgeschaltet wird, wcbei der Betriebsdruck des der Ofen-
batterie zugefiihrten Brenngases unter 2Zugrundelegung des

niedrigsten in Betracht zu ziehenden Heizwertes so fest-

gelegt wird, dap die fiir die kiirzeste Garungszeit erforder{

liche Heizleistung aufgebracht wird und Schwankungen des
Heizwertes bei konstantem Betriebsdruck dadurch Rechnung

getragen wird, dapB der Batterie in jeder Regenerativ-.
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Halbperiode durch Finlegen entsprechend langer Pausen einez

konstante Warmemenge zugefiihrt wird, wobei die fiir dié'Ver;

brennung'erforderliche Luftmenge den Schwankungen des
Heizwertes angepapBt wird.

Eine derartige Arbeitsweise gehdért zum Stand der Technik.

Aus der DE-OS 29 33 069 ist ein Verfahren bekannt, bei dem

eine fortlaufende Messung von Eigenschaften des zugefihr-
ten, zur Beheizung dienenden Gases, wie Heizwert, Druck,
Dichte, Feuchte und dergleichen erfolgt, die die bei der
Verbrennung des Gases entstehende Wiarmemenge beeinflussen

und bei dem der EinfluB von Schwankungen dieser Eigen-

schaften auf den Ofenbetrieb durch eine Regelanlage ausge-

schaltet wird. Dabei wird der Betriebsdruck des der Ofen-
batterie zugefiihrten Brenngases unter Zugrundelegung der
unglinstigsten in Betracht zu ziehenden Eigenschaften bei
einem Pausenzeitwert von Null so festgelegt, daB die fir
die kiirzeste Garungszeit erforderliche Heizleistung auf-

gebracht wird. Den Schwankungen der Eigenschaften des
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Brenngases wird dadurch Rechnung getragen, -dafl der Batterie

in jeder Regenerativ-Halbperiode durch Einlegen entsprechedd

langer Pausen eine konstante W3armemenge zugefihrt wird. .
Das Verfahren sieht vor, einen Sollwert der Wdrmemenge

und einen durch Integration einer Reihe von Wiarmemengen-
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messungen gebildeten Istwert miteinander zu vergleichen
und die Umstellung auf die Pause innerhalb jeder Regenera-
tiv-Halbperiode dann vorzunehmen, wenn der Istwert den
Sdllwert erreicht hat, wobei am Ende jeder Regenerativ-
Halbperiode die Warmemengenmesser und ein Zeitglied auf
Null gesetzt und die Beflammung der Brennstellen wieder

eingestellt wird.

Bei einer énderen, aus der DE-OS 29 47 447 bekannten
Methode, die zur Beheizung von Verkokungsofen mit'einem
Destillationsgas dient, dem in wechselnden Anteilen heiz-
schwdcheres Gas zugegeben wird, ist vorgesehen, dapf der
konstante Wert des in der Verteilungsleitung herrschenden
Druckes dem maximalen Zusatz an heizschwdcherem Gas zur
Bildung eines Mischgases entspricht, wobei die Beheizung

mit der kilirzesten Pause erfolgt, wdhrend die Pause in dem
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MaBfe linger bemessen wird, wie der Heizwert des Mischgases

infolge des geringeren Zusatzes an heizschwidcherem Gas
zunimmt.

Mit dem bekannten Verfahren, bei dem jede Regenerativ-
Halbperiode in einen Zeitabschnitt der Beflammung, wdhrend
der der Batterie Wirme zugefithrt wird und in einen Zeit-
abschnitt ohne Beflammung, der éogenannten Pause unter-
teilt wird, erreicht man unter Aufrechterhaltung eines
Konstanten, einmal eingestellten Druckes in den Gasver-

teilungsleitungen eine optimale Verteilung des Gases in

Langsrichtung der Batterie und i{iber die HOhe und in L#ngs- :

richtung der Heizwand. Der Batterie wird also in einer
Regenerativ-Halbperiode soviel Warme zugefiihrt, wie durch
den Sollwert vorgegeben wird, der unter Beriicksichtigung
der jeweils vorliegenden Kohledaten, d.h. des tatsdch-

lichen Wirmebedarfs des Besatzes, festgelegt wird.

Solange der Heizwert, die Dichte, die Feuchte und die

Temperatur des Heizgases konstant bleiben, wird jeder
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Brennstelle pro Zeiteinheit eine konstante Warmemenge
zugefiihrt. Dies ist im praktischen Kokereibetrieb in der

Regel nicht der Fall. Es ist iUblich, Gasmischstationen
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zu verwenden, in denen ein konstanter Heizwert, in manchen

Fdllen auch eine konstante Wobbezahl
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eingestellt wird. Die der Batterie pro Zeiteinheit zuge-

fihrte Warmemenge betrigt

wobei p der Druck, d die Dichte des Heizgases und C eine

Konstante ist.

Um der Batterie pro Zeiteinheit eine konstante Warmemenge
zuzufilhren, wdre es erforderlich, die Wobbezahl und den
Druck konstant zu halten, was mit erheblichen Schwierig-

keiten verbunden ist.

Bei dem Verfahren, von dem die Erfindung als Stand der

Technik ausgeht, werden der Heizwert Hu und der Druck

konstant gehalten. Da sich die Dichte und damit die Durch-

fluBmenge des Gases &dndern konnen, ist nicht sicherge-
stellt, daB dem Ofen eine konstante Wiarmemenge pro Zeit-
einheit zugefiihrt ‘wird. Dies ist bezogen auf die gesamte
Warmezufuhr zur Batterie insofern unproblematisch, als
die Wirmemenge bei der Beheizung mit Pausen iliber die Zeit
integriert und mit einem Sollwert verglichen wird, so daf
Unterschiede der pro Zeiteinheit zugefihrten Warmemenge

durch Verlangerung oder Verklirzung der Beheizungspause
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ausgeglichen werden,

Die Aufgabe, die der Erfindung zugrundeliegt, besteht
darin, den Luftbedarf der Batterie zu jeder Zeit, auch
bei schwankenden Wirmemengen, den tatsdchlichen Verhdlt-
nissen anzupassen und eine optimale Verbrennung sicher-
zustellen, ohne die Einstellung der Batterié selbst zu
dndern.

Es hat sich ﬁberraschenderweise'herauSgestelltu dap dies
dadurch mdéglich ist, dapR der Sauerstoffgehalt im Abgas
der Koksofenbatterie standig gemessen und mit einem Scll-

wert verglichen wird, der dem Sauerstoffgehalt bei opti-

maler Verbrennung entspricht‘und daB Abweichungen des Ist--

wertes vom Scllwert als Fihrungsgrofe fir die Einstellung
des Rauchgasunterdruckes verwendet werden, wobei beim {ber
schreiten des Istwertes der Unterdruck und damit die Sau-
gung verringert und dem Ofen eine entsprechend geringere
Menge Luft und damit Sauerstoff zugefihrt wird und umge-
kehrt.

Das Verfahren gemdaB der Erfindung sieht also vor, das
Mischungsverhdltnis zwischen Gas und Luft stidndig so
einzuregulieren, daB der Sauerstoffgehalt im Abgas und
damit der LuftiiberschuB mdglichst konstant gehalten wer-
den. Auf diese Weise wird wiahrend der Beheizungszeit ein
gleichmapfig guter Wirkungsgrad erreicht und die Wiarme-
leistungsregelung mit Hilfe der Pausenbeheizung in der
Weise verfeinert, daf nicht nur die je Umstellzeit ein-
getragene Warmemenge dem Bedarf genau angepaft wird, son-
dern daf dariiber hinaus die Verbrennung selbst optimal
eingestellt bleibt..

Dies ldpt sich mit einfachen Mitteln durch eine Regelein-
richtung verwirklichen, die die Einrichtung zur Messung

des Sauerstoffgehaltes im Abgas mit der Einrichtung zur
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Regulierung des Zuges im Abgaskanzil in der Weise regel-
technisch verbindet, daf eine ErhZhung des Sauerstoffge-
haltes im Abgas eine Verringerung der Saugung bewirkt,
was zur Folge hat, daB weniger Luft durch die Batterie
gesaugt wird bis der Istwert des Szuerstoffgehaltes den

eingestellten Sollwert, der einem bestimmten Luftiber-

schufBl entspricht, wieder erreicht hat und umgekehrt.

Mit dem Verfahren gemiaB vorliegenderbErfindung ist es also
moglich, den Luftbedarf der Batterie zu jeder Zeit den |
tatsdchlichen Verhdltnissen anzupassen, so daf eine ‘
optimale Verbrennung gewdhrleistet ist. Es wurde beispiels-
weise ein erhOhter Sauerstoffgehalt im Abgas zu Beginn
jeder Halbperiode, d.h. nach jeder Umstellung, festge-
stellt, der zeigte, daB dem Ofen wihrend eines Teils des
Heizintervalls mehr Sauerstoff zugefiuhrt wurde als fir
die optimale Verbrennung erforderlich war. Derartige Un-
stimmigkeiten lassen sich mit dem Verfahren gemaf vor-
liegender Erfindung in einfacher Weise ausschalten und

fiihren zu erheblichen Einsparungen.
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Verfahren zum Betrieb einer Batterie von Verkockungsdfen

Anspruch

Verfahren zum Betrieb einer Batterie von-Verkokungscfen
mit regenerativem Wirmeaustausch der gasfdrmigen Ver-
brennungsmedien, bei dem eine fortlaufende Messung des
Heizwertes des zugefilhrten, zur Beheizung dienenden Gases
erfolgt, und der Einfluf von Schwankungen des Heizwertes
auf den Ofenbetrieb durch Einlegen von Pausen innerhalb
jeder Regenerativ-Halbperiode ausgeschaltet wird, wcbei
der Betriebsdruck des der Ofenbatterie zugefilhrten Brenn-
gases unter 2ugrundelegung des niedrigsten in Betracht

zu ziehender Heizwertes so festgelegt wird, dap die fiir
die kilirzeste Garungszeit erforderliche Heizleistung auf-
gebracht wird und Schwankungen des Heizwertes bei kbn-
stantem Betriebsdruck dadurch Rechnung getragen wird, daf
der Batterie in jeder Regenerativ-Halbperiode durch Ein-
legen entsprechend langer Pausen eine konstante Wérmemengef
zugefihrt wird, wobei die fir die Verbrennung erforder-
liche Luftmenge den Schwankungen des Heizwertes angepafit
wird, dadurch gekennzedichne?t®t¢,
dafl der Sauerstoffgehalt im Abgas der Koksofenpatterie
stdandig gemessen und mit einem Sollwert verglichen wird,
der dem Sauerstoffgehalt bei optimaler Verbrennung ent-
spricht und dafl Abweichungen des Istwertes vom Sollwert
als Fiihrungsgrofe fiir die Einstellung des Rauchgasunter-
druckes verwendet werden, wobei beim Uberschreiten des
Istwertes der Unterdruck und damit die Saugung verrvingert
und dem Ofen eine entsprechend gerinéere Menge Sauerstoff

zugefiihrt wird und umgekehrt.
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