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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e in   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   R e L a i s   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 

und  auf  e in   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e L L u n g   d e s s e l b e n .  

R e L a i s   mit  e inem  A n k e r ,   der  in  e inem  S c h n e i d e n L a g e r   g e -  

L a g e r t   i s t ,   s ind   i n s b e s o n d e r e   aLs  s o g e n a n n t e   K L a p p a n k e r -  

r e l a i s   b e k a n n t .   Bei  d i e s e n   i s t   e i n e   H a L t e f e d e r   v o r g e -  

s e h e n ,   d ie   den  Anker  mit  e i n e r   Kerbe   g e g e n   e i n e   K a n t e  

des  M a g n e t j o c h s   z i e h t .   ALs  H a L t e f e d e r n   s i n d   sowohl   s o l c h e  

aus  M e t a L L b ä n d e r n   ode r   S p i r a L f e d e r n   b e k a n n t ,   z .B .   a u s  

de r   CH-PS  20  68  32  bzw.  DE-AS  20  29  6 0 7 .   Auch  s ind   a u s  

der   DE-PS  30  08  783  aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e ,   z . B .   am 

S p u L e n k ö r p e r   a n g e s p r i t z t e   H a L t e f e d e r n   b e k a n n t .   ALLen  d i e -  

sen  A u s f ü h r u n g e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  d i e   von  den  H a L t e -  

f e d e r n   e r z e u g t e ,   auf  den  Anker  w i r k e n d e   L a g e r -   und  R ü c k -  

s t e l l k r a f t   von  der  F e d e r k r a f t   d e r s e l b e n   a b h ä n g t .   Bei  d e r  

M a s s e n f e r t i g u n g   i s t   j e d o c h   e ine   g e w ü n s c h t e   F e d e r c h a r a k -  

t e r i s t i k   nur  in  b e s t i m m t e n   T o L e r a n z g r e n z e n   h e r s t e L L b a r .  

Dies   L i e g t   n i c h t   nur  an  der  F e r t i g u n g s m e t h o d e   der  H a L t e -  

f e d e r   s e l b s t ,   s o n d e r n   i s t   auch  a b h ä n g i g   von  der  M a t e r i a L -  

b e s c h a f f e n h e i t ,   da  F e d e r b ä n d e r   ode r   F e d e r d r ä h t e   ü b e r  

i h r e   g e s a m t e   Länge  n i c h t   die   genau   g l e i c h e n   f e d e r n d e n  



E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n .   Aus  d i e s e m   Grund  s t r e u e n   a u c h  

d i e   R ü c k s t e l l k r ä f t e .   FaLLs  in  d i e s e r   S t e L L u n g ,   n ä m l i c h  

der   R u h e L a g e r   des  A n k e r s ,   e in   R u h e k o n t a k t p a a r   g e s c h l o s s e n  

i s t ,   so  v e r ä n d e r t   s i c h   mit  der  R ü c k s t e L L k r a f t   auch  d e r  

K o n t a k t d r u c k   d e s s e l b e n .  

Mit  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l   d a h e r   d ie   A u f g a b e   g e -  
Löst   w e r d e n ,   e i n e   M ö g L i c h k e i t   a n z u g e b e n ,   mit  der   es  m ö g -  

Lich  i s t ,   die  R ü c k s t e L L k r a f t   und  damit   den  K o n t a k t d r u c k  

e i n e s   R u h e k o n t a k t e s   ohne  g r o ß e n   Aufwand  genau   d e f i n i e r t  

und  mit  sehr   g e r i n g e n   T o L e r a n z e n   h e r s t e L L e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s e   Aufgabe   w i rd   d u r c h   die   im  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s  

1  a n g e g e b e n e n   MerkmaLe  und  d u r c h   die   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

A n s p r u c h s   5  a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e l ö s t .   H i e r -  

d u r c h   i s t   die  V e r b i n d u n g   der  ü b e r L a p p u n g s s t e L L e   bei   e i n e r  

ganz   b e s t i m m t e n   V o r s p a n n u n g   der  H a L t e f e d e r   m ö g l i c h   u n d  

d a m i t   die  R ü c k s t e L L k r a f t   und  der  K o n t a k t d r u c k   s e h r   f e i n  

e i n s t e l l b a r .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i n z e L h e i t e n   der  E r f i n d u n g   s i n d   i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   und  n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

e i n e s   in  der  Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n .  

In  der  Z e i c h n u n g   i s t   e in   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   R e L a i s   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   In  e inem  G e h ä u s e   1  i s t   e in   S p u L e n -  

k ö r p e r   2  b e f e s t i g t ,   der  e i n e   E r r e g e r s p u L e   3  t r ä g t   u n d  

von  einem  Kern  4  d u r c h s e t z t   i s t .   An  e inem  mit  dem  K e r n  



v e r b u n d e n e n   M a g n e t j o c h   5  i s t   e i n e   Kan te   6  a l s   L a g e r s c h n e i -  

de  a u s g e b i l d e t ,   die  mit  e i n e r   K e r b e   7  e i n e s   a l s   K L a p p -  

a n k e r   a u s g e b i l d e t e n   A n k e r s   8  zusammen  e in   S c h n e i d e n -  

Lager   b i l d e t .   Auf  dem  Anker   i s t   e i n e   aLs  S t r o m z u L e i t u n g  

zu  e inem  R ü h e k o n t a k t   9,  10  d i e n e n d e   B L a t t f e d e r   11  b e f e -  

s t i g t .   Die  B L a t t f e d e r   11  i s t   aLs  Winkel   a u s g e b i l d e t   u n d  

b e s i t z t   e i n e n   f r e i e n   a b s t e h e n d e n   W i n k e l a r m   12.  L e t z t e r e r  

i s t   in  e i n e r   R i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   d ie   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

in  R i c h t u n g   e i n e r   von  e i n e r   H a L t e f e d e r   13  e r z e u g t e n   F e d e r -  

k r a f t   L i e g t .   Die  H a L t e f e d e r   13  i s t   beim  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   a l s   e i n s e i t i g   e i n g e s p a n n t e   W i n k e l f e d e r   a u s g e b i l d e t  

und  der  f r e i e   S c h e n k e l   14  L i e g t   p a r a L L e L   am  W i n k e l a r m   12 

an  und  i s t   mit  d i e s e m   z .B .   d u r c h   S c h w e i ß e n   oder   L ö t e n  

f e s t   v e r b u n d e n .   B e i d e   b i l d e n   d a h e r   e in   ü b e r l a p p e n d e s   V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k   15.  Der  e i n g e s p a n n t e   S c h e n k e L   16  der  H a L t e -  

f e d e r   13  z i e h t   h i e r b e i   den  f r e i e n   S c h e n k e l   14  nach  u n t e n  

und  übt  über   den  WinkeLarm  12  auf  den  Anker   8  e ine   R ü c k -  

s t e l l k r a f t   a u s ,   d . h .   er  z i e h t   u n d  d r ü c k t   d i e s e n   so  m i t  

s e i n e r   Kerbe  7  gegen  die  L a g e r k a n t e   6,  daß  er  in  die  a b -  

g e h o b e n e ,   a l so .   R u h e L a g e ,   g e z o g e n   w i r d .   Dabei  L iegen   d i e  

R u h e k o n t a k t e   9,  10  mit  e inem  K o n t a k t d r u c k   a u f e i n a n d e r ,  

der  von  der  R ü c k s t e L L - F e d e r k r a f t   der   H a L t e f e d e r   13  a b -  

h ä n g t .  

Um  e ine   genau   d e f i n i e r t e   R ü c k s t e L L k r a f t   und  dami t   e i n e n  

v o r b e s t i m m t e n   K o n t a k t d r u c k   des  R u h e k o n t a k t e s   9,  10  zu  e r -  

h a l t e n ,   wird  d ie   V e r b i n d u n g   des  f r e i e n   W i n k e l a r m s   12  m i t  

dem  f r e i e n   S c h e n k e l   14  der  H a L t e f e d e r   13  e r s t   nach  d e r  

Montage  d i e s e r   Te iLe   v o r g e n o m m e n   und  d a b e i   die  R ü c k s t e L L -  

k r a f t   e i n g e s t e l l t .   Dies  g e s c h i e h t   so ,   daß  auf  dem  e i n g e -  

s p a n n t e n   S c h e n k e l   16  z .B .   u n t e n   am  Knick   e i n e   d e f i n i e r t e ,  



der   g e w ü n s c h t e n   R ü c k s t e L L k r a f t   e n t s p r e c h e n d   b e m e s s e n e  

D r u c k k r a f t   Y  e i n w i r k t .   Dabei  i s t   der   Anker   8  in  der  e i n e n  

E n d L a g e ,   i n s b e s o n d e r e   in  R u h e L a g e ,   und  d ie   R u h e k o n t a k t e  9 ,  

10  s i n d   g e s c h l o s s e n .   In  d i e s e r   S t e L L u n g   werden   die   s i c h  

ü b e r l a p p e n d e n   Te iLe   de r   H a L t e f e d e r   13  und  der   B L a t t f e d e r  

1 1  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  H a L t e f e d e r   13  übt  dann  a u f  

den  Anker  8  e i n e   R ü c k s t e L L k r a f t   a u s ,   d i e   s i c h   im  V e r h ä L t -  

n i s   des  A b s t a n d e s   17  des  V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   15  vom  S c h n e i -  

d e n l a g e r   6 ,  7   zum  A b s t a n d   18  des  R u h e k o n t a k t e s   9,  10  vom 

S c h n e i d e n L a g e r   6,  7  auf   den  R u h e k o n t a k t   9,  10  ü b e r t r ä g t .  

H i e r d u r c h   kann  in  e i n f a c h e r   Weise  der  K o n t a k t d r u c k   X  u n  

a b h ä n g i g   von  der   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   der   H a L t e f e d e r   13  

g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Es  i s t   d a h e r   auch  m ö g l i c h ,   m i t  

e i n e r   H a L t e f e d e r   13  v e r s c h i e d e n e   R e L a i s t y p e n   mit  u n t e r -  

s c h i e d L i c h e n   R u h e k o n t a k t s t ö r u n g e n ,   a l s o   auch  für   v e r s c h i e -  

dene  S t röme  und  S p a n n u n g e n   h e r z u s t e l l e n .  



1.  E L e k t r o m a g n e t i s c h e s   ReLa i s   mit  e i n e m   um  e in   S c h n e i -  

d e n L a g e r   s c h w e n k b a r e n   A n k e r ,   den  e i n e   H a L t e f e d e r   g e g e n  
d ie   L a g e r k a n t e   d r ü c k t   und  in  die   a b g e h o b e n e   S t e L L u n g  

z i e h t   und  wobei  der  Anker  u n m i t t e l b a r   oder  m i t t e l b a r  

d i e   R e L a i s k o n t a k t e   b e t ä t i g t ,   d  a  d  u   r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h n  e  t ,   daß  d ie   H a L t e f e d e r   (3)  u n m i t t e l -  

bar   o d e r   m i t t e l b a r   mit  dem  Anker  (8)  ü b e r   e in   s i c h   ü b e r -  

L a p p e n d e s ,   in  R i c h t u n g   der  F e d e r k r a f t   L i e g e n d e s   V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k   (15)  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  R e L a i s   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   H a L t e f e d e r   (13)  a l s   e i n s e i t i g   e i n g e s p a n n t e   W i n k e L -  

f e d e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   f r e i e r   S c h e n k e l   (14)   m i t  

dem  Anker   (8)  oder   e inem  an  d i e s e m   b e f e s t i g t e n   B e t ä t i g u n g s -  

g l i e d   (11)   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  R e L a i s   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  Anker   (8)  e in   Winkel   (11)  a n g e b r a c h t   i s t ,   d e s s e n  

f r e i e r   W i n k e l a r m   (12)  mit  dem  f r e i e n   S c h e n k e L   (14)   d e r  

H a L t e f e d e r   (13)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  R e L a i s   nach  A n s p r u c h   2  oder   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a L t e f e d e r   (13)  mit  e inem  S c h e n k e L   (16)   p a r a L L e L  



zum  Anker   (8)  b e f e s t i g t   i s t   und  der  f r e i e   S c h e n k e L   ( 1 4 )  

zum  Anker   (8)  hin  v e r l ä u f t   und  der  Winke l   (11 )   aus  f e -  

de rndem  B a n d m a t e r i a l   b e s t e h t ,   d e s s e n   f r e i e r   W i n k e l a r m  

(12)  am  f r e i e n   S c h e n k e l   (14)  z u m i n d e s t   n a h e z u   p a r a l l e l  

a n l i e g t   und  mit   d i e s e m   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e L L u n g   e i n e s   R e L a i s   mit  w e n i g s t e n s  

einem  K o n t a k t   und  e i n e r   A n k e r h a L t e r u n g   gemäß  e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A n k e r  

(8)  in  s e i n e   e i n e   E n d L a g e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   R u h e L a g e ,  

g e b r a c h t   w i r d   und  z u g l e i c h   oder   a n s c h l i e ß e n d   d ie   H a L t e -  

f e d e r   ( 1 3 )   mit   e i n e r   v o r g e g e b e n e n ,   dem  e r w ü n s c h t e n   K o n -  

t a k t d r u c k   im  R u h e z u s t a n d   e n t s p r e c h e n d e n   K r a f t   (Y)  a u s g e -  

Lenkt  w i r d ,   wobei   in  d i e s e r   S t eLLung   e in   T e i l   (14)   d e r  

H a L t e f e d e r   (13)   mit  e inem  V e r b i n d u n g s t e i l   (12)   des  A n k e r s  

(8)  ode r   dem  Anker   (8)  s e l b s t   ü b e r l a p p t   und  d i e   b e i d e n  

TeiLe  ( 1 2 ,   13)  im  ü b e r L a p p t e n   B e r e i c h   (15)   in  der   g e n a n n -  

ten  S t e L L u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  
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