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(m)  Verwendung  von  Bindemitteln  auf  Basis  von  härtbaren  Phenolharzen  zur  Bindung  von  faserigen  Materialien  für  die 
Herstellung  von  Vliesen. 

  Verwendung  von  pulverförmigen  Bindemitteln  auf  Basis 
von  härtbaren  Phenolharzen,  Härtungsmitteln,  anorgani- 
schen  Zusatzstoffen  und  gegebenenfalls  weiteren  üblichen 
Zusatzstoffen  zur  Bindung  von  faserigen  Materialien  für  die 
Herstellung  von  Vliesen,  wobei  die  Bindemittel  als  anorgani- 
sche  Zusatzstoffe  Ruß  und/oder  Metallpulver  und/oder  Gra- 
phit  in  einer  Menge  von  0,3  bis  40  Gew.-%,  bezogen  auf  die 
Gesamtkomposition,  enthalten.  Durch  diesen  Zusatz  werden 
die  Verarbeitungseigenschaften  der  Bindemittel  verbessert. 



Es  s i n d   V e r f a h r e n   z u r   B i n d u n g   von  f a s e r i g e n   M a t e r i a l i e n ,  

i n s b e s o n d e r e   von  T e x t i l f a s e r n ,   zu r   H e r s t e l l u n g   von  V l i e s e n  

und   d a r a u s   g e f e r t i g t e n   I s o l i e r -   o d e r   P o l s t e r m a t t e n   s o w i e  

F o r m t e i l e n   b e k a n n t ,   d i e   d a r a u f   b e r u h e n ,   daß  h ä r t b a r e  

P h e n o l h a r z e   vom  N o v o l a k t y p   m i t   H ä r t u n g s m i t t e l n   ( w o r u n t e r  

M e t h y l o l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   o d e r   M e t h y l e n g r u p p e n   a b g e b e n d e  

V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   H e x a m e t h y l e n t e t r a m i n ,   v e r -  

s t a n d e n   w e r d e n )   in   d e r   Fo rm  von   f e i n e n   P u l v e r n   m i t   d e n  

F a s e r n   v e r m i s c h t   u n d  d a n n   d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g   b e i   T e m p e -  

r a t u r e n   ü b e r   120°C   g e h ä r t e t   w e r d e n .   Die   B i n d e m i t t e l   k ö n n e n  

a u ß e r   H a r z   und  H ä r t u n g s m i t t e l   n c c h   P i g m e n t e   u n d  w e i t e r e  

ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e   w ie   V e r a r b e i t u n g s h i l f s m i t t e l ,   a n -  

o r g a n i s c h e   F ü l l s t o f f e ,   W a c h s e ,   M e t a l l s a l z e   ( z . B .   A l u m i n i u m -  

s t e a r a t )   e n t h a l t e n .   Zur  B i n d u n g   d e r   S t a u b a n t e i l e   k ö n n e n  

d i e   P u l v e r   m i t   g e r i n g e n   M e n g e n   von  M i n e r a l ö l e n   e i n g e s p r ü h t  

s e i n .  

M i t   den   h e u t e   f ü r   den   g e n a n n t e n   A n w e n d u n g s z w e c k   v e r w e n d e t e n  

B i n d e m i t t e l s y s t e m e n   t r e t e n   d a d u r c h   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f ,  

daß   s i e   b e i   d e r   F ö r d e r u n g   in   den  F a b r i k a t i o n s a n l a g e n   n i c h t  

a u s r e i c h e n d   f l i e ß f ä h i g   s i n d ,   s i c h   d a b e i   zu  d i c k e n   S c h i c h t e n  

a u f b a u e n   und  s i c h   s o m i t   n i c h t   g l e i c h m ä ß i g   in   d i e   D o s i e r -  

v o r r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r e n   l a s s e n .   E i n   w e i t e r e s   P r o b l e m  

t r i t t   in   d e r   D o s i e r v o r r i c h t u n g   a u f ,   w e i l   d a s   u n g l e i c h m ä ß i g e  

F l i e ß v e r h a l t e n   zu  Ü b e r -   und   U n t e r d o s i e r u n g   des   B i n d e m i t t e l s  

a u f   dem  F a s e r m a t e r i a l   f ü h r t .   Da  v o r   a l l e m   d i e   U n t e r d o s i e -  

r u n g ,   d i e   zu  v e r r i n g e r t e r   F e s t i g k e i t   d e r   E n d p r o d u k t e   f ü h r t ,  

v e r m i e d e n   w e r d e n   muß,   i s t   man  zu r   Ü b e r d o s i e r u n g   g e z w u n g e n ,  
was   s i c h   h i n s i c h t l i c h   der  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   u n g ü n s t i g   a u s -  
w i r k t .   D a n e b e n   w e r d e n   d i e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n   im  L a u f e   d e r  

P r o d u k t i o n   d u r c h   d a s   V e r b a c k e n  d e s   B i n d e m i t t e l s   und  d a s  

Z u s e t z e n   d e r   A g g r e g a t e   u n w i r k s a m   und  m ü s s e n   g e r e i n i g t   w e r -  



d e n ,   so  daß   e i n   m e h r s t ü n d i g e r   P r o d u k t i o n s s t i l l s t a n d   i n  

h ä u f i g e n   ( u . U .   t ä g l i c h e n )   Z e i t i n t e r v a l l e n   e i n t r i t t .  

Die   d u r c h   d i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e d i n g t e   u n g l e i c h n ä ß i g e  

B e a u f s c h l a g u n g   d e r   F a s e r n   m i t   dem  B i n d e m i t t e l   b r i n g t  
P r o b l e m e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   V l i e s e  m i t  s i c h ,   d a  d e r  F a s e r -  

B i n d e m i t t e l - S t r o m   an  den  Wänden   d e r   A n l a g e n   zum  S t o c k e n  

n e i g t   und  k e i n   e i n w a n d f r e i e s   W i r r v l i e s   e n t s t e h t .   B e i   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   t h e r m i s c h e n   A u s h ä r t u n g   k ö n n e n   n e g a t i v e   E r -  

s c h e i n u n g e n   i n   d e r   W e i s e   a u f t r e t e n ,   daß   d i e   b i n d e m i t t e l -  

r e i c h e n   F a s e r z o n e n   an  den  F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n   a n k l e b e n ,  
w ä h r e n d   d i e   b i n d e m i t t e l a r m e n   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   F e s t i g -  
k e i t   im  E n d p r o d u k t   e r g e b e n .  

Somit  wird  immer  wieder   die  Forderung  g e s t e l l t ,   daß  die  B i n d e m i t t e l  

n i c h t   nur  so  f e i n   s ind ,   daß  sie  gut   in  d i e   Fase rzwischen räume   e i n d r i n g e n ,  

sondern  in  den  V e r a r b e i t u n g s a n l a g e n   p r o b l e m l o s   g e f ö r d e r t   werden  k ö n n e n ,  

gut  d o s i e r b a r   s ind   und  somit   auf  und  in  dem  F a s e r m a t e r i a l   gut  v e r t e i l t  

werden  k ö n n e n .  

Der  Z u s a t z   von  Ruß  zu  h i t z e h ä r t b a r e n   H a r z e n   i s t   s c h o n   a u s  

d e r   D E - B - 1 1 6 7 0 0 4   b e k a n n t .   A l l e r d i n g s   w i r d   h i e r   d e r   Ruß  e i n e r  

T r ä n k m a s s e   z u g e s e t z t ,   mi t   d e r   G e w e b e s c h i c h t e n   z u e r s t   i m p r ä g -  

n i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   zu  G e w e b e p r e ß s t o f f e n   v e r a r b e i t e t   w e r -  

d e n .   D u r c h   den   R u ß z u s a t z   w e r d e n   e i n i g e   m e c h a n i s c h e   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   d . h .   F e r t i g e i g e n s c h a f t e n   d e r   G e w e b e p r e ß s t o f f e   v e r -  

b e s s e r t .   E i n   H i n w e i s   auf   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   V e r a r b e i t u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   s p e z i e l l   von  p u l v e r f ö r m i g e n   B i n d e m i t t e l n   d u r c h  

Z u s a t z   d e r   in  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   a n o r g a n i -  

s c h e n   S t o f f e   w i r d   in   d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   n i c h t   g e g e b e n .  

D i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   b e h o b e n ,  

d i e   z u r   B i n d u n g   von   f a s e r i g e n   M a t e r i a l i e n   d i e   Verwendung  von  

p u l v e r f ö r m i g e n   B i n d e m i t t e l n   v o r s i e h t ,   d ie   außer   den  b i s h e r   ü b l i c h e n  

B e s t a n d t e i l e n   w i e   h ä r t b a r e n   P h e n o l h a r z e n ,   H ä r t u n g s m i t t e l n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   a n d e r e n   ü b l i c h e n   Z u s a t z s t o f f e n   a l s  

w e i t e r e   K o m p o n e n t e n   Ruß  u n d / o d e r   M e t a l l p u l v e r   und /ode r   G r a p h i t  
in   e i n e r  M e n g e  v o n   h ö c h s t e n s   40  Gew.%,  bezogen   auf  die  G e s a m t k o m p o s i t i o n ,  

e n t h a l t e n .   D e r  G e w i c h t s a n t e i l   d i e s e r   K o m p o n e n t e n   k a n n   z . B .  

0 ; 3   b i s   30  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   25  G e w . - % ,   i n s b e -  



s o n d e r e   1  b i s   20  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t k o m p o s i t i o n ,  

b e t r a g e n .   Die   d i e s e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e n t s p r e c h e n d e n   B i n d e -  

m i t t e l   b l e i b e n   s e l b s t   in   d ü n n e r   S c h i c h t   n i c h t   an  den  B e -  

h ä l t n i s s e n   h ä n g e n ,   v e r m i n d e r n   d i e   S t a u b e n t w i c k l u n g   g a n z   e r -  
h e b l i c h ,   l a s s e n   s i c h   g u t   a u f   T r a n s p o r t b ä n d e r n   f ö r d e r n ,   o h n e  

daß  es   zum  A n b a c k e n   k o m m t ,   v e r t e i l e n   s i c h   g u t   und  g l e i c h -  

m ä ß i g   z w i s c h e n   den   zu  b i n d e n d e n   F a s e r n   und  h a b e n   e i n e   k a u m  

m e r k b a r e   T e n d e n z ,   d i e   D o s i e r v o r r i c h t u n g e n   z u z u s e t z e n . E i n e  

n e g a t i v e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   der  E i g e n s c h a f t e n   der  e r h a l t e n e n   E n d p r o d u k t e  
i s t   n i c h t   g e g e b e n .  

G e e i g n e t e   N o v o l a k - H a r z e   s i n d   z . B .   s o l c h e ,   d i e   a u s   P h e n o l ,  

m e h r w e r t i g e n   E i n -   o d e r   M e h r k e r n p h e n o l e n   wie   R e s o r c i n ,  

B i s p h e n o l e n ,   z . B .   D i p h e n y l o l p r o p a n   u n d / o d e r   D i p h e n y l o l -  

m e t h a n ,   o d e r   m i t   e i n e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f g r u p p e   s u b s t i -  

t u i e r t e n   e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e n   P h e n o l e n   wie   A l k y l -   o d e r  

A r a l k y l p h e n o l e n   m i t   z . B .   1  b i s   20,   v o r z u g s w e i s e   4  b i s   18  

C - A t o m e n   im  S u b s t i t u e n t e n   w ie   t e r t . - B u t y l p h e n o l ,   O c t y l -  

p h e n o l ,   N o n y l p h e n o l ,   N i e r e n b a u m - ( C a s h e w - ) N u ß s c h a l e n ö l  

a u f g e b a u t   s i n d .   A l s   H ä r t u n g s m i t t e l   w e r d e n   ü b l i c h e   m e t h y l o l -  

g r u p p e n h a l t i g e   o d e r   M e t h y l e n g r u p p e n   a b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n  

e i n g e s e t z t ,   w o b e i   P a r a f o r m a l d e h y d   und  i n s b e s o n d e r e   H e x a -  

m e t h y l e n t e t r a m i n   in   d e r   P r a x i s   am  g e b r ä u c h l i c h s t e n   s i n d .  

Die  z u r   H ä r t u n g   e r f o r d e r l i c h e n   o p t i m a l e n   M e n g e n   H ä r t u n g s -  

m i t t e l   m ü s s e n   im  P r i n z i p   in   V o r v e r s u c h e n   e r m i t t e l t   w e r d e n  

und  l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   2  und   20,   v o r z u g s w e i s e  

von  5  b i s   15  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   N o v o l a k .  -  

A l s   Z u s ä t z e   s i n d   z . B .   d i e   a u f   dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n   R u ß -  

s o r t e n   s o w i e   f e i n p u l v e r i s i e r t e n   M e t a l l e   bzw.   L e g i e r u n g e n  

wie   E i s e n ,   K u p f e r ,   A l u m i n i u m ,   M e s s i n g ,   B r o n z e   u . ä .   g e -  

e i g n e t .   A l s   G r a p h i t   k a n n   d a s   aus   n a t ü r l i c h e m   V o r k o m m e n  

o d e r   d u r c h   s y n t h e t i s c h e   V e r f a h r e n   g e w o n n e n e   M a t e r i a l   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   Die   T e i l c h e n g r ö ß e   s o l l t e   h i e r b e i   n i c h t   z u  

g r o ß   s e i n   und  d e r   P r o z e n t s a t z   d e s   A n t e i l s   m i t   e i n e r   T e i l -  

c h e n g r ö ß e   u n t e r   0 , 2   mm 8 0  %  n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n .  

Das  B i n d e m i t t e l s y s t e m   k a n n   je   n a c h   den  p r a k t i s c h e n   E r -  

f o r d e r n i s s e n   d u r c h   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n   m o d i f i z i e r t   w e r d e n ,  



w o d u r c h   s i c h   v e r s c h i e d e n e   E i g e n s c h a f t e n   b e i   d e r   V e r a r b e i  -  

tung  und  b e i m   E n d p r o d u k t   v e r b e s s e r n   l a s s e n .   H i e r z u   k ö n n e n  

z . B .   N a t u r -   und   K u n s t h a r z e   z . B .   f ü r   d i e   A n p a s s u n g   d e s  

S c h m e l z v e r h a l t e n s   d i e n e n .   A l s   N a t u r h a r z   k a n n   z . B .   K o l o -  

p h o n i u m   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   Q u a l i t ä t e n ,   T a l l h a r z ,   B a l s a m -  

h a r z ,   D a m m a r h a r z   und   K o p a l   h a r z   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

a l s   K u n s t h a r z e   m i t   P h e n o l h a r z   m o d i f i z i e r t e   K o l o p h o n i u m -  

h a r z e ,   T e r p e n p h e n o l h a r z e ,   P o l y t e r p e n h a r z e ,   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f h a r z e ,   m i t   M a l e i n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l s ä u r e   m o d i f i -  

z i e r t e   K o l o p h o n i u m h a r z e   und  E p o x i d h a r z e   o d e r   K o m b i n a t i o n e n  

d a v o n   g e e i g n e t   s i n d .   H a r z e   m i t   a u s r e i c h e n d   h o h e n   S ä u r e -  

z a h l e n   ( ü b e r   70)  w i e   K o l o p h o n i u m   o d e r   d a r a u f   b a s i e r e n d e  

K u n s t h a r z e   k ö n n e n   a u c h   f ü r   e i n e   k a t a l y t i s c h e   B e s c h l e u n i -  

gung   d e r   H ä r t u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   f e r n e r   a u c h   M o n o -  

u n d / o d e r   P o l y c a r b o n s ä u r e n   wie   B e n z o e s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,  

F u m a r s ä u r e   u n d / o d e r   A d i p i n s ä u r e .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   P a r a f f i n e   o d e r   W a c h s e   a u f   n a t ü r l i c h e r  

B a s i s   w i e   K a r n a u b a w a c h s   und  M o n t a n w a c h s e   o d e r   s o l c h e   a u f  

s y n t h e t i s c h e r   B a s i s   wie   P o l y ä t h y l e n w a c h s e   u n d / o d e r   M e t a l l -  

s a l z e   l ä n g e r k e t t i g e r   F e t t s ä u r e n   wie   C a l c i u m -   o d e r   A l u -  

m i n i u m s t e a r a t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Al s   w e i t e r e   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   k ö n n e n   ü b l i c h e   a n o r -  

g a n i s c h e   Z u s ä t z e   w i e   K a o l i n ,   G e s t e i n s m e h l e   o d e r   a u c h   C a l -  

c i u m b o r a t   z u r   E r z i e l u n g   b e s t i m m t e r   g e w ü n s c h t e r   E i g e n s c h a f -  

t e n   w i e   V e r m i n d e r u n g   d e r   E n t f l a m m b a r k e i t   o d e r   A n h e b u n g   d e r  

t h e r m i s c h e n   B e s t ä n d i g k e i t   d i e n e n .   Auch   k ö n n e n   g e r i n g e   Z u -  

s ä t z e   von   n a t ü r l i c h e n  m i n e r a l i s c h e n   u n d / o d e r   s y n t h e t i s c h e n  

ö l e n   o d e r   e n t s p r e c h e n d e   G e m i s c h e   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r  

S t a u b e n t w i c k l u n g   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e s   B i n d e m i t t e l s y s t e m s   e r f o l g t   i n   ü b l i c h e n  

M i s c h a g g r e g a t e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  p u l v e r f ö r m i g e n  

G e m i s c h e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   in   d e r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   T e i l c h e n g r ö ß e   in  den  M i s c h e r   d o s i e r t   w e r d e n .  





N o v o l a k   A  w u r d e   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  P h e n o l   und   F o r m a l d e h y d   i m  

M o l v e r h ä l t n i s   1 : 0 , 7 3   in  G e g e n w a r t   von  0 , 0 2   Mol  O x a l s ä u r e  

je   Mol  P h e n o l   a l s   K a t a l y s a t o r   in   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t t e l s  

3 7 % - i g e r   w ä ß r i g e r   F o r m a l d e h y d l ö s u n g   und  a n s c h l i e s s e n d e r  

A b d e s t i l l a t i o n   de r   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   e r h a l t e n .   S c h m e l z -  

p u n k t   7 3 ° C .  

A n s c h l i e s s e n d   e r f o l g t e  e i n e   V e r m a h l u n g   d e r a r t ,   daß   w e n i g s t e n s  

90%  e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   80µm  h a b e n .  

N o v o l a k   B  w u r d e   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  P h e n o l   und   K r e s o l  

e i n e r s e i t s   und   F o r m a l d e h y d   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 : 0 , 2 5 : 1 -  i n  

G e g e n w a r t   v o n   0 , 0 1   Mol  H3PO4  ( e i n g e s e t z t   a l s   8 0 % - i g e   S ä u r e )  

j e   Mol  P h e n o l   h e r g e s t e l l t ,   w i e   es  f ü r   N o v o l a k   A  b e s c h r i e b e n  

i s t .   S c h m e l z p u n k t   8 1 ° C .  

S c h m e l z p u n k t   8 1 ° C .  

Die   V e r m a h l u n g   e r f o l g t e   w i e   f ü r   N o v o l a k   A  z u r   g l e i c h e n   T e i l -  

c h e n g r ö s s e .  

D i s k u s s i o n   d e r   E r g e b n i s s e :  

Die   V e r s u c h e   z e i g e n ,   daß  b e i   k o n v e n t i o n e l l e n   H a r z s y s t e m e n   i m  

d y n a m i s c h e n   F e l d   e i n e   s t a r k e   A n l a g e r u n g   an  den   m i t   dem  Harz   i n  

B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n   G r e n z f l ä c h e n   e r f o l g t ,   i n s b e s o n d e r e   an  d e n  
b e i m   M a s c h i n e n b a u   ü b l i c h e n   B a u m a t e r i a l i e n   w i e   M e t a l l e n   u n d  

G l a s f e n s t e r n ,   a b e r   a u c h   K u n s t s t o f f e n .   Die   m i t   den   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Z u s ä t z e n   a u s g e s t a t t e t e n   S y s t e m e   z e i g e n   d a g e g e n   n i c h t  

n u r   e i n e   d r a s t i s c h e   V e r m i n d e r u n g   d e s   A n b a c k e n s   s i e   v e r m ö g e n  

s o g a r   a n h a f t e n d e   S c h i c h t e n   von  k o n v e n t i o n e l l e n   H a r z s y s t e m e n  

n a c h t r ä g l i c h   " a b z u s p ü l e n " ,   s o f e r n   d i e s e   S c h i c h t e n   n o c h   n i c h t  

a n g e s i n t e r t   o d e r   a n d e r w e i t i g   f e s t g e b a c k e n   s i n d .  



1 .  V e r w e n d u n g   v o n   p u l v e r f ö r m i g e n  B i n d e m i t t e l n   auf  Bas is   von  
h ä r t b a r e n   P h e n o l h a r z e n ,   H ä r t u n g s m i t t e l n ,   a n o r g a n i s c h e n   Z u s a t z s t o f f e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   ü b l i c h e n   Z u s a t z s t o f f e n   z u r  

B i n d u n g   von   f a s e r i g e n   M a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

V l i e s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B i n d e m i t t e l   a l s  

a n o r g a n i s c h e   Z u s a t z s t o f f e   Ruß  u n d / o d e r   M e t a l l p u l v e r   u n d /  

o d e r   G r a p h i t   i n   e i n e r   Menge  von   0, 3  b i s   40  G e w . - % ,   b e -  

z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t k o m p o s i t i o n ,   e n t h a l t e n .  

2.  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d a s   H ä r t u n g s m i t t e l   in   e i n e r   Menge   von  2  b i s   2 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   5  b i s   15  G e w , - % ,   b e z o g e n   a u f   N o v o l a k ,   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

3.  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n t e i l   d e r   a n o r g a n i s c h e n  

Z u s a t z s t o f f e   im  B i n d e m i t t e l   0 , 5   b i s   25  Gew. -%,   i n s b e s o n -  

d e r e   1  b i s   20  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t k o m p o s i t i o n ,  

b e t r ä g t .  
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