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©  Kontakteinheit  für  lötfreie  Aderverbindungen. 
(g)  Bei  der  Erfindung  handelt  es  sich  um  eine  Kontakteinheit 
(1)  für  lötfreie  Aderverbindungen,  bei  der  die  einzelnen 
Kontakte  (3)  in  Kontaktbändern  (2)  aus  isolierendem  Material 
koordinatenmäßig  angeordnet  sind,  wobei  diese  Kontakt- 
bänder  (2)  sowohl  in  den  Längs-  wie  auch  in  den  Breiten- 
Koordinaten  entlang  vorbereiteter  Trennlinien  (7,  15)  belie- 
big  abtrennbar  sind.  Die  auf  diese  Weise  optimal  hergestellte 
Kontakteinheit  (1)  wird  'an  Versteifungselementen  (4,  14) 
befestigt. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K o n t a k t e i n h e i t   f ü r   l ö t f r e i e  

A d e r v e r b i n d u n g e n   i n   A n s c h l u ß -   o d e r   V e r t e i l e r a n l a g e n   b e i  

F e r n m e l d e e i n r i c h t u n g e n .  

F ü r   V e r b i n d u n g e n   d e r   o b e n g e n a n n t e n   A r t   s t e h e n   h e u t e   e i n e  

V i e l f a l t   v o n   l ö t f r e i e n   K o n t a k t e n   z u r   V e r f ü g u n g ,   d i e   i n  

v e r s c h i e d e n e n   A n o r d n u n g e n   g e b r ä u c h l i c h   s i n d .   D i e s e   A n -  

o r d n u n g e n   r e i c h e n   vom  E i n z e l v e r b i n d e r   ü b e r   A n o r d n u n g e n  

von   K o n t a k t e n   i n   L e i s t e n   b i s   zu  g r ö ß e r e n   E i n h e i t e n   i n  

Form  von   A n s c h l u ß v e r t e i l e r n ,   w i e   s i e   zum  B e i s p i e l   a u s  

dem  P r o s p e k t   d e r   Fa .   S i e m e n s   AG  Nr .   N  1 0 9 / 1 7 8 4 . 1 0 1   b e -  

k a n n t   s i n d .   B e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   K o n t a k t e i n h e i -  

t e n   i s t   man  j e d o c h   von  v o r n h e r e i n   mehr   o d e r   w e n i g e r   i n  

d e r   Wahl   d e r   E i n b a u e i n h e i t e n   b e s c h r ä n k t .   E n t w e d e r   m ü s s e n  

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   A n s c h l u ß e i n h e i t e n   aus   k l e i n e r e n   K o n -  

t a k t e i n h e i t e n   z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n   o d e r   man  b e n u t z t  

e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e   K o n t a k t e i n h e i t e n ,   b e i   d e n e n   d a n n  

u n t e r   U m s t ä n d e n   n i c h t   a l l e   A n s c h l u ß p u n k t e   b e n ö t i g t   w e r -  

d e n .   In   j e d e m   F a l l   i s t   e i n e   A b s t i m m u n g   z w i s c h e n   f e s t e n  

K o n t a k t e i n h e i t e n   und  dem  E i n b a u g e h ä u s e   m ö g l i c h .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

de ,   e i n e   K o n t a k t e i n h e i t   d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   e i n f a c h s t e n   M i t t e l n   am  M o n t a g e o r t  

den   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   a n g e p a ß t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   n u n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t  

e i n e r   K o n t a k t e i n h e i t   f ü r   l ö t f r e i e   A d e r v e r b i n d u n g e n   i n  



A n s c h l u ß -   o d e r   V e r t e i l e r a n l a g e n   b e i   F e r n m e l d e e i n r i c h t u n -  

g e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   K o n t a k t e   i n   F o r m  

e i n e s   r e g e l m ä ß i g e n   K o o r d i n a t e n s y s t e m s   i n   z u s a m m e n h ä n g e n -  

d e n   K o n t a k t b ä n d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e s e   K o n t a k t -  

b ä n d e r   s o w o h l   i n   d e n   L ä n g s -   w i e   a u c h   i n   d e n   B r e i t e n -  

K o o r d i n a t e n   e n t l a n g   v o r b e r e i t e t e r   T r e n n l i n i e n   b e l i e b i g  

a b t r e n n b a r   s i n d .  

E i n   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n   u n t e r   a n d e r e m   d a r i n ,  

daß   b e r e i t s   d i e   P l a n u n g   f ü r   e i n   K o n t a k t s y s t e m   e n t l a s t e t  

w e r d e n   k a n n ,   da  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n t a k t e i n h e i t  

d i r e k t   am  M o n t a g e o r t   dem  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h  

a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n   K o n t a k t -  

s y s t e m   i n s g e s a m t   w e s e n t l i c h   b i l l i g e r   und  d e r   A r b e i t s a b -  

l a u f   k a n n   v e r e i n f a c h t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   s i n d   b e i   d i e s e n  

K o n t a k t e i n h e i t e n   a l l e   n e b e n   d e r   K o n t a k t i e r m ö g l i c h k e i t  

v o r h a n d e n e n   F o r d e r u n g e n   n a c h   F e u c h t i g k e i t s s c h u t z ,   T r e n n -  

m ö g l i c h k e i t ,   Ü b e r s p a n n u n g s s c h u t z ,   M a r k i e r u n g   u n d   d e r -  

g l e i c h e n   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .   N e b e n   d e r   a l l g e m e i n   u n i -  

v e r s e l l e n   A n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t e ,   d i e   p r i n z i p i e l l   m ö g -  

l i c h   w ä r e ,   i s t   es  j e d o c h   z w e c k m ä ß i g ,   e i n e   g e w i s s e   R a s t e r -  

a n o r d n u n g   zu   w ä h l e n ,   d i e   s i c h   a u s   d e n   v i e l s c h i c h t i g e n  

F o r d e r u n g e n   d e r   K a b e l   und  d e n   g e o m e t r i s c h e n   G e g e b e n h e i -  

t e n   d e r   G a r n i t u r e n   a n p a s s e n   l ä ß t .   So  w i r d   f ü r   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   a l s   u n i v e r s e l l   e i n s e t z b a r e   K o n -  

t a k t a n o r d n u n g   i n   e r s t e r   L i n i e   d i e   b a n d f ö r m i g e   A u f r e i h u n g  

d e r   K o n t a k t e   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R a s t e r n   g e w ä h l t .   H i e r  

b i e t e n   s i c h   w i e d e r u m   f ü n f -   o d e r   z e h n p a a r i g e   R a s t e r   a n ,  
d i e   b e s o n d e r s   f ü r   z e h n -   und   f ü n f u n d z w a n z i g p a a r i g e   A d e r -  

b ü n d e l   g e e i g n e t   s i n d .   D i e s e   f ü n f p a a r i g e n   bzw .   z e h n p a a r i -  

g e n   K o n t a k t r e i h e n   s i n d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i n   d e f i n i e r -  

t em  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   b e l i e b i g   v i e l e  

s o l c h e r   K o n t a k t r e i h e n   a n e i n a n d e r   g e h ä n g t   s i n d .   D e r   A b -  

s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   K o n t a k t r e i h e n   i s t   d a b e i   so   g e w ä h l t ,  

daß   z w i s c h e n   i h n e n   d i e   A d e r f ü h r u n g   m ö g l i c h   i s t .   E i n e  

d e r a r t i g   r a s t e r f ö r m i g   a u f g e b a u t e   K o n t a k t e i n h e i t   l ä ß t  

s i c h   nun   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   s o w o h l   i n   d e r   L ä n g e   a l s  



a u c h   i n   d e r   B r e i t e   b e l i e b i g   a b l ä n g e n .   D a b e i   s i n d   d i e s e  

T r e n n l i n i e n   zum  B e i s p i e l   d u r c h   E i n k e r b u n g e n   so  v o r b e -  

r e i t e t ,   daß   s i e   o h n e   w e i t e r e s   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  

o d e r   d u r c h   e i n f a c h e s   B r e c h e n   a u f   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

G r ö ß e   a b g e s t i m m t   w e r d e n   k ö n n e n .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   w e i t e r -  

h i n ,   w e n n   f ü r   d i e s e   K o n t a k t b ä n d e r   f l e x i b l e s   M a t e r i a l  

v e r w e n d e t   w i r d .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   d i e   K o n t a k t e i n h e i t  

d a n n   zum  B e i s p i e l   i n   e i n e r   E b e n e   m i t   b e l i e b i g e r   L ä n g e  

und   B r e i t e   u n d   zum  a n d e r e n   a u c h   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   a l s  

H o h l z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .   Da  d i e   l e t z t g e n a n n -  

t e   A n o r d n u n g   b e i   h o c h p a a r i g e n   M u f f e n   u n t e r   U m s t ä n d e n  

n i c h t   a u s r e i c h e n   w i r d ,   k ö n n e n   m i t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   K o n t a k t e i n h e i t e n   a u c h   m e h r e r e   H o h l z y l i n d e r   ü b e r -  

e i n a n d e r   o d e r   a u c h   i n   d e r   L ä n g s a c h s e   h i n t e r e i n a n d e r   e n t -  

s p r e c h e n d   d e n   g e g e b e n e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e n   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   q u e r   z u r   M u f f e n a c h s e   v e r s c h i e b -  

b a r e   o d e r   a u f k l a p p b a r e   P l a t t e n a n o r d n u n g e n   g e w ä h l t   w e r -  

d e n .   Wenn  f ü r   d i e   K o n t a k t r e i h e n   f l e x i b l e s   M a t e r i a l   v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   i s t   es  u n t e r   U m s t ä n d e n   n ö t i g ,   dem  f l e x i b -  

l e n   G e b i l d e   e i n e   g e w i s s e   S t a b i l i t ä t   zu  v e r l e i h e n .   D i e s  

e r f o l g t   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   zum  B e i s p i e l   m i t   H i l f e   e i n e s  

R a h m e n s   o d e r   m i t   H i l f e   e i n e r   s t a r r e n   P l a t t e ,   d i e   i n   e i n -  

f a c h e r   W e i s e   m i t   den   K o n t a k t b ä n d e r n   i n   V e r b i n d u n g   g e -  
b r a c h t   w i r d .   H i e r z u   w e r d e n   an  s i c h   b e k a n n t e   S c h n a p p -  

und   V e r r i e g e l u n g s s y s t e m e   v e r w e n d e t ,   um  e i n e   e i n f a c h e  

H a n d h a b u n g ' z u   g e w ä h r l e i s t e n .   Auch   e i n e   V e r b i n d u n g   am 

M o n t a g e o r t   d u r c h   V e r k l e b u n g   i s t   m ö g l i c h ,   w o b e i   v o r z u g s -  

w e i s e   K l e b e r b e s c h i c h t u n g e n   A n w e n d u n g   f i n d e n ,   d i e   b i s  

zum  G e b r a u c h   m i t   e i n e r   F o l i e   g e s c h ü t z t   s i n d .   D e r   f ü r  

d i e   V e r s t e i f u n g   e r f o r d e r l i c h e   S t a b i l i t ä t s r a h m e n   k a n n  

n u n   e b e n f a l l s   aus   b i e g b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   d e r   z u r  

E r r e i c h u n g   d e r   S t a b i l i t ä t   am  M o n t a g e o r t   m i t   e n t s p r e -  

c h e n d e n   V e r s t e i f u n g s r i p p e n   v e r s e h e n   w i r d .   D i e s e   V e r s t e i -  

f u n g s r i p p e n   k ö n n e n   e b e n f a l l s   a n g e p a ß t  w e r d e n .   D ie   B e f e -  

s t i g u n g   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e b e n f a l l s   m i t   H i l f e  

von   S c h n a p p - ,   Klemm-  o d e r   K l e b e v e r b i n d u n g e n .   E i n e   w e i -  

t e r e   A u s f ü h r u n g   s i e h t   v o r ,   daß   d i e   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e  



m i t   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n   v e r s e h e n   s i n d ,   m i t   d e n e n   s i e  

s i c h   in   z y l i n d r i s c h e r   A n o r d n u n g   s e l b s t   f i x i e r e n .   A u f  

d i e s e   W e i s e   i s t   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   Z y l i n d e r s  
k e i n   Z u s a t z m i t t e l   m e h r   n ö t i g .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n u n   a n h a n d   von   13  F i g u r e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   K o n t a k t e i n h e i t   gemäß  d e r  E r f i n d u n g   i n  

F r o n t a n s i c h t .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   K o n t a k t e i n h e i t   i n   e i n e r   s e i t l i c h e n   A n -  

s i c h t .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   K o n t a k t e i n h e i t   i n   e i n e r   D r a u f s i c h t .  

F i g .   4  e r l ä u t e r t   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   K o n t a k t b ä n d e r   a u f  

V e r s t e i f u n g s e i n h e i t e n .  

F i g .   5  z e i g t   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   K o n t a k t b ä n d e r   m i t   H i l f e  

e i n e r   K l e b e r b e s c h i c h t u n g .  

F i g .   6  v e r d e u t l i c h t   d i e   A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   K o n t a k t b ä n d e r n .  

F i g .   7  e r l ä u t e r t   e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s m ö g l i c h k e i t  

z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   E l e m e n t e n .  

F i g .   8  z e i g t   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   f ü r  

d i e   B e f e s t i g u n g   n a c h   F i g .   7 .  

F i g .   9  e r l ä u t e r t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t -  

b ä n d e r .  

F i g .   10  v e r d e u t l i c h t   S c h n a p p e l e m e n t e   z u r   F i x i e r u n g  d e r  

e i n z e l n e n   E l e m e n t e .  



F i g .   11  z e i g t   i n   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   d e n   E i n s a t z   v o n   Ü b e r -  

s p a n n u n g s l e i t e r n   i n   K o n t a k t b ä n d e r n   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g .  

F i g .   12  e r l ä u t e r t   i n   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   den   E i n s a t z   d e r  

U b e r s p a n n u n g s l e i t e r .  

F i g .   13  v e r d e u t l i c h t   d i e   a b w e c h s e l n d e   B e s t ü c k u n g   d e r  

K o n t a k t b ä n d e r   m i t   K o n t a k t e n   und  ü b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r n .  

In   F i g u r   1  i s t   n u n   e i n e   K o n t a k t e i n h e i t   1  i n   F r o n t a n s i c h t  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   n u r   d e r   e r s t e   u n d  

l e t z t e   K o n t a k t   3  e i n e r   K o n t a k t r e i h e   a n g e d e u t e t   i s t ;   d e n n  

d i e   w e i t e r e   A n o r d n u n g   v o n   K o n t a k t e n   3  i s t   i n   g l e i c h e r  

W e i s e   zu  d e n k e n   und   a u ß e r d e m   e n t s p r i c h t   d i e   A n z a h l   d e r  

K o n t a k t e   3  e r f i n d u n g s g e m ä ß   j e w e i l s   g e r a d e   dem  B e d a r f .  

Die   K o n t a k t e i n h e i t . 1   b e s t e h t   nun   a u s   K u n s t s t o f f b ä n d e r n  

2,  d i e   i n   R e i h e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   a n e i n a n d e r g e k e t t e t  

s i n d .   Z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   K o n t a k t b ä n d e r n   2  s i n d   E i n -  

s c h n i t t e   7  e i n g e b r a c h t ,   u n d   z w a r   s o ,   daß   d i e   e i n z e l n e n  

R e i h e n   b e i   B e d a r f - i n   d i e s e n   E i n s c h n i t t e n   a b t r e n n b a r  

s i n d .   Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n  s o m i t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A n -  

z a h l   v o n   K o n t a k t r e i h e n   e i n e r  K o n t a k t e i n h e i t   1  b e s t i m m t  

w e r d e n .   D i e   Q u e r a b t r e n n ü n g   d e r   e i n z e l n e n   K o n t a k t e   3  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   k a n n  d u r c h   A b t r e n n u n g   e n t l a n g   d e r   i n   d e n  

K o n t a k t b ä n d e r n   2  e i n g e b r a c h t e n   K a n ä l e   15  e r f o l g e n .   D u r c h  

d i e   E i n s c h n i t t e   7  i n   Q u e r r i c h t u n g   und   d i e   K a n ä l e   15  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   i s t   s o m i t   e i n e   k o o r d i n a t e n w e i s e   A b t r e n n u n g  

von   K o n t a k t e n   b i s   s c h l i e ß l i c h   zum  E i n z e l k o n t a k t   3  m ö g -  

l i c h .   D i e   K o n t a k t b ä n d e r   2  s i n d   aus   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i -  

a l ,   w o b e i   i n   e i n z e l n e n   S c h ä c h t e n   d i e   K o n t a k t e   3  e i n g e -  

k l e m m t   s i n d ,   w i e   d u r c h   d i e   p u n k t i e r t e   A n d e u t u n g   g e z e i g t  

i s t .   A l s   K o n t a k t e   3  w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   S c h n e i d -  

k l e m m k o n t a k t e   v e r w e n d e t ,   so  daß  e i n e   A b i s o l i e r u n g   d e r  

e i n z e l n e n   A d e r n   n i c h t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   muß.  Doch   s i n d  

a u c h   a n d e r e   K o n t a k t t y p e n   p r i n z i p i e l l   e i n s e t z b a r .   D i e  



K o n t a k t b ä n d e r   2,  d i e   v o r z u g s w e i s e   z u m i n d e s t   d u r c h   d i e  

L ä n g s -   u n d   Q u e r - E i n k e r b u n g e n   f l e x i b e l   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

w e r d e n   a u s   S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   n a c h   dem  Z u s c h n i t t   a u f  

V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   4  a u f g e b r a c h t .   F ü r   w e i t e r e   V e r -  

s t e i f u n g   s o r g e n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   R i p p e n   1 4 ,  

d i e   e b e n f a l l s   i n   e i n f a c h e r   W e i s e ,   zum  B e i s p i e l   v o n  

K l e m m -   o d e r   S c h n a p p e l e m e n t e n   b e f e s t i g t   w e r d e n .   F ü r   d i e  

B e f e s t i g u n g   d e r   g e s a m t e n   K o n t a k t e i n h e i t   1  i n   G e h ä u s e n  

o d e r   ä h n l i c h e m   s i n d   L a s c h e n   10  v o r g e s e h e n ,   d i e   w a h l w e i -  

se  a u c h   a b g e z w i c k t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   A d e r f ü h r u n g   e n t -  

l a n g   d e r   K o n t a k t e i n h e i t   1  e r f o l g t   i n   A d e r f ü h r u n g s k a n ä -  

l e n ,   d i e   i n   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zum  B e i s p i e l   a u s  

s t a b f ö r m i g e n ,   ü b e r s t e h e n d e n   E l e m e n t e n   11  g e b i l d e t   w e r -  

d e n .   S i e   b i l d e n   z u s a m m e n   m i t   d e n   L a s c h e n   10  j e w e i l s   e i n e n  

A d e r f ü h r u n g s k a n a l   i n   L ä n g s r i c h t u n g .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e  

e i n z e l n e n   K o n t a k t e   3  o d e r   a u c h   g a n z e   K o n t a k t r e i h e n   m i t  

S c h u t z k a p p e n   12  v e r s e h e n   w e r d e n ,   w i e   es  b e i   dem  r e c h t e n  

bzw.   l i n k e n   E i n z e l k o n t a k t   3  a n g e d e u t e t   i s t .   D ie   e i n g e -  

f ü h r t e n   u n d   k o n t a k t i e r t e n   A d e r n   13  w e r d e n   d a n n   d u r c h  

enge   S c h l i t z e   i n   d e n   S c h u t z k a p p e n   12  n a c h   a u ß e n   i n   d i e  

A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e   a b g e f ü h r t .  

Die  F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d e r   K o n t a k t e i n h e i t  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i   h e r v o r g e h t ,   daß   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   K o n t a k t b ä n d e r n   2  A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e   7  a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   d i e   e n t l a n g   m ö g l i c h e r   T r e n n l i n i e n   v e r l a u f e n .  

D i e s e   T r e n n l i n i e n   k ö n n e n   i n   b e s o n d e r e r   W e i s e   d u r c h   K e r -  

ben   o d e r   ä h n l i c h e m   so  v e r b r e i t e r t   s e i n ,   d a ß   d a s   A b t r e n -  

nen   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   o d e r   a u c h   d u r c h   B r e c h e n   e r -  

m ö g l i c h t   w i r d .   Die   K o n t a k t e   3,  d i e   i n   S c h ä c h t e n   5  d e r  

K o n t a k t b ä n d e r   2  e i n g e f ü h r t   s i n d ,   w e r d e n   am  u n t e r e n   E n d e  

a b g e w i n k e l t ,   so  daß   d i e   B a u h ö h e   d e r   K o n t a k t e i n h e i t   1 

m ö g l i c h s t   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   D i e   K o n t a k t e   3  

w e r d e n   d u r c h   f e d e r n d e   N o c k e n   6  n a c h   dem  E i n s c h i e b e n   i n  

d i e   S c h ä c h t e   5  a r r e t i e r t ,   w o b e i   d u r c h   Z u r ü c k d r ü c k e n   d e r  

N o c k e n   6  d i e   A u s w e c h s e l b a r k e i t   von   K o n t a k t e n   3  g e g e b e n  

i s t .   D i e   e i n g e k l e m m t e n   A d e r n   13  w e r d e n   d u r c h   S c h l i t z e  



d e r   a u f g e s e t z t e n   S c h u t z k a p p e n   12  g e f ü h r t   und  i n   d i e  

A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e   7  e i n g e l e i t e t .   D ie   K o n t a k t b ä n d e r   2  

s i n d   a u f   d e r   P l a t t e   4  m i t   H i l f e   v o n   R a s t e l e m e n t e n   9  b e -  

f e s t i g t ,   um  f ü r   d i e   G e s a m t e i n h e i t   d i e   b e n ö t i g t e   S t e i f i g -  

k e i t   zu  e r r e i c h e n .   F ü r   b e s o n d e r s   s t a b i l e   A u s f ü h r u n g e n  

w e r d e n   z u s ä t z l i c h e   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e ,   h i e r   i n   F o r m  

v o n   W i n k e l n   14  a n g e o r d n e t ,   d i e - i n   e i n f a c h e r   W e i s e   m i t  

d e n   R a s t e l e m e n t e n   9  b e f e s t i g t   s i n d .   Die   A n z a h l   d e r   h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t b ä n d e r   2  i s t   g e m ä ß - d e r  

E r f i n d u n g   v a r i a b e l ,   was   i n   d e r   F i g u r   d u r c h   S t r i c h p u n - k - .  

t i e r u n g   a n g e d e u t e t   i s t .  

D i e   F i g u r   3  v e r d e u t l i c h t   nun   d i e   A n o r d n u n g   d e r   h i n t e r e i n -  

a n d e r   l i e g e n d e n   K o n t a k t b ä n d e r   2,  d i e   j e w e i l s   d u r c h   d i e  

A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e   7  i n   e i n e r   K o o r d i n a t e   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t   s i n d .   E n t l a n g   d i e s e r   A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e   7  b e s t e h t  

a l s o   d i e   M ö g l i c h k e i t   z u r   A b t r e n n u n g   von  K o n t a k t b ä n d e r n .  

In   d e r   s e n k r e c h t   d a z u   s t e h e n d e n   L ä n g s k o o r d i n a t e   s i n d  

e b e n f a l l s   d u r c h l a u f e n d e   E i n k e r b u n g e n   15  a n g e o r d n e t ,   d i e  

e i n e   A b t r e n n u n g   i n   d i e s e r   K o o r d i n a t e   e r m ö g l i c h e n .   A u s  

d i e s e r   F i g u r   w i r d   b e s o n d e r s   d e u t l i c h ,   daß   d i e   K o n t a k t -  

e i n h e i t   1  i n   b e l i e b i g e r   W e i s e   e n t l a n g   d e r   a l s   T r e n n l i n i e n  

a n z u s e h e n d e n   K o o r d i n a t e n   a b t r e n n b a r   i s t .   D ie   K o n t a k t e i n -  

h e i t   1  k a n n   a l s o   i n   b e l i e b i g e r   W e i s e   d e n   E r f o r d e r n i s s e n  

d e r   j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g   a n g e p a ß t   w e r d e n .   F ü r   d i e   B e f e -  

s t i g u n g   d e r   K o n t a k t e i n h e i t   1  am  E i n s a t z o r t ,   zum  B e i s p i e l  

i n   M u f f e n -   o d e r   V e r t e i l e r g e h ä u s e n ,   e r f o l g t   m i t   a n g e s e t z -  

t e n   L a s c h e n   10  u n d   d e r   b e r e i t s   e r l ä u t e r t e   Z u s a m m e n h a l t  

z w i s c h e n   d e n   K o n t a k t b ä n d e r n   2  und   d e n   d a r u n t e r l i e g e n d e n  

V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   e r f o l g t   m i t   H i l f e   d e r   R a s t e l e m e n -  

t e   9.  Aus  d e n   s e i t l i c h   a n g e b r a c h t e n   A d e r f ü h r u n g s h a k e n   11 

w e r d e n   e n t l a n g   d e r   K o n t a k t e i n h e i t   1  A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e  

g e b i l d e t ,   i n   d i e   d i e   a n g e k l e m m t e n   A d e r n   a u s   d e n   A d e r -  

f ü h r u n g s k a n ä l e n   7  e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

In   F i g u r   4  w i r d   i n s b e s o n d e r e   e i n   R a s t e l e m e n t   9  g e z e i g t ,  
d a s   i n   k l e m m e n d e r   W e i s e   d u r c h   B o h r u n g e n   8  d e r   K o n t a k t -  



b ä n d e r   2,  d e r   P l a t t e   4  und  d e r   V e r s t e i f u n g s r i p p e n   1 4  

e i n g e p r e ß t   i s t .   Das  R a s t e l e m e n t   9  i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

an   s e i n e m   E n d e   v e r d i c k t   a u s g e b i l d e t ,   so  daß   n a c h   d e m  

E i n d r ü c k e n   e i n   s e l b s t ä n d i g e s   L ö s e n   n i c h t   m e h r   m ö g l i c h  

i s t .  

D i e   F i g u r   5  z e i g t   e i n e   M ö g l i c h k e i t   z u r   B e f e s t i g u n g   d e r  

K o n t a k t b ä n d e r   2  a u f   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   17  m i t   H i l f e  

e i n e s   K l e b e r s   26  bzw.   e i n e r   K l e b e f o l i e ,   d i e   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   b i s   zum  G e b r a u c h   m i t   e i n e r   S c h u t z f o l i e   b e d e c k t  

i s t .   An  dem  K o n t a k t b a - n d   2  i s t   s e i t l i c h   e i n e   f e d e r n d e  

A d e r f ü h r u n g   11  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e   S i c h e r u n g   f ü r   d i e  

i n   d e n   A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e n   7  e i n g e l e g t e n   A d e r n   13  d a r -  

s t e l l e n ,   w i e   a u s   d e r   F i g u r   6  h e r v o r g e h t .  

D i e   F i g u r   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   z u r   B e f e s t i -  

g u n g   d e r   K o n t a k t b ä n d e r   2  und   d e r   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e   1 4  

m i t   H i l f e - v o n   L a s c h e n   18,  d i e   s e i t l i c h   an  d e r   P l a t t e   4  

a u s g e s t a n z t   s i n d .   D i e s e   L a s c h e n   18  w e r d e n   a u f w ä r t s ,   b z w .  

a b w ä r t s   g e b o g e n . u n d   i n   e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g e n   1 9  

k l e m m e n d   e i n g e d r ü c k t .   D i e s e   M ö g l i c h k e i t   w i r d   b e s o n d e r s  

a u s   d e r   F i g u r   8  d e u t l i c h ,   i n   w e l c h e r   d i e   E i n z e l t e i l e  

v o r   d e r   M o n t a g e   g e z e i g t   w e r d e n .   D i e   K o n t a k t b ä n d e r   2  m i t  

d e n   e i n g e s e t z t e n   K o n t a k t e n   3  b e s i t z e n   an  d e n   R ä n d e r n  

A u s s p a r u n g e n   19 ,   i n   w e l c h e   d i e   n a c h - o b e n   g e b o g e n e   L a -  

s c h e n   1 8  d e r   P l a t t e   4  e i n g e d r ü c k t  w e r d e n .   In   ä h n l i c h e r  

W e i s e   w i r d   d i e   z w e i t e   n a c h   u n t e n   g e b o g e n e   L a s c h e   18  d e r  

P l a t t e   4  i n   e i n e   A u s s p a r u n g   19  d e r   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e  

14  e i n g e d r ü c k t ,   d i e   z u s ä t z l i c h   e i n e   A r r e t i e r u n g   d u r c h  

e i n e n   a n g e f o r m t e n   S t i f t   e r h ä l t ,  d e r   i n   e i n e   B o h r u n g   d e r  

P l a t t e   4  e i n g r e i f t .   D u r c h   d i e   A u s s p a r u n g e n   19  w i r d   e r -  

r e i c h t ,   d a ß   d i e   L a s c h e n   18  an  d e n   K a n t e n   d e r   K o n t a k t e i n -  

h e i t   n i c h t   ü b e r s t e h e n .  

I n  F i g u r   9  w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o n   K o n t a k t b ä n -  

d e m   g e z e i g t ,   d i e   a l s   R a s t e l e m e n t e   21  s c h w a l b e n s c h w a n z -  

ä h n l i c h e   A n s ä t z e   o d e r   S t i f t e   a u f w e i s e n ,   w e l c h e   i n   a n g e -  



p a ß t e   N u t e n   e i n e r   P l a t t e   4  e i n g e r a s t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i   f l e x i b l e r   A u s b i l d u n g   d e r   P l a t t e   4  l a s s e n   s i c h   h i e r -  

m i t   a u c h   z y l i n d r i s c h e   A n o r d n u n g e n   a u s b i l d e n ,   d i e   b e s o n -  

d e r s   f ü r   z y l i n d r i s c h e   M u f f e n   g e e i g n e t   s i n d .  

Aus  F i g u r   10  l ä ß t   s i c h   d e r   Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   e i n e r  

s o l c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   A n o r d n u n g   e r k e n n e n ,   w o b e i   d i e  

L ä n g s v e r b i n d u n g   m i t   H i l f e   d e r   s c h w a l b e n s c h w a n z ä h n l i c h e n  

A n s ä t z e n   2 1  e r f o l g t ,   d i e   i n   d i e   L ä n g s r i l l e n   20  e i n g e r a -  

s t e t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h   ohne   w e i t e r e  

H i l f s m i t t e l   h o h l z y l i n d r i s c h e   K o n t a k t e i n h e i t e n   b i l d e n .   J e  

n a c h   D u r c h m e s s e r   u n d   F a s s u n g s v e r m ö g e n   e i n e r   M u f f e   k ö n n e n  

a u c h   m e h r e r e   d e r a r t i g e   H o h l z y l i n d e r   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d -  

n e t   w e r d e n .  

D i e   F i g u r e n   11,   12  u n d   13  v e r d e u t l i c h e n   nun  K o n t a k t b ä n -  

d e r   2,  a u f   w e l c h e   i n   a b w e c h s e l n d e r   F o l g e   U b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r   22  a n g e o r d n e t   s i n d .   Wie  aus   d e r   F i g u r   11  h e r -  

v o r g e h t ,   i s t   d e r   K o n t a k t   3  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   so  w e i t  

U - f ö r m i g   v e r l ä n g e r t ,   daß   e r   i n   dem  f o l g e n d e n   K o n t a k t -  

b a n d   2  zum  K o n t a k t i e r e n   e i n e s   d o r t   a n g e o r d n e t e n   Ü b e r -  

s p a n n u n g s a b l e i t e r s   22  d i e n e n   k a n n .   Der   A b l e i t u n g s k o n -  

t a k t   23  d e s   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   22  z u r   E r d e   i s t   d a -  

b e i   i n   d e r   A c h s e   d e r   K o n t a k t b ä n d e r   m i t  b e n a c h b a r t e n  

K o n t a k t e n   v e r b u n d e n   u n d   w i r d   m i t   s e i n e n   S c h e n k e l n   i n  

d a f ü r   v o r g e s e h e n e   V e r t i e f u n g e n   d e s   K o n t a k t b a n d e s   2  g e -  

s t e c k t ,   w ie   a u s   d e r   F i g u r   12  n ä h e r   h e r v o r g e h t .   Ü b e r   d i e  

g e s a m t e   K o n t a k t b a n d b r e i t e   w i r d   e i n e   S c h u t z k a p p e   24  m i t  

e n t s p r e c h e n d e r   M a r k i e r u n g   g e s t e c k t .   E i n   a b g e w i n k e l t e r  

S c h e n k e l   26  d e s   A b l e i t u n g s k o n t a k t e s   23  g r e i f t   am  E n d e  

d e s s e l b e n   i n   e i n e   f e d e r n d e   E r d u n g s s c h i e n e   25  e i n ,   s o  

daß   d i e   K o n t a k t i e r u n g   b e i m   S t e c k v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t  

w i r d .   F i g u r   12  v e r d e u t l i c h t   d i e s e   A n o r d n u n g ,   d i e   b e r e i t s  

i n   F i g u r   11  d u r c h   d e n   S c h n i t t   X I I  -   XI I   a n g e d e u t e t   i s t .  

E r g ä n z e n d   h i e r z u   g e h t   a u s   F i g u r   13  d i e   A n o r d n u n g   d e r  

Ü b e r s p a n n u n g s l e i t e r   h e r v o r ,   d i e   ü b e r   d i e   Q u e r f a h n e   d e r  



K o n t a k t e   3  im  n ä c h s t e n   K o n t a k t b a n d   2  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



1.  K o n t a k t e i n h e i t   f ü r   l ö t f r e i e   A d e r v e r b i n d u n g e n   i n   A n -  

s c h l u ß -   o d e r   V e r t e i l e r a n l a g e n   b e i   F e r n m e l d e e i n r i c h t u n -  

g e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   e i n z e l n e n   K o n t a k t e   (3 )   i n   Fo rm  e i n e s   r e g e l m ä ß i -  

gen   K o o r d i n a t e n s y s t e m s  i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   K o n t a k t b ä n -  

d e r n   (2)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e s e  K o n t a k t b ä n d e r   ( 2 )  

s o w o h l   i n   d e n   L ä n g s -   w i e   a u c h   i n   d e n   B r e i t e n - K o o r d i n a t e n  

e n t l a n g   v o r b e r e i t e t e r   T r e n n l i n i e n   ( 7 ,   15)   b e l i e b i g   a b -  

t r e n n b a r   s i n d .  

2.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   K o n t a k t b ä n d e r  

(2)   a u s   f l e x i b l e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

3.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   T r e n n l i n i e n   a l s   A d e r f ü h r u n g s k a n ä l e   ( 7 , 1 5 )   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

4.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   K o n t a k t b ä n d e r   ( 2 )   a u f   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   ( 4 ,  

14)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   K o n t a k t b ä n d e r  

(2)   m i t   H i l f e   von   R a s t e l e m e n t e n   (9)   b e f e s t i g t   s i n d .  

6.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   K o n t a k t b ä n d e r  

(2)   m i t   V e r h a k u n g s e l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   s c h w a l b e n -  

s c h w a n z ä h n l i c h e n   A n s ä t z e n   v e r s e h e n   s i n d .  



7.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   K o n t a k t b ä n d e r  

(2)   e i n e   K l e b e r b e s c h i c h t u n g   ( 2 6 )   a u f w e i s e n .  

8.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   K o n t a k t e   (3 )   m i t   S c h u t z k a p p e n   ( 1 2 )   a b g e d e c k t  

s i n d .  

9.  K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   A d e r f ü h r u n g s h a k e n   ( 1 1 )   an  d e n   K o n t a k t b ä n d e r n   ( 2 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.   K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   9,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   A d e r f ü h r u n g s h a k e n  

( 1 1 )   an   d e n   K o n t a k t b ä n d e r n   (2)   d i r e k t   a n g e f o r m t   s i n d .  

11.   K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   K o n t a k t b ä n d e r   (2)   f ü r   d i e   A u f n a h m e   v o n  Ü b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r n   ( 2 2 )   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d   d a ß   d i e   K o n t a k t e   ( 3 )  

d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   K o n t a k t b ä n d e r   ( 2 )   A n s c h l ü s s e  

f ü r   d i e   K o n t a k t i e r u n g   d e r   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   ( 2 2 )  

a u f w e i s e n .  

12 .   K o n t a k t e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   e i n e   E r d u n g s s c h i e n e  

( 2 7 )   e n t l a n g   d e r   K o n t a k t b ä n d e r   ( 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  
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