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(m)  Verfahren  zum  Oszillieren  einer  in  sich  starren  Horizontal  Stranggiesskokille  für  Metalle,  insbesondere  Stahl. 

(57)  Horizontal-Stranggießkokillen,  die  sinusförmig  oszillie- 
rende  Hubbewegungen  in  Gießrichtung  und  Gegengießricn- 
tung  ausführen  und  aus  denen  der  gegossene  Strang 
kontinuierlich  in  Gießrichtung  abgezogen  wird,  sind  an  ihrer 
Eingußseite  mit  einer  den  Gießhohlraum  verengenden  Ein- 
schnürung  in  Form  eines  Abreißrings  ausgestattet  und 
wirken  daher  -  im  Gegensatz  zu  den  nach  oben  hin  offenen 
Vertikal-  bzw.  Kreisbogenkokillen  -  wie  ein  die  Strangschale 
stauchender  Kolben. 

Um  die  mit  der  Kolbenwirkung  verbundenen  Nachteile 
weitestgehend  zu  beseitigen,  d.h.  ein  Gußerzeugnis  ausrei- 
chender  Qualität  herstellen  zu  können,  wird  der  Vorschlag 
unterbreitet,  bei  einem  Mindestwert  der  Kokillen- 
Oszillationsfrequenz  f  von  etwa  100'min.  deren  Größe  mit 
derjenigen  des  Kokillenhubes  H  und  der  Gießgeschwindig- 
keit  V„  derart  abzustimmen,  daß  die  durchschnittliche  Vorei- 
lung  der  Horizontal-Stranggießkokille  bezüglich  des  Strangs 
den  Mindestwert  0,64  aufweist  und  daß  der  Stauchweg  -  die 
während  der  Voreilung  der  Horizontal-Stranggießkokille 
bezüglich  des  Strangs  in  Gießrichtung  zurückgelegte  Weg- 
strecke  -  höchstens  1  mm  beträgt. 
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V e r f a h r e n   zum  O s z i l l i e r e n   e i n e r   in  s i c h   s t a r r e n  

H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   f ü r   M e t a l l e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   S t a h l  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  O s z i l l i e r e n  

e i n e r   in  s i c h   s t a r r e n   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

f ü r   M e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l ,   d i e   s i n u s f ö r m i g  

o z i l l i e r e n d e   H u b b e w e g u n g e n   in  G i e ß r i c h t u n g   und  G e -  

g e n g i e ß r i c h t u n g   a u s f ü h r t ,   w o b e i   d e r   S t r a n g   k o n t i n u -  

i e r l i c h   a b g e z o g e n   w i r d .  

Das  V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   w i r d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß a n l a g e   a u s -  

g e f ü h r t ,   w e l c h e   in  de r   DE-OS  27  37  835  b e s c h r i e b e n  

i s t .  

Die  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   s t e l l t   d a b e i   m i t   dem  v o r g e s c h a l -  

t e t e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   e i n e   b e w e g l i c h e   g e l a g e r t e   E i n -  

h e i t   d a r ,   w o b e i   de r   G i e ß h o h l r a u m   d e r   in  s i c h   s t a r r e n  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   auf   d e r e n   E i n g u ß s e i t e   ehe   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r k l e i n e r u n g   a u f w e i s t .  

Die  b e k a n n t e   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß a n l a g e   i s t   im  ü b r i -  

gen  m i t   e inem  O s z i l l a t i o n s a n t r i e b   a u s g e s t a t t e t ,   ü b e r  

den  d e r   K o k i l l e n h u b   z w i s c h e n   O  b i s   5  mm  und  d i e   K o k i l -  

l e n - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   z w i s c h e n   O  b i s   5 0 0 / m i n .   e i n -  

s t e l l b a r   i s t .  

Die  in  Rede  s t e h e n d e   V o r v e r ö f f e n t l i c h u n g   e n t h ä l t   k e i -  

nen  H i n w e i s   d a r a u f ,   in  w e l c h e r   We i se   d i e   h i e r   a n g e -  

s p r o c h e n e n   v e r ä n d e r l i c h e n   G r ö ß e n   K o k i l l e n h u b ,   K o k i l -  

l e n - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   und  G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   ( e n t -  

s p r e c h e n d   de r   S t r a n g a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t )   a u f e i n a n d e r  

a b g e s t i m m t   s e i n   s o l l t e n ,   um  zu  e i n e m   G u ß e r z e u g n i s   a u s -  

r e i c h e n d e r   Q u a l i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e   o h n e   F e h l s t e l l e n   im  

B e r e i c h   de r   S t r a n g o b e r f l ä c h e ,   zu  g e l a n g e n .  



H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   m i t  

dem  N a c h t e i l   b e h a f t e t ,   daß   d i e   h e r g e s t e l l t e n   G u ß e r -  

z e u g n i s s e   e i n e   g e r i n g e r e   O b e r f l ä c h e n g ü t e   a u f w e i s e n   a l s  

d i e   E r z e u g n i s s e   von  V e r t i k a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e n .   D i e s  

h ä n g t   u . a .   m i t   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   z w i s c h e n   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   und  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   a n g e o r d n e t e n   A b r e i ß r i n g s  

z u s a m m e n ,   w e l c h e r e i n e   V e r e n g u n g   d e s   G i e ß h o h l r a u m s   d a r -  

s t e l l t .   Da  d i e   B i l d u n g   d e r   S t r a n g s c h a l e   an  d e r   V e r b i n -  

d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   dem  A b r e i ß r i n g   und  d e r   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e   e i n s e t z t ,   w e i s t   d i e s e   b e i   i h r e r   o s z i l l i e r e n d e n  

B e w e g u n g   in   G i e ß r i c h t u n g   d i e   W i r k u n g   e i n e s   K o l b e n s   a u f ,  

w e l c h e r   d i e   S t r a n g s c h a l e   s t a u c h t .  

Im  G e g e n s a t z   d a z u   w i r k e n   d i e   o f e n u n -  

a b h ä n g i g e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   (zu  d e n e n   n e b e n   d e n   V e r -  

t i k a l k o k i l l e n   a u c h   d i e   K r e i s b o g e n k o k i l l e n   z ä h l e n )   w i e  

e i n e   H ü l s e ,   d . h .   e i n e   S t a u c h u n g   d e r   S t r a n g s c h a l e   f i n d e t  

n u r   s o l a n g e   s t a t t ,   b i s   n a c h   Ü b e r w i n d u n g   d e r   R e i b u n g  

z w i s c h e n   S t r a n g s c h a l e   und  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   z w i s c h e n  

d i e s e n   B e s t a n d t e i l e n   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   e i n t r i t t .   A n -  

g e s i c h t s   d i e s e s   w e s e n t l i c h e n   U n t e r s c h i e d s   l a s s e n   s i c h  

d i e   G e s i c h t s p u n k t e ,   d i e   b e i   d e r   A u s l e g u n g   von  V e r t i k a l -  

bzw.   K r e i s b o g e n k o k i l l e n   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   s i n d ,   n i c h t  

a u f   d i e   V e r h ä l t n i s s e   b e i m   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß e n   ü b e r -  

t r a g e n   ( v g l .   d a z u   DE-OS  31  37  1 1 9 ) .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   O s z i l l a -  

t i o n s v e r f a h r e n   f ü r   e i n e   o s z i l l i e r e n d e ,   b e i   k o n t i n u i e r -  

l i c h e r   S t r a n g a b z i e h b e w e g u n g   a r b e i t e n d e   H o r i z o n t a l -  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   a n z u g e b e n ,   w e l c h e s   b e i   v e r t r e t b a r e m  

t e c h n i s c h e m   Aufwand   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   G u ß e r z e u g -  
n i s s e s   m i t   v e r b e s s e r t e r   Q u a l i t ä t   e r m ö g l i c h t .   I n s b e s o n -  

d e r e   s o l l   d e r   zu  e r z e u g e n d e   S t r a n g   w e d e r   e i n e   g e -  

s c h u p p t e   O b e r f l ä c h e   n o c h   t i e f g e h e n d e   F e h l s t e l l e n   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   g g f .   e i n e   V o r b e h a n d l u n g   d e r   S t r a n g o b e r -  
f l ä c h e   v o r   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .  



Das  V e r f a h r e n   s o l l   im  ü b r i g e n   in  e r s t e r   L i n i e   d i e   V e r -  

a r b e i t u n g   von  S t a h l   e r m ö g l i c h e n ;   es  k a n n   j e d o c h   a u c h  

ohne   w e i t e r e s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  S t r ä n g e n   a u s  

a n d e r e n   M e t a l l e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   m i t   d e n  

M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v e r l ä ß t   d a n a c h   den  b e -  

r e i t s   l ä n g e r e   Z e i t   von  d e r   F a c h w e l t   b e s c h r i t t e n e n   W e g ,  

t r o t z   I n k a u f n a h m e   e i n e s   e r h ö h t e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   u n d  

t e c h n i s c h e n   A u f w a n d e s   m i t   e i n e r   i n t e r m i t t i e r e n d e n  

S t r a n g a b z u g s b e w e g u n g   zu  a r b e i t e n .  

D e r a r t i g e   V e r f a h r e n ,   d i e   m i t   e i n e r   o r t s f e s t e n   o d e r   e i -  

n e r   z u s ä t z l i c h   b e w e g t e n   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

a r b e i t e n ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-OS  31  48  0 3 3  

bzw.  31  37  119  b e k a n n t .   Das  V e r f a h r e n   d e r   e r s t g e n a n n -  

t e n   D r u c k s c h r i f t   b e n ö t i g t   d a b e i   e i n e   A b z i e h e i n r i c h t u n g ,  

d i e   in  a u ß e r o r d e n t l i c h   k u r z e r   A u f e i n a n d e r f o l g e   e i n   g e -  
z i e l t e s   r u c k a r t i g e s   B e s c h l e u n i g e n   und  A b b r e m s e n   d e s  

S t r a n g s   e r m ö g l i c h t ,   und  zwar  b e i   e i n e m   u n t e r   U m s t ä n -  

den  b e a c h t l i c h e n   A b s t a n d   de r   A b z i e h e i n r i c h t u n g   von  d e r  

H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e .  

Das  V e r f a h r e n   d e r   z w e i t g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t   a r b e i t e t  

zwar  ohne   R ü c k s t o ß   des   S t r a n g s   in   R i c h t u n g   au f   d i e  

H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e ;   es  i s t   j e d o c h   i n s o f e r n  

m i t   e i n e m   e r h e b l i c h e n   M e h r a u f w a n d   v e r b u n d e n ,   a l s   z u -  

s ä t z l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B e w e g e n   d e r   H o r i z o n t a l -  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e ,   s t o ß a r t i g e   I m p u l s e   in  G i e ß r i c h t u n g  

a u f   den  S t r a n g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   S o f e r n   das   b e -  

k a n n t e   V e r f a h r e n   m i t   Ü b e r l a g e r u n g   d e r   S t r a n g a b z i e h -  

und  I m p u l s b e w e g u n g   a r b e i t e t ,   w e i s t   d i e   H o r i z o n t a l -  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   k e i n e   V o r e i l u n g   mehr   a u f .   Die  A n -  

g a b e n   ü b e r   den   b e i   d e r   I m p u l s e r z e u g u n g   z u r ü c k z u l e g e n -  

den   Weg  l a s s e n ,   a b g e s e h e n   von  den  im  ü b r i g e n   v o r h a n d e -  

nen  U n t e r s c h i e d e n ,   n i c h t   e r k e n n e n ,   daß  d i e   E i n h a l t u n g  

e i n e s   S t a u c h w e g e s   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   a l l e n f a l l s   v o n  



e i n i g e n   z e h n t e l   M i l l i m e t e r n   von  B e d e u t u n g   i s t .  

Nach  a l l e d e m   k a n n   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   k e i n e   A n r e g u n g  
d a f ü r   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   a b w e i c h e n d   von  d e r   e i n g e s c h l a -  

g e n e n   E n t w i c k l u n g s r i c h t u n g   b e i   de r   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l -  

t e n   A u f g a b e   a u f   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   m i t   o s -  

z i l l i e r e n d e r   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   und  k o n t i n u -  

i e r l i c h e r   S t r a n g a b z u g s b e w e g u n g   z u r ü c k z u g e h e n .  

Im  e i n z e l n e n   g e h t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d a v o n  

a u s ,   daß   s i c h   e i n e   g u t e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   n u r   d a n n   e r -  

z i e l e n   l ä ß t ,   wenn  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   H o r i z o n t a l -  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   in   G i e ß r i c h t u n g   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   ( e n t s p r e c h e n d   d e r   S t r a n g a b z u g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t ) .   D i e s e r   F o r d e r u n g   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h  

R e c h n u n g   t r a g e n ,   daß  d u r c h   g e g e n s e i t i g e   A b s t i m m u n g   d e r  

d r e i   v e r ä n d e r l i c h e n   G r ö ß e n  -   K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s -  

f r e q u e n z ,   K o k i l l e n h u b   und  G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t  -   f ü r  

d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   V o r e i l u n g   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

b e z ü g l i c h   des   S t r a n g s   e i n   M i n d e s t w e r t   von   2 / π   e n t -  

s p r e c h e n d   e t w a   0 , 6 4   e i n g e h a l t e n   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s  

w e r d e n   d i e   d r e i   e r w ä h n t e n   G r ö ß e n   so  g e w ä h l t ,   daß  d e r  

S t a u c h w e g ,   d . h .   d i e   w ä h r e n d   d e r   V o r e i l u n g   d e r   S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e   b e z ü g l i c h   des   S t r a n g s   in  G i e ß r i c h t u n g   z u -  

r ü c k g e l e g t e   W e g s t r e c k e ,   h ö c h s t e n s   1  mm,  v o r z u g s w e i s e  s o -  

gar  nur  0 ,1   b i s   0 , 5   mm,  b e t r ä g t .   Das  V e r f a h r e n   w i r d   i m  

ü b r i g e n   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  d i e   K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s -  

f r e q u e n z   e i n e n   M i n d e s t w e r t   von  e twa   1 0 0 / m i n .   n i c h t  

u n t e r s c h r e i t e t .  

Die   V o r e i l u n g   d e r   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   b e z ü g -  

l i c h   d e r   B e w e g u n g   des   S t r a n g s   in   G i e ß r i c h t u n g   h a t   z u r  

F o l g e ,   daß  das   b e i   e i n e m   O s z i l l a t i o n s v o r g a n g   g e b i l d e t e  

S t r a n g s c h a l e n - Z u s a t z e l e m e n t   au f   d i e   z u v o r   g e b i l d e t e  

S t r a n g s c h a l e   a u f g e s c h o b e n   w i r d   und  d o r t   v e r s c h w e i ß t .  

A n g e s i c h t s   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   K o l b e n w i r k u n g   d e r   H o -  

r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   m i t   v o r g e s c h a l t e t e m   A b r e i ß -  

r i n g   w i r d   d i e   E i n h a l t u n g   e i n e s   s e h r   k l e i n e n   S t a u c h w e -  

ges   v o r g e s c h l a g e n .   F a l l s   d i e s e r   zu  g r o ß e   W e r t e   a n n i m m t ,  

b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  s i c h   das   a u f g e s c h o b e n e   S t r a n g -  

s c h a l e n - Z u w a c h s e l e m e n t   u n t e r   o d e r   ü b e r   d i e   n a c h f o l g e n d e  



S t r a n g s c h a l e   s c h i e b t ;   d i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h  

t e n   S c h u p p e n b i l d u n g   an  d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e   u n d / o d e r  

zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e s   aus   K e r a m i k w e r k s t o f f   b e s t e -  

h e n d e n   A b r e i ß r i n g s .  

Mit   d e r   E i n h a l t u n g   e i n e s   M i n d e s t w e r t e s   d e r   K o k i l l e n -  

O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   s c h l i e ß l i c h   s o l l   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

daß  d a s   w ä h r e n d   e i n e s   O s z i l l a t i o n s v o r g a n g s   g e b i l d e t e  

S t r a n g s c h a l e n - Z u w a c h s e l e m e n t   nu r   e i n e   g e r i n g e   D u r c h -  

e r s t a r r u n g   und  d e m z u f o l g e   n a c h   dem  L ö s e n   vom  A b r e i ß -  

r i n g   k e i n e   t i e f g e h e n d e   F e h l s t e l l e   a u f w e i s t .  

F a l l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   G i e ß -  

g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   k e i -  

ne  V o r e i l u n g   mehr  a u f w e i s t ,   b e s t e h t ,   a n d e r s   a l s   b e i m  

S t r a n g g i e ß e n   m i t   e i n e r   V e r t i k a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e ,  

e i n e   e r h e b l i c h e   D u r c h b r u c h s g e f a h r .   F a l l s   b e i   v o r e i -  

l e n d e r   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   d e r   S t a u c h w e g  

e i n e n   zu  g r o ß e n   Wer t   a u f w e i s t ,   l ä ß t   s i c h   k e i n   S t r a n g  

m i t   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t   h e r s t e l l e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   b e i   dem  V e r f a h r e n   f ü r   d i e   S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e   e i n e   M i n d e s t - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   von  1 2 0 /  

min .   v e r w e n d e t   ( A n s p r u c h   2 ) .  

Der  w ä h r e n d   e i n e s   O s z i l l a t i o n s v o r g a n g s   a u s g e f ü h r t e  

K o k i l l e n h u b   s o l l   h ö c h s t e n s   6  mm,  v o r z u g s w e i s e   h ö c h -  

s t e n s   5  mm,  b e t r a g e n   ( A n s p r u c h   3 ) .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

w i r d   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   in  d e r   W e i s e   a u s -  

g e f ä h r t ,   daß  be i   d e r   M i n d e s t - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z  

gemäß  A n s p r u c h   2  d e r   K o k i l l e n h u b   s o g a r   nur   au f   2  b i s   4  mm 

e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Durch   d i e   E i n h a l t u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   M i n d e s t - O s z i l l a -  

t i o n s f r e q u e n z   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e m   g e r i n g e n   K o -  

k i l l e n h u b   l ä ß t   s i c h   d i e   G e f a h r   de r   B i l d u n g   t i e f g e h e n -  

de r   F e h l s t e l l e n   an  d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e   e r h e b l i c h   h e r -  

a b s e t z e n .  



D a m i t   w ä h r e n d   des   G i e ß v o r g a n g s  -   a b g e s e h e n   a l l e n f a l l s  

vom  Z e i t r a u m   u n m i t t e l b a r   n a c h   G i e ß b e g i n n   und  u n m i t t e l -  

ba r   v o r   G i e ß e n d e  - B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  v o r l i e g e n ,   w e l c h e  

d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t r a n g e s   a u s r e i c h e n d e r  

Q u a l i t ä t   e r m ö g l i c h e n ,   w i r d   w e i t e r h i n   v o r g e s c h l a g e n ,  

d i e   d r e i   v e r ä n d e r l i c h e n   G r ö ß e n   K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s -  

f r e q u e n z ,   K o k i l l e n h u b   und  G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   in   A b h ä n -  

g i g k e i t   von   l e t z t e r e r   d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b z u s t i m m e n ,  

daß  s o w o h l   d e r   M i n d e s t w e r t   d e r   V o r e i l u n g   a l s   a u c h   d e r  

H ö c h s t w e r t   d e s   S t a u c h w e g e s   e i n g e h a l t e n   w i r d ;   d i e s   l ä ß t  

s i c h   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   d a ß  d i e   b e t r e f f e n d e n   G r ö ß e n  

ü b e r   e i n e n   P r o z e ß r e c h n e r   v o r g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

g e e i g n e t e   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   w e i s t   d e m z u f o l -  

ge  e i n e n   O s z i l l a t i o n s a n t r i e b   a u f ,   d e r   h i n s i c h t l i c h  

K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   und  K o k i l l e n h u b   i n   d e m  

e r f o r d e r l i c h e n   Umfang  e i n s t e l l b a r   i s t ;   d a r ü b e r   h i n a u s  

muß  d e r   z u g e h ö r i g e   S t r a n g a b z u g s a n t r i e b   in   d e r   W e i s e  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i c h   die  die  G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t  
d a r s t e l l e n d e   S t r a n g a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   in  e i n e m   a u s -  

r e i c h e n d   w e i t e n   B e r e i c h   v e r ä n d e r n   l ä ß t .  

Beim  H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß e n   b e i s p i e l s w e i s e   von   K n ü p -  

p e l n   und  V o r b l ö c k e n   aus   S t a h l   kommen  zur   Z e i t   G i e ß g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   von  c a . 1 , 5   b i s   c a . 4   m / m i n .   in   B e t r a c h t .  

Die  f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   und  das   d a m i t   h e r g e s t e l l t e   S t r a n g   w e -  

s e n t l i c h e n   G r ö ß e n   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .  

D a r i n   b e d e u t e n :  

f  =  K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z  

H  =  K o k i l l e n h u b   =  Weg  z w i s c h e n   zwei   U m k e h r p u n k t e n  

t  =  Z e i t  

Vo =  G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   =  S t r a n g a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t  

s  =  Weg 



Für  e i n e   H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   m i t   S i n u s -  

O s z i l l a t i o n   g e l t e n   d a m i t   d i e   f o l g e n d e n   B e z i e h u n g e n :  

Vom  S t r a n g   z u r ü c k -  
g e l e g t e r   Weg:  S0  =  V 0 t  

K o k i l l e n w e g :   Sk  =  0 , 5  .   H  s i n  2   π  f t  

K o k i l l e n g e s c h w i n -  
d i g k e i t :   Vk  =  π   fH ·  cos   2  π  f t  

R e l a t i v e r   Weg  S t r a n g   /  K o k i l l e :  

Weg  z w i s c h e n   Min imum  und  Maximum  von  S r e l   ( Z u g w e g ) :  

Weg  z w i s c h e n   Maximum  und  Minimum  von  S r e l   ( S t a u c h w e g ) :  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e :  

Bei   e i n e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   Vo  =  1 ,5   m / m i n . ,   e i n e m  

K o k i l l e n h u b   von  5  mm  und  e i n e r   K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s -  

f r e q u e n z   von  1 0 0 / m i n .   l i e g e n   d i e   V o r e i l u n g   und  d e r  

S t a u c h w e g   in  d e r   g e f o r d e r t e n   G r ö ß e n o r d n u n g .  

Würde  man  d i e   K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   u n t e r  

1 0 0 / m i n .   a b s e n k e n ,   so  e r g ä b e   s i c h   f ü r   den  S t r a n g   k e i -  

ne  S t a u c h u n g   m e h r .   E i n e   E r h ö h u n g   d e r   K o k i l l e n - O s z i l l a -  

t i o n s f r e q u e n z   a u f   1 5 0 / m i n .   b e i   s o n s t   u n v e r ä n d e r t e n  

V e r h ä l t n i s s e n   h ä t t e   b e r e i t s   zur   F o l g e ,   daß  d e r   S t a u c h -  

weg  e i n e n   W e r t   o b e r h a l b   d e r   M i n d e s t g r e n z e   von  1  mm  a n -  

n ä h m e .  



Bei   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   G r ö ß e   de r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t  

V o  u n d   e i n e m   K o k i l l e n h u b   von  4  bzw.  2  mm  l a s s e n   s i c h  

d i e   g e f o r d e r t e n   W e r t e   f ü r   d i e   V o r e i l u n g   und  den   S t a u c h -  

weg  n u r   d a n n   e i n h a l t e n ,   wenn  d i e   K o k i l l e n - O s z i l l a t i o n s -  

f r e q u e n z   z w i s c h e n   120  b i s   2 0 0 / m i n .   l i e g t   bzw.   mehr   a l s  

2 5 0 / m i n .   b e t r ä g t .  

E i n e   E r h ö h u n g   d e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   a u f   2 , 0   m / m i n .  

h a t   b e i   e i n e r   E i n s t e l l u n g   des   K o k i l l e n h u b e s   a u f   6  b z w .  

5  bzw.   4  b z w . 2   mm  zur   F o l g e ,   daß  d i e   K o k i l l e n - O s z i l l a -  

t i o n s f r e q u e n z   in   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   e t w a   110  b i s  

150  bzw.   130  b i s   200  bzw.   160  b i s   270  bzw.   o b e r h a l b   v o n  

3 2 0 / m i n .   l i e g e n   m u ß .  

Die   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  l a s s e n   e r k e n n e n ,   daß   b e i   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   ( e n t s p r e c h e n d   d e r  

S t r a n g a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t )   m i t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   g e -  
f o r d e r t e   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   V o r e i l u n g   und  d e s   S t a u c h w e -  

g e s   d i e   a n z u s t r e b e n d e n   h ö h e r e n   W e r t e   d e r   K o k i l l e n - O s z i l -  

l a t i o n s f r e q u e n z   dann   e r r e i c h b a r   s i n d ,   wenn  m i t   e i n e m  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   K o k i l l e n h u b   g e a r b e i t e t   w i r d .  

E i n e   V e r k l e i n e r u n g   des   K o k i l l e n h u b e s   f ü h r t   a u ß e r d e m   d a -  

zu,   daß   s i c h   d e r   g e e i g n e t e   B e r e i c h   d e r   K o k i l l e n - O s z i l -  

l a t i o n s f r e q u e n z   v e r g r ö ß e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  O s z i l l i e r e n   e i n e r   in  s i c h   s t a r r e n  

H o r i z o n t a l - S t r a n g g i e ß k o k i l l e   f ü r   M e t a l l e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   S t a h l ,   d i e   s i n u s f ö r m i g   o s z i l l i e r e n d e   H u b b e -  

w e g u n g e n   in  G i e ß r i c h t u n g   und  G e g e n g i e ß r i c h t u n g  

a u s f ü h r t ,   w o b e i   d e r   S t r a n g   k o n t i n u i e r l i c h   a b g e -  

z o g e n   w i r d ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t ,   daß  b e i   e i n e m   M i n d e s t w e r t   d e r   K o k i l l e n -  

O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   f  von  e t w a   1 0 0 / m i n .   d e r e n  

G r ö ß e   m i t   d e r j e n i g e n   d e s   K o k i l l e n h u b e s   H  und  d e r  

G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   Vo  d e r a r t   a b g e s t i m m t   w i r d ,  

daß  d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   V o r e i l u n g  -   2  f H / V  -  
d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   b e z ü g l i c h   des   S t r a n g s   d e n  

M i n d e s w e r t   0 , 6 4   a u f w e i s t ,   und  daß  d e r   S t a u c h w e g  

-  d i e   w ä h r e n d   d e r   V o r e i l u n g   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

b e z ü g l i c h   des   S t r a n g s   in  G i e ß r i c h t u n g   z u r ü c k g e l e g t e  

W e g s t r e c k e  -   h ö c h s t e n s   1  mm  b e t r ä g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t a u c h w e g   0 ,1   b i s   0 , 5   mm  b e t r ä g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   M i n d e s t - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z  

f  von  1 2 0 / m i n .   v e r w e n d e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   K o k i l l e n h u b   H  m i t   h ö c h -  

s t e n s   6  mm,  v o r z u g s w e i s e   h ö c h s t e n s   5  mm,  v e r w e n d e t  

w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r ä n d e r l i c h e n   G r ö ß e n   K o -  

k i l l e n - O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   f ,   K o k i l l e n h u b   H  u n d  

G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   V0  m i t t e l s   e i n e s   P r o z e ß r e c h n e r s  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r  

W e i s e   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   d a ß  -   a b g e -  



s e h e n   a l l e n f a l l s   vom  Z e i t r a u m   u n m i t t e l b a r   n a c h  

G i e ß b e g i n n   und  u n m i t t e l b a r   v o r   G i e ß e n d e  -   s o w o h l  

d e r   M i n d e s t w e r t   d e r   V o r e i l u n g   a l s   a u c h   d e r  

H ö c h s t w e r t   d e s   S t a u c h w e g e s   e i n g e h a l t e n   w i r d .  
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