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(%) Elektrischer Schalter.

@ Ein elektrischer Leitungsschutzschalter mit Uberstrom-
und KurzschluB3stromausloser besitzt ein Schaltschlof, des-
sen Einzelteile (Klinkenhebel (35}, Zwischenhebel (31) zwi-
schen dem Klinkenhebel (35) und dem bewegbaren Kontakt-
hebel (16}) zur Verringerung der Bauhghe zwischen vorderer
Frontwand und dem KurzschluBausléser angebracht und im
wesentlichen anndhernd parallel zur vorderen Frontwand
ausgerichtet sind. Der Auslésehebel {38), der die Entklinkung
der Verklinkungsstelle bewirkt und von dem Kurzschluf3stro-
mausléser und dem Uberstromausioser mittels eines Uber-
tragungsschiebers (39), der ebenfalls annahernd parailel zur
vorderen Frontwand (10A) verlguft, betatigt wird, ist auf der
Achse (21) des Schaltknebels (22) gelagert. Hierdurch wird
die Bauhdhe ebenfalls mit erniedrigt und dartiberhinaus
auch die Montage vereinfacht.
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Elektrischer Schalter

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schlter gemidB
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige elektrische Schalter werden in groRer Vielfalt
eingesetzt, und ihr Schalt- und Wirkungsprinzip ist bis
heute im wesentlichen unveré@ndert beibehalten worden.
Bei der Entwicklung neuer Schaltgerdte stellen sich zwei
Aufgaben, die eng miteinander verknlipft sind: man ver-
sucht, die Baugr&fe zu verkleinern, ohne dabei aber eine
LeistungseinbuBe hinnehmen zu miissen, oder aber man be-
hdlt die Baugr&Re bei oder verringert sie nur geringfi-
gig und versucht, die Schaltleistung zu vergrdRern. Im
Prinzip kommt es dabei darauf an, die Licht-
bogenldscheinrichtung in Form eines Lichtbogenldsch-
blechpaketes moglichst grof, d.h. mit mdglichst vie;en
L6schblechen, auszufiihren, und die BaugrdBe des Schalt-
schlosses zu verkleinern, wenn man bei erhdhter Leistung
die gleiche Bauhdhe bzw. BaugrbBe erreichen will.
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Bei der Ausfiihrung nach dem DE-GM 75 00 060 ist dies nur
bedingt gelungen; das Schaltschlof nimmt hdhenmifRig we-
nig Raum ein; dies ist aber damit erkauft worden, daB

ein Teil des Schaltschlosses praktisch mit in die L&sch-
kammer hineinragt.

Aus der DE-0S 29 43 695 ist ein SchaltschloB bekannt
geworden, dessen Bauh®he ebenfalls relativ gering ist;
hierbei kommt noch als Vorteil hinzu, daB das Schalt-
schlof zusammen mit dem beweglichen Kontakthebel zwi-
schen zwel eine Einheit bildenden Platinen angeordnet
ist; die BaugrtBe ist &hnlich dem Schalter gemidR dem
Gebrauchsmuster 75 00 060. '

Eine VergrdBerung der Schaltleistung bei gleicher Bauh®-
he wurde gem3f der EP-0S 00 09 156 durch eine zusdtzli-
che Blasschleife im Bereich der Kontaktstelle erreicht,
nicht aber durch eine geeignete Zuordnung des Schalt-
schlosses zu dem Lichtbogenldschblechpaket.

Aus der CH-PS 483 114 ist ein Schaltschlof bekannt ge-
worden, das eine gedrungene Bauweise aufweist, so daB es
auf kleinem Raum untergebracht werden kann. Wegen der
Zuordnung der einzelnen Hebelelemente zueinander bendo-
tigt dieses SchaltschloR dennoch relativ viel Raum, und
zwar insbesondere wegen eines Getriebezuges zwischen dem
Kontakthebel und dem Schalthebel und des Klinkenhebels.

Ein Leitungsschutzschalter der eingangs genannten Art
ist z.B. aus der DE-0S 32 26 820 bekanntgeworden. Dessen
Zwischenhebel verlduft etwa senkrecht zur Bewegungsrich-
tung des Magnetankers, weswegen der Klinkenhebel und
damit das Langloch eBenfalls quer zur Bewegungsrichtung
des Magnetankers verlduft. Die niedrige Bauweise bedingt
dann, daB Teile des Schaltschlosses und der thermische
Ausl6ser im Bereich der Kontaktstelle zu liegen kommen.
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen Leitungsschutzschal-~
ter der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem
trotz erhShter Leistung die Bauh®he nicht grdBer gewor-
den und bei dem eine raumliche Trennung wichtiger
SchaltschloBteile wund des thermischen Ausl&sers von der
Kontaktstelle ermdglicht ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf geldst durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Bei der erfindungsgem@Ben Ausfiihrung wird die Bauhohe
des Schalters im wesentlichen durch das Lichtbogenldsch-
blechpaket und durch die BaugrdBe des Magnetausldsers
bestimmt. Die HOhe des Schaltschlosses ist gering gehal-
ten, weil, wie aus den Merkmalen des Anspruches 2 er-
sichtlich, praktisch alle das SchaltschloB bildenden
Teile bzw. Komponenten annidhernd parallel zur vorderen
Frontwand ausgerichtet sind; der Verbindungsschieber
zwischen dem Kontakthebel und dem Klinkenhebel bzw.
Schaltknebel verschiebt sich im wesentlichen parallel
zur Frontwand in seiner eigenen Lingserstreckung auf-
grund der erfindungsgemi&Ren Anordnung des Langloches;
dies hat zur Folge, daB der Klinkenhebel im wesentlichen
eine L3ngserstreckung ebenfalls parallel zur Frontwand
aufweist, wodurch die Erstreckung des Klinkenhebels quer
zu dieser Richtung sehr klein gehalten werden kann. Im
Gegensatz hierzu verlduft die Verbindungslinie zwischen
Verklinkungsstelle und Lagerpunkt des Klinkenhebels »
ebenso wie das Langloch bei dem Schalter der DE-0S 32 26
820 deutlich schrig, ca. unter einem Winkel von 45°, zur
vorderen Frontwénd. Durch die Auflagerung des Auslﬁée—
hebels am Schaltknebél kann eine zusdtzliche Lagerstelle
fir den Ausldsehebel eingespart werden, so daB auch
hierdurch eine Verkleinerung der HBhe des Schaltschlos-~

ses in Richtung quer zur Frontwand erreicht werden kann.
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Wichtig fiir die kleine Bauweise ist der Verlauf des Zwi-
schenhebels, der den Kontakthebel antreibt; bei dem
Schalter der DE-0S 32 26 820 verlduft er vor dem Magnet-
anker senkrecht dazu, wogegen er bei dem erfindungsgemi-
Ren Schalter oberhalb des Magnetausl&sers parallel zur
vorderen Frontwand liegt. Zusdtzlich hat einen wesentli-
chen EinfluR auf die Bauhdhe die Fiihrung des Ubertra-
gungshebels zur Ubertragung der Bewegung des Schlagan-
kers und des Thermobimetalls auf den Ausl®sehebel gemiB
Anspruch 4. Die Bewegung aller das SchaltschloB bilden-
den Teile und der damit in Verbindung stehenden notwen-
digen Komponenten verliuft im wesentlichen parallel zur
vorderen Frontwand und auch parallel zur L&ngsachse des
Magnet joches bzw. Bewegungsrichtung des Magnetahkers.
Diejenigen Teile, die quer dazu verlaufen, sind der vor
dem Magnetjoch senkrecht zu dessen Mittelachse liegende
Kontakthebel und das auf der gegeniiberliegenden Seite
des MagnetauslOsers ebenfalls anndhernd quer zur Mittel-
achse des Magnetausl®sers verlaufende Thermobitall.
Damit ist das Magnetjoch auf der einen Seite vom Kon-
takthebel, dariiberliegend vom Schaltschlof und auf der
anderen Seite vom Thermobimetall umgeben; alle diese’
Teile verlaufen U-férmig um das Magnetjoch und das
Lichtbogenl&6schblechpaket herum.

Aufgrund der erfindungsgemdBen Ausgestaltung also war es
erstmals mbglich, das Lichtbogenldschblechpaket mbg-
lichst groR und das SchaltschloBl mdglichst klein zu bau-
en und zwar bezogen auf eine Richtung quer zur vorderen
Wand. Die BaugrdfRe quer zur vorderen Frontwand des Ge-
hduses ist bestimmend, da diese BaugrdBe das Einbaumal
des Schalters bestimmt. Man kann sagen, daB die Lichtbo-
genldschblecheinheit oder das Lichtbogenl8schblechpaket
anndhernd die Hdlfte des Innenraumes des Gehduses in
einer Richtung einnimmt, die senkrecht zur Frontwand
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verlduft, wogegen das SchaltschloR eine Hbhe von weniger
als 25% dieser lichten HBhe des Gehiduses erfordert.

Zusdtzlich ist noch zu sagen, daB das SchaltschloB in
seiner Gesamtheit vorgefertigt werden kann, so daf es,
eine Einheit bildend, einfach in das Geh&duse einsetzbar

ist. Dies wird erreicht durch die Ausgestaltung gemiB
Anspruch 6.

Eine Vereinfachung der Montage des Schalters bzw. der
inneren Komponenten ist aus den kennzeichnenden Merk-
malen des Anspruches 7 zu ersehen, wobei zus#tzlich noch
gemdB Anspruch 8 die Justierung mit integriert ist, was
zu einer Vereinfachung bei der Justierung fiihrt.

Weitere Ausgestaltungen und Verbesserungen sind den wei-
teren Unteranspriichen zu entnehmen.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfihrungsbeispiel
eines erfindungsgemdfen Schalters dargestellt ist, soll

die Erfindung n&dher erl&utert und beschrieben werden.
Es zeigt:

Fig. 1 eine Einsicht in einen erfindungsgemiBen
Schalter,

Fig. 2 ein Detail des Schalters nach Fig. 1.

In einem Geh3duse 10, das in Schmalbauweise und sockel-
formig ausgebildet ist, befinden sich an den Schmaléei-
ten im Sockel Klemmeh 11 und 12. Die der Klemme 12 zuge-
hOrige AnschluBfahne 13 verldngert sich ins Innere des
Gehduses 10 in eine Abwinkelung 14, an der eine Litze 15
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befestigt ist. Das andere Ende der Litze 15 ist an einem
Kontakthebel 16 befestigt, der als Doppelarmhebel ausge-
bildet ist. An dem Doppelarm-Kontakthebel 16 ist eine
Abkantung 16a angeformt, in der ein Langloch 18 mit sei-
ner Langserstreckung etwa quer zur Lingserstreckung des
Kontakthebels 16, durch die ‘eine an zwei Platinen 19
angebrachte Achse 17 hindurchgreift und so den Kontakt-
hebel 16 fiihrt, eingebracht ist. In der Figur 1 ist nur
die hintere Platine teilweise und die vordere Platine
nur links von einer Platinenhalterung (s.unten) zu se-
hen. Die Platinen 19 sind, wie aus der Figur 1 strich-
liert gekennzeichnet ersichtlich, in der Kontur L-férmig
ausgebildet; der lingere Schenkel 20 der Platine 19
trdgt, was nicht dargestellt ist die Achse 21 eines be-
wegbaren Schaltknebels 22, wogegen der kurze Schenkel 23
die Achse 17 tré@gt. Die eine untere Platine ist in sich
L-f6rmig abgekantet, wobei auf der Kante des Schenkels,
der senkrecht zur Zeichenebene vorspringt, Zapfenvor-
spriinge 24 vorgesehen sind, die in Ldcher 25 der anderen
vorderen Platine eingreifen und dort mittels Verformun-
gen 26 fixiert sind. An der hinteren Platine also, an
der die Zapfenvorspriinge 24 angeformt sind, ist die vor-
dere Platine befestigt. Beide Platinen umgeben gabelar-
tig das gesamte SchaltschloR, dessen Aufbau weiter unten
ndher erldutert ist.

Der Kontakthebel 16 besitzt also einen ersten Arm 27, an
dem das bewegliche Kontaktstiick 28 und die Litze 15 be-
festigt sind; am anderen Arm 29 ist liber eine Gelenk-
achse 30 ein Zwischenhebel 31 angelenkt, dessen freies
Ende einen Steg 32 eines C-fdrmigen Drahtbligels 33 um-
greift bzw. fihrt, welcher Steg 32 zusdtzlich in einem
Langloch 34 in einem Klinkenhebel 35 gefiihrt ist. Der
Klinkenhebel 35 ist dabei bei 36 drehbar ortsfest aufge-
lagert. Der andere Steg des Drahtbiligels 33 durchgreift
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eine Bohrung 22a an einer Ausformung 22b des Schalt-
hebels 22.

Am Klinkenhebel 35 ist eine Nase 37 angebracht, die in
eine Ausnehmung (nicht gezeigt) an einem Ausldsehebel 38
eingreift und dort die Verklinkungsstelle mit diesem
bildet. Der Ausldsehebel ist ebenfalls auf der Achse 21
drehbar gelagert.

Wahrend der Zwischenhebel 31 und der Klinkenhebel 35
angendhert in einer Linie liegen, wobel die Gelenkachsen
30, 36, 32 und Langloch 34 etwa miteinander fluchten und
parallel zur Frontwand 10A des Gehduses 10 verlaufen,
ist der bewegliche Kontakthebel 16 senkrecht dazu ange-
ordnet, ebenso der AuslGsehebel 37.

Anndhernd parallel zu dem Langloch 34 verliuft ein
Schieber 39, der in einer Nut 40 im Geh3duse 10 in seiner
Léngsrichtung verschiebbar gefiihrt ist.

Anninernd senkrecht zu dem Schieber verlduft ein ther-
mischer Ausldser 41 (Thermoausldser 41) in Form eine
Thermobimetalls und ein Ubertragungshebel 42, dessen

Funktion weiter unteh ndher erldutert werden soll.

Unterhalb des Schaltschlosses ist ein Magnetausldser 43
angeordnet, wobei die Achse des Magnetausldsers 43 eben-
falls parallel zur Frontwand 10A und zur Verbindungs-
linie der Achsen 30, 36, 32 und dem Langloch 34 sowie
dem Schieber 39 verlduft.

Der an sich bekannte Magnetausl&ser besitzt einen beweg-
baren Magnetanker 43 und einen Magnetkern 45, wobei der

Magnetkern 45 von einem St6Bel 46 durchdrungen ist, der

in einem St6Relkopf 47 endet, der beim Anziehen in
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Pfeilrichtung F auf den Arm des Kontakthebels 27 auf-
schld&gt und den Kontakthebel 27 6ffnet. Auf der gegen-
{iberliegenden Seite setzt sich der Magnetanker 44 fort
in einen Zapfen 48 mit einer tellerartigen Erweiterung
49, die mit einem Schenkel des Hebels 42 zusammenwirkt;
dieser Hebel 42 ist bei 50 an dem Joch 51 des Magnetaus-
16sers angelenkt. Das Joch 51 ist U-férmig ausgebildet,
wobei der eine Schenkel des Joches 51 anndhernd parallel

- zum Kontakthebel 16 verlduft. An dem gegeniiberliegenden

Jochschenkel 52, der den Magnetanker 44 umfaBt, ist ein
Fortsatz 53 angeformt, der selbst wieder U-férmig ausge-
bildet ist, an dessen unterem Steg 54 ein Lappen 55 ab-
gewinkelt ist, an dem der Thermoausldser 41 befestigt
ist. Zwischen den beiden Schenkeln des U-fdrmigen Fort-
satzes 53.ist eine Justierschraube 56 angeordnet, deren
Ende sich an der Innenfldche des linken Schenkels ab-
stiitzt, wogegen die Justierschraube 56 im anderen Schen-
kel 57 eingeschraubt ist. Beide Schenkel 57, 57A nehmen
einen Mindestabstand ein, wenn die Justierschraube 56
ausgeschraubt ist. Die Schenkel 57, 57A werden durch die

‘Justierschraube 56 auseinander gedriickt, und bei Verdre-

hen der Justierschraube 56 wird der Abstand zwischen den
beiden Schenkeln 57 und 57A erweitert oder verringert,
so daB auf diese Weise der Thermoausldser justiert wer-
den kann.

Am gegeniiberliegenden Ende des Thermoausldsers 41, das
mit dem Schieber 39 zusammenwirkt, ist eine Litze 58

befestigt, deren anderes Ende an einer AnschluBfahne 59
befestigt ist.

Unterhalb des Magnetausl®sers 43 befindet sich ein
Lichtbogenldschblechpaket 60, das von einer ersten
Lichtbogenleitschiene 61 und einer zweiten Lichtbogen-

leitschiene 62 begrenzt ist. Die Lichtbogenleitschiene



10

15

20

25

30

35

0144799
Mp.-Nr. 654/83 EP 9

61 setzt sich nach links fort in ein U-fOGrmig gebogenes
Horn 63, dessen freier Schenkel das feste Kontaktstiick
64 trdgt. Die Lichtbogenleitschiene 62 schlieft an die
AnschluBBfahne 13 an. Sie ist bogenfdrmig ausgebildet,

was eine Verbesserung des Lichtbogenlaufes bewirkt.

Bei einer Schalthandlung wird iiber den Magnetanker der
Kopf 47 des StoRels 46 in Pfeilrichtung F bewegt, wo-
durch der bewegliche Kontakthebel 16 in Offnungsstellung
verbracht wird. Gleichzeitig wird mittels der Erweite-
rung 49 des Magnetankers 44 und des Ubertragungshebels
50 der Schieber nach rechts bewegt, wodurch die Entklin-
kung an der Nase 37 gel®6st und der Kontakthebel unter
dem Druck der Feder 65 im Uhrzeigersinn verdreht wird.
Dadurch wird iiber den Verbindungshebel 31 der Biigel 33
nach rechts bewegt, wodurch sich der Schaltknebel 22
entgegen dem Uhrzeigersinn in Ausschaltstellung ver-
dreht, und der bewegliche Kontakthebel 16 in Offenstel-
lung gehalten wird. Das Schaltschlof hat somit die Kon-
taktstellen bleibend get6ffnet.

Wenn der Thermoausl®ser 41 anspricht, beispielsweise bei
einem Uberstrom, dann biegt dieser sich entgegen der
Pfeilrichtung F im Uhrzeigersinn um die Befestigungs-
stelle 55 drehend aus, wodurch der Schieber 39 nach
rechts bewegt wird und die Verklinkungsstelle mit der

Nase 37 geldst wird. Auch hierdurch wird der Schalter
bleibend getffnet.

Mittels der Platinen 19 wird das SchaltschloB mit dem
Schaltknebel 22 und dem Kontakthebel 16 und {liber die
Litze 15 auch mit der linken Klemme 12 zu einer Einheit
verbunden, die vormontiert und einheitlich in das Schal-
tergehéuse eingesetzt werden kann.
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Die Figur 2 zeigt, daR die Anordnung von Magnetausldser,
Thermoausldser und AnschluBklemme 11, ebenfalls eine
Einheit bildet, die zusammenh&ngend in das Gehduse eines
elektrischen Leitungsschutzschalters eingebaut werden
kann.
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A nspr iche

1. Elektrischer Schalter, insbesondere Leitungs-
schutzschalter, mit einem elektromagnetischen Ausléser
(43) mit Magnetanker (44), einem thermischen Ausldser
(41), einem festen und einem beweglichen Kontaktstlick
(64, 28), einem vom thermischen und magnetischen Ausl®é-
ser (41, 43) ausl®sbaren SchaltschloB mit einer durch
einen Ausldsehebel (38) und einen ortsfest drehbar gela-
gerten, ein Langloch (34) zur Flihrung eines Bligels (33)
aufweisenden Klinkenhebel (35) gebildeten Verklinkungs-
stelle, wébei der Magnetanker direkt zur Offnung auf das
bewegliche Kontaktstlick einwirkt und das SchaltschloB
das bewegliche Kontaktstilick bleibend 6ffnet, mit einem
Schaltknebel (22) zur manuellen Betdtigung des Schalt-
schlosses, und mit einem Zwischenhebel (31), der an sei-
nem einen Ende mit dem Kontakthebel (16) und mit seinem
anderen Ende an einem Schenkel des Bligels (33) angelenkﬁ
ist und mit diesem Schenkel in das Langloch (34) ein-
greift, wobei der andere Schenkel des Biigels (33) am
Schaltknebel (22) angelenkt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zwischenhebel (31), der Klinkenhebel (35) und
das Langloch (34) anndhernd parallel zur Frontwand (104)
des Gehduses (10) des Leitungsschutzschalters verlaufen,
bzw. geflihrt sind und daR der Ausl®sehebel (28) zusammen
mit dem Schaltknebel (22) auf einer ortsfesten Achse
(21) gelagert ist.

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der thermische Ausldser (41) und der
Magnetanker (44) mit dem Ausl®sehebel (38) mittels eines
Ubertragungsschiebers (39) zur Ausldsung des
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Schaltschlosses gekoppelt sind, welcher Ubertragungs-
schieber in einer anndhernd parallel zur vorderen Front-
wand im Gehiduse angeordneten Filihrungsnut (40) gefihrt
ist und der sowohl der Ubertragung der Bewegung des
thermischen Auslosers (41) als auch des Magnetankers
(44) auf den Ausldsehebel dient.’

3. Elektrischer Schalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem Magnetjoch des Magnetausls-
sers ein Drehlager (50) fiir einen Doppelarmhebel (42)
angeformt ist, der zur Ubertragung der Bewegung des Ma-
gnetankers (44) auf den Ubertragungsschieber (39) dient.

4. Elektrischer Schalter nach einem der vorher-
gehenden Ansprﬁche, dadurch gekennzeichnet, daf der Kon-
takthebel (16), der Schaltgriff (22) und deér Klinken-
hebel (35) zwischen zwei mit einer L-fdrmigen Kontur
versehenen Platinen (19) gelagert sind, wobei das eine
Schenkelende die Kontakthebelachse (17) fihrt und der
andere Schenkel die Schaltknebelachse (21) und die Klin-
kenhebelachse (36) aufnimmt.

5. Elektrischer Schalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das Ma-
gnetjoch eine Verléngerung (53) aufweist, an desen Ende
der Thermoausldser (41) befestigt ist.

6. Elektrischer Schalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ma-
gnet joch eine Y-fOrmige Verl&ngerung (53) aufweist, an
dessen Steg (55) der Thermoausldser (41) befestigt ist
und daR zur Justierupg zWwischen den beiden Schenkelﬁ
(53, 53A) eine Justierungsschraube (56) vorgsehen ist,
die in einem Innengewinde an einem Schenkel gefiihrt ist
und an gegen die Innenseite des anderen Schenkels
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anliegt, dergestalt, daB durch Verdnderung der Offnungs-
weite der beiden Schenkel und dadurch Veridnderung der
Lage des Steges bezogen auf die Schenkel eine Justierung
des Thermoausldsers ermbglicht ist.

7. Elektrischer Schalter insbesondere nach einem
der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB den
das festen Kontaktstiick (14) tragende Lichtbogenleit-
blech (62) ohne Knickstelle mit groBem Radius gebogen im
Gehduse angeordnet ist.
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