
European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

(©  Veröffentlichungsnummer: 0  1 4 4   8 5 1  

A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84113992.6  ©  Int.CI.4:  H  01  F  4 1 / 1 8  

©  Anmeldetag:  19.11.84 

©  Prioritat:  24.11.83  DE  3342533  ©  Anmelder:  Siemens  Aktiengesellschaft 
Berlin  und  Munchen  Wittelsbacherplatz  2 
D-8000  Munchen  2(DE) 

©  Verdffentlichungstag  der  Anmeldung: 
19.06.85  Patentblatt  85/25  @  Erfinder:  Potzlberger,  Hans-Werner,  Dipl.-lng. 

Steinstrasse  8 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-8000  Munchen  80(DE) 

DE  FR  GB 
©  Erfinder:  Bock,  Siegfried 

Aurikelstrasse  14 
D-8000  Munchen  70(DE) 

©  Aufstäubung  von  Permalloy-Schichten. 

(57)  Es  wird  ein  Permalloy-Aufstäubverfahren  beschrieben, 
das  es  ermöglicht,  mehrere  Mikrometer  dicke  Schichten 
durch  Kathodenzerstäubung  reproduzierbar  mit  kleinem  Hc 
aufzustäuben.  Dies  wird  durch  gezielte  Zugabe  von  Restgas, 
zum  Beispiel  von  Stickstoff,  zum  Aufstäubgas  erreicht. 

Croydon  Priming  Company  Ltd. 

  Es  wird  ein  Permalloy-Aufstäubverfahren  beschrieben, 
das  es  ermöglicht,  mehrere  Mikrometer  dicke  Schichten 
durch  Kathodenzerstäubung  reproduzierbar  mit  kleinem  Hc 
aufzustäuben.  Dies  wird  durch  gezielte  Zugabe  von  Restgas, 
zum  Beispiel  von  Stickstoff,  zum  Aufstäubgas  erreicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   v o n  

m a g n e t i s c h   a n i s o t r o p e n   P e r m a l l o y - S c h i c h t e n   mi t   k l e i n e r  

K o e r z i t i v f e l d s t ä r k e   (Hc)  d u r c h   A u f s t ä u b e n .   P e r m a l l o y -  

S c h i c h t e n   m i t   k l e i n e m   Hc  w e r d e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   A n w e n -  

d u n g e n   b e n ö t i g t .   So  s i n d   zum  B e i s p i e l   f ü r   D ü n n f i l m -  

M a g n e t k ö p f e   m e h r e r e   M i k r o m e t e r   d i c k e   P e r m a l l o y - S c h i c h t e n  

( N i / F e   ca .   8 0 / 2 0 )   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

K a t h o d e n z e r s t ä u b u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Mit   dem  b i s h e r   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   d e r   H o c h f r e q u e n z d i o d e n -  

z e r s t ä u b u n g   (RF  =  r a d i o   f r e q u e n c y )   w e r d e n   A u f s t ä u b r a t e n  

von  b i s   c a .   3 - p m / h   e r r e i c h t .   D a b e i   w i r d   Argon   a l s   A u f -  

s t ä u b g a s   v e r w e n d e t .  

A u f s t ä u b v e r f a h r e n   mi t   M a g n e t f e l d u n t e r s t ü t z u n g   ( M a g n e t r o n -  

A u f s t ä u b u n g )   s i n d   b i s h e r   n i c h t   f ü r   P e r m a l l o y   e i n g e s e t z t  

w o r d e n ,   da  das   m a g n e t i s c h e   T a r g e t   das   A u s b i l d e n   des   Ma-  

g n e t r o n r i n g e s   i n f o l g e   des   m a g n e t i s c h e n   K u r z s c h l u s s e s   im 

T a r g e t   u n t e r b i n d e t .   Man  kann  a b e r   d u r c h   g e w i s s e   A n l a g e n -  

a n p a s s u n g e n   ( M a g n e t r o n   mit   h ö h e r e r   F e l d s t ä r k e   a l s   ü b l i c h  

u n d / o d e r   P e r m a l l o y - T a r g e t   m i t   S c h l i t z e n ,   s i e h e   IEEE  T r a n s -  

a c t i o n s   On  M a g n e t i c s ,   V o l .   MAG-18,  No.  6,  N o v e m b e r   1 9 8 2 ,  

S.  1 0 8 0 - 1 0 8 2 )   t r o t z d e m   e i n e   M a g n e t r o n a u f s t ä u b u n g   e r z i e -  

l e n .   Dami t   w e r d e n   A u f s t ä u b r a t e n   b i s   c a .   9  pm/h  m ö g l i c h .  

Bei   P e r m a l l o y - S c h i c h t e n   f ü r   D ü n n f i l m - M a g n e t k ö p f e   w i r d  

u n t e r   a n d e r e m   g e f o r d e r t ,   daß  d i e   S c h i c h t e n   m a g n e t i s c h e  

A n i s o t r o p i e   a u f w e i s e n   ( " l e i c h t e " ,   " s c h w e r e "   R i c h t u n g ) .  

D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß  w ä h r e n d   de r   S c h i c h t e r z e u -  

gung  e i n   s t a t i o n ä r e s   M a g n e t f e l d   in  " l e i c h t e r "   R i c h t u n g  

Wed  1  P l r / 3 1 . 1 0 . . 1 9 8 3  



a n g e l e g t   i s t .   Für  d i e   e i n w a n d f r e i e   S c h r e i b - / L e s e - F u n k t i o n  

des   K o p f e s   i s t   es  a u ß e r d e m   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  

d i e   K o e r z i t i v f e l d s t ä r k e   H   ( g e m e s s e n   in   " l e i c h t e r "   R i c h -  

t u n g ,   nach   dem  ü b l i c h e n   i n d u k t i v e n   M e ß v e r f a h r e n )   e i n e n  

b e s t i m m t e n   Wer t ,   zum  B e i s p i e l   0 , 2 5   A/cm  n i c h t   ü b e r -  

s c h r e i t e t .  

Be i   b e k a n n t e n   A u f s t ä u b v e r f a h r e n   i s t . d a s   n i c h t   r e p r o d u -  

z i e r b a r   m ö g l i c h .   D i e s   g i l t   b e s o n d e r s   b e i   S c h l e u s e n a n l a -  

g e n ,   d i e   von  v o r n h e r e i n   e i n e n   g e r i n g e n   R e s t g a s a n f a l l   b e i m  

A u f s t ä u b e n   h a b e n .   Ä h n l i c h e s   g i l t   auch   b e i   A n l a g e n   n a c h  

dem  B a t c h - V e r f a h r e n ,   wenn  S c h i c h t e n   von  m e h r e r e n   M i k r o n  

D i c k e   b e n ö t i g t   w e r d e n .   U r s a c h e   i s t   d e r   E i n f l u ß   des   R e s t -  

g a s a n f a l l s   be im  A u f s t ä u b e n   a u f   d i e   m a g n e t i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n .   O f f e n s i c h t l i c h   i s t   e i n   g e w i s s e r   R e s t g a s a n t e i l  

g ü n s t i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   e i n g a n g s  

g e n a n n t e   V e r f a h r e n   zu  r e a l i s i e r e n ,   das  d i e   A u f b r i n g u n g  

m a g n e t i s c h   a n i s o t r o p e r   P e r m a l l o y - S c h i c h t e n   mi t   k l e i n e m   Hc 
r e p r o d u z i e r b a r   d u r c h f ü h r b a r   m a c h t .   D ie s   w i r d   d a d u r c h   e r -  

z i e l t ,   daß  dem  A u f s t ä u b g a s   ( i .   a.  A r g o n )   r e a k t i v e s   G a s  

( S t i c k s t o f f ,   L u f t   u s w . )   z u g e s e t z t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  e i n e   s t e t s   g l e i c h e   Menge  e i n e s   r e a k t i v e n  

G a s e s   be im  A u f s t ä u b e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   D a d u r c h   k a n n  

d i e s e s   V e r f a h r e n   b e i   A n l a g e n   nach   dem  B a t c h -   o d e r   S c h l e u -  

s e n p r i n z i p   bzw.  b e i   A u f s t ä u b v e r f a h r e n   mi t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   A u f s t ä u b r a t e   ( R F - D i o d e n p r i n z i p ,   M a g n e t r o n p r i n z i p )  

r e p r o d u z i e r b a r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a l s   A u f s t ä u b -  

gas   e i n   A r g o n - S t i c k s t o f f m i s c h g a s   v e r w e n d e t .   D a b e i   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   dem  A r g o n - A u f s t ä u b g a s   0 , 5  -   2 %  S t i c k s t o f f  

z u g e s e t z t .   Die  V e r w e n d u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   d e r   E r f i n -  

dung  i s t   s o w o h l   in   A n l a g e n   mi t   R F - D i o d e n p r i n z i p  o d e r  

s o l c h e n   mi t   M a g n e t r o n p r i n z i p   m ö g l i c h .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r -  

l ä u t e r t .   Es  w u r d e n   f o l g e n d e   S u b s t r a t e   v e r w e n d e t :   T i t a n -  

c a r b i d   m i t   A l u m i n i u m o x i d u n t e r l a g e   (4  mm  d i c k ) ,   S o f t g l a s  

(4  mm),  S i l i z i u m - W a f e r   ( 0 , 6   mm).  Die  S c h i c h t d i c k e n   f ü r  

d i e s e   B e i s p i e l e   s i n d   2  -   4  µm.  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   1 :  

A u f s t ä u b a n l a g e   n a c h   dem  R F - D i o d e n p r i n z i p   m i t   S c h l e u s e .  

hne  S t i c k s t o f f   e r g e b e n   s i c h   b e i   den  g e n a n n t e n   S u b s t r a t e n  

H c - W e r t e   b e s t e n f a l l s   von  0 , 4  -   0 , 6   A/cm  w ä h r e n d   m i t  

S t i c k s t o f f z u g a b e   0 , 2   A/cm  e r z i e l t   w e r d e n .  

( S t a n d b e s c h i c h t u n g ;   P e r m a l l o y - A u f s t ä u b r a t e   3  µm  p r o  

S t u n d e )  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   2 :  

H a l b a u t o m a t i s c h e   D u r c h l a u f a n l a g e   m i t   S c h l e u s e ;   A u f s t ä u b e n  

n a c h   dem  M a g n e t r o n p r i n z i p .  

Ohne  S t i c k s t o f f   0 , 4 5   A/cm  und  mi t   S t i c k s t o f f   0 , 2   A / c m .  

( S t a n d b e s c h i c h t u n g   P e r m a l l o y - A u f s t ä u b r a t e   6  -   8  um  p r o  
S t u n d e )  



1.  V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von  m a g n e t i s c h   a n i s o t r o p e n  

P e r m a l l o y - S c h i c h t e n   mi t   k l e i n e r   K o e r z i t i v f e l d s t ä r k e   ( H  )  
d u r c h   A u f s t ä u b e n ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  dem  A u f s t ä u b g a s   ( i .   a.  A r g o n )   e in   r e a k t i v e s  

Gas  ( S t i c k s t o f f ,   L u f t   u s w . )   z u g e s e t z t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a l s   A u f s t ä u b g a s   e i n  

A r g o n / S t i c k s t o f f m i s c h g a s   v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  dem  A r g o n - A u f s t ä u b g a s  

0 , 5  -   2 %  S t i c k s t o f f   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

4.  V e r w e n d u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   s o w o h l   in   A n l a g e n   m i t  

R F - D i o d e n p r i n z i p   o d e r   s o l c h e n   mi t   M a g n e t r o n p r i n z i p .  


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche

