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(SS)  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Kleinstsicherung  sowie  Kleinstsicherung. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  einer 
Kleinstsicherung  sowie  eine  Kleinstsicherung  selbst.  Be- 
kannte  Gehäuse  mit  drei  Kammern  und  einem  gesonderten 
Deckel  sind  schwer  herstellbar  und  wegen  ihrer  komplizier- 
ten  Form  anfällig.  Erfindungsgemäß  wird  ein  innen  im 
wesentlichen  glattflächiges,  außen  zylindrisches  Gehäuse 
vorzugsweise  aus  identischen  Rohrhälften  gebildet,  deren 
Stirnflächen  entweder  durch  entsprechend  ausgebildete 
Anschlußlelektroden  oder  durch  mitausgeformte  Stirnwän- 
de  verschlossen  werden,  wobei  die  Elektroden  stets  auf  ihrer 
Innenseite  den  Schmelzleiter  und  auf  ihrer  Außenseite  die 
Anschlußdrähte  tragen.  Hierbei  wird  bevorzugt  ein  Zwi- 
schenträger  benutzt,  der  die  Elektroden  und  den  daran 
befestigten  Schmelzleiter  umfaßt.  In  jedem  Fall  vereinfacht 
sich  die  Herstellung.  Außerdem  brauchen  keine  Schrumpf- 
schläuche  zur  Isolierung  von  Kontaktkappen  mehr  vorgese- 
hen  zu  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

K l e i n s t s i c h e r u n g ,   b e i   dem  n a c h   d e r   F i x i e r u n g   des   A b s t a n d e s  

z w e i e r   A n s c h l u ß e l e k t r o d e n   z w i s c h e n   d i e s e n   e i n   S c h m e l z -  

l e i t e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e f e s t i g t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d  

e i n   d i e   E l e k t r o d e n   und  den  S c h m e l z l e i t e r   u m g e b e n d e s ,   a n -  

f a n g s   z w e i t e i l i g e s   G e h ä u s e   g e s c h l o s s e n   w i r d .   A u ß e r d e m   b e -  

t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g  e i n e   K l e i n s t s i c h e r u n g ,   d i e   a u s   e i n e m  

aus   zwe i   H ä l f t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   G e h ä u s e   m i t   d a r i n   g e -  
h a l t e n e n   E l e k t r o d e n   b e s t e h t ,   an  d e n e n   s i c h   a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   A n s c h l u ß d r a h t e n d e n   b e f i n d e n   und   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

e i n   S c h m e l z l e i t e r   b e f e s t i g t   i s t .  

Die  b i s h e r   b e k a n n t e n   K l e i n s t s i c h e r u n g e n ,   d i e   a u c h   P i k o -  

S i c h e r u n g e n   g e n a n n t   w e r d e n ,   k ö n n e n   a l s   V e r k l e i n e r u n g  

e i n e r   S i c h e r u n g   n o r m a l e r   Größe   von  z . B .   20mm  L ä n g e   a n g e -  

s e h e n   w e r d e n ;   s i e   b e s t e h e n   z . B .   aus   e i n e m   K e r a m i k r ö h r c h e n ,  



auf   das   b e i d s e i t i g   Kappen   a u f g e k l e b t   s i n d ,   an  d e n e n   w i e d e r u m  

de r   im  I n n e r e n   d e s   K e r a m i k r ö h r c h e n s   b e f i n d l i c h e   S c h m e l z -  

l e i t e r   s o w i e   d i e   A n s c h l u ß d r ä h t e   a n g e l ö t e t   s i n d .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   S i c h e r u n g   d i e   n u r   c a .   7mm  l a n g  
und  c a .   2 ,4   mm  d i c k   i s t ,   w i r d   zum  g r o ß e n   T e i l   n o c h   m a n u e l l  

d u r c h g e f ü h r t ,   so  daß  v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e   P r o d u k t i o n s k o s t e n  

v o r h a n d e n   s i n d . D e r   Grund   f ü r   d i e   ü b e r w i e g e n d  m a n u e l l e   F e r -  

t i g u n g   l i e g t  i n   d e r   s c h w i e r i g e n   H a n d h a b b a r k e i t   des   S c h m e l z -  

d r a h t e s ,   d e r   i n   E x t r e m f ä l l e n   n u r   e i n e n  D u r c h m e s s e r   v o n  
8  µm  a u f w e i s t .  

Um  d i e s e n   S c h w i e r i g k e i t e n   zu  b e g e g n e n ,   i s t   s c h o n   v e r s u c h t  

w o r d e n ,   das   I n n e r e   e i n e s   p r i s m a t i s c h e n   G e h ä u s e s   in   d r e i  

Kammern  e i n z u t e i l e n   und  d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   Kammern  f ü r  

d i e   V e r b i n d u n g   d e s   S c h m e l z d r a h t e s   m i t   den  A n s c h l u ß d r ä h t e n  

und  d i e   i n n e r e   Kammer  f ü r   den  S c h m e l z d r a h t   zu  r e s e r v i e r e n .  

A n g e s i c h t s   d e r   K l e i n h e i t   d e r   B a u t e i l e   i s t   d i e s e r   V o r s c h l a g  

j e d o c h   s c h w e r   i n   d i e   Ta t   u m z u s e t z e n ,   a u ß e r d e m   w i r d   d i e   b i s -  

h e r   ü b l i c h e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   B a u f o r m   v e r l a s s e n .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   s o w i e   e i n e   K l e i n s t -  

s i c h e r u n g   s e l b s t   v o r z u s c h l a g e n ,   w o b e i   s e h r   e i n f a c h e   G e h ä u s e  

v e r w e n d e t  w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r e n   H e r s t e l l u n g   t r o t z   d e r  

K l e i n h e i t   d e r   B a u f o r m   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t   b e r e i t e t ,   u n d  

w o b e i   d i e   ä u ß e r e   Form  d e r   K l e i n s t s i c h e r u n g   im  w e s e n t -  

l i c h e n   m ö g l i c h s t   z y l i n d r i s c h   g l a t t   s e i n   s o l l .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e ,   d i e   das   V e r f a h r e n   b e t r i f f t ,  

i s t   n a c h   e i n e m   e r s t e n   V o r s c h l a g  v o r g e s e h e n ,   daß  das   G e -  

h ä u s e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   g l a t t f l ä c h i g  

a u s g e b i l d e t  i s t ,   daß  d i e   a u f  A b s t a n d   g e h a l t e n e n   E l e k t r o d e n  

in  dem  e i n e n   G e h ä u s e t e i l   v o r b e f e s t i g t   w e r d e n   und  daß  n a c h  

dem  B e f e s t i g e n   d e s   S c h m e l z l e i t e r s   d a s   G e h ä u s e   u n t e r   e n d -  

g ü l t i g e r   B e f e s t i g u n g   d e r   E l e k t r o d e n   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   g e -  
s c h l o s s e n   w i r d .  

Nach  e i n e m   z w e i t e n   V o r s c h l a g   w i r d   a l t e r n a t i v   in   N e b e n o r d n u n g  

v o r g e s e h e n ,   daß  das   G e h ä u s e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   im  w e s e n t -  



l i c h e n   g l a t t f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   w i r d ,   daß  z w i s c h e n   den  a u f  

A b s t a n d   g e h a l t e n e n   E l e k t r o d e n   d e r   S c h m e l z l e i t e r   b e f e s t i g t  

w i r d   und  daß  d i e   E l e k t r o d e n  z u s a m m e n   mi t   dem  S c h m e l z l e i t e r  

in  den  e i n e n   G e h ä u s e t e i l   g e l e g t   und  d a r a u f   d e r   z w e i t e   G e -  

h ä u s e t e i l   z u r   F e s t l e g u n g   d e r   E l e k t r o d e n   und  d e s   S c h m e l z -  

l e i t e r s   und  z u r   V e r s c h l i e ß u n g   des   G e h ä u s e s   g e l e g t   w i r d .  

Die  g e n a n n t e   A u f g a b e   b e z ü g l i c h   e i n e r   K l e i n s t s i c h e r u n g   w i r d  

zum  e i n e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   G e h ä u s e   r o h r a r t i g   und  a u f  

s e i n e r   I n n e n s e i t e   d u r c h g e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   g l a t t f l ä c h i g  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d i e   E l e k t r o d e n   d i e   S t i r n s e i t e n  

des   G e h ä u s e s   s t o p f e n a r t i g   v e r s c h l i e ß e n .  

Zum  a n d e r e n   w i r d   in   N e b e n o r d n u n g   a l t e r n a t i v   b e z ü g l i c h   e i n e r  

K l e i n s t s i c h e r u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das   G e h ä u s e   r o h r a r t i g  

und  a u f   s e i n e r   I n n e n f l ä c h e   d u r c h g e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   g l a t t -  

f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   und  s t i r n s e i t i g   an  b e i d e n   E n d e n   b i s  

a u f   e i n e n   D u r c h l a ß   f ü r   den   j e w e i l i g e n   K o n t a k t   g e s c h l o s s e n  
s o w i e   i n n e n   s t i r n s e i t i g   j e w e i l s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   q u e r  
zu r   L ä n g s a c h s e   in   d e r   T e i l u n g s e b e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   b i s  

z u r   A u ß e n s e i t e   des   G e h ä u s e s ,   v e r l a u f e n d e n   und  m i t   d e m  

d o r t i g e n   K o n t a k t   v e r b u n d e n   o d e r   e i n t e i l i g e n   Arm  v e r s e h e n  

i s t .  

Die  n a c h   den  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   und   d i e   u n t e r  

S c h u t z   g e s t e l l t e   K l e i n s t s i c h e r u n g   b i e t e t   s i c h   j e w e i l s  
ä u ß e r l i c h   a l s   z y l i n d r i s c h e r   K ö r p e r   d a r ,   d e r   an  s e i n e n   E n d e n  

k e i n e   V e r d i c k u n g e n   i n f o l g e   von  Kappen   o d e r   d e r g l e i c h e n  

t r ä g t ,   s o n d e r n   d e s s e n   S t i r n s e i t e n   e n t w e d e r  n a c h   A r t   e i n e s ;  

S t o p f e n s   d u r c h   d i e  E l e k t r o d e n   o d e r   d u r c h   S t i r n w ä n d e ,   j e -  
w e i l s   m i t   D u r c h l a ß   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n ,   v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

In  d i e s e r   W e i s e   s i n d   h e r v o r r a g e n d e   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r  

d i e   K e n n z e i c h n u n g s b e d r u c k u n g   v o r h a n d e n ,   o h n e   daß  es  e i n e s  

S c h r u m p f s c h l a u c h e s   o d e r   e i n e s   P u l v e r ü b e r z u g e s   b e d a r f .   D i e  

f e s t g e l e g t e  D u r c h m e s s e r g r e n z e  k a n n   a l s o   v o l l   d e r   G r ö ß e   d e s  

G e h ä u s e s   z u g u t e   kommen,   w a s  i n d i r e k t   d i e   H e r s t e l l u n g   e r -  

l e i c h t e r t .  



Wenn  d i e   b e i d e n   G e h ä u s e t e i l e   a l s   R o h r h ä l f t e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   k ö n n e n   s i e   f o r t l a u f e n d   a b g e l ä n g t   w e r d e n ,   a l s o   i n  

e i n e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   an  E i n f a c h h e i t   k a u m  

zu  ü b e r b i e t e n   i s t .   Bei   e i n e m   t h e r m i s c h e n   S c h w e i ß v e r f a h r e n  

z u r   Z u s a m m e n f ü g u n g   d e r   b e i d e n   R o h r h ä l f t e n   k a n n   an  d e r   e i n e n  

S c h m a l s e i t e   e i n e   S c h w e i ß l i p p e   a n g e f o r m t   s e i n ,   w o b e i   d a n n  

d i e  b e i d e n   R o h r h ä l f t e n  b e i   dem  S c h l i e ß e n   des   G e h ä u s e s  

g e g e n s i n n i g   a n e i n a n d e r   g e l e g t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e   S c h w e i ß -  

l i p p e   j e w e i l s   a u f   e i n e   g l a t t e   S c h m a l s e i t e   o h n e   S c h w e i ß l i p p e  

t r i f f t .  

D i e   V o r b e f e s t i g u n g  b z w .   d i e   e n d g ü l t i g e   B e f e s t i g u n g   d e r  

E l e k t r o d e n   i n n e r h a l b   d e r  G e h ä u s e h ä l f t e n   s o w i e   d e r   Z u s a m m e n -  

h a l t   d e s   G e h ä u s e s   s e l b s t   k a n n   m i t   H i l f e   e i n e s   K l e b e r s   e r -  

f o l g e n ,   o d e r   e s   w i r d   e i n e   j e w e i l s   d u r c h   E r w ä r m u n g   h e r v o r -  

g e r u f e n e   V e r b i n d u n g   e r r e i c h t ,   w o b e i   d a n n   d e r   G e h ä u s e w e r k -  

s t o f f   e i n   T h e r m o p l a s t   s e i n   muß.  Zur  E r w ä r m u n g   k ö n n e n  

U l t r a s c h a l l k ö p f e ,   S t r a h l e r   o d e r   s o n s t i g e   W ä r m e q u e l l e n  

b e n u t z t   w e r d e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   b e i m   V e r k l e b e n   und  b e i m  

E i n b e t t e n   von   T e i l e n   in   T h e r m o p l a s t e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Zur  b e s s e r e n   H a f t u n g   d e r   E l e k t r o d e n   in   dem  K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l   k a n n d e r e n   O b e r f l ä c h e   g e r a u h t   s e i n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   s a n d g e s t r a h l t   o d e r   a n g e ä t z t .  

Beim  S c h l i e ß e n   des   G e h ä u s e s   kann   das   l e i c h t e   E i n d r i n g e n   d e r  

E l e k t r o d e n ,   wenn  d i e s e   p r a k t i s c h   a l s   V e r s c h l u ß s t o p f e n  

b e n u t z t   w e r d e n ,   in   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e r   R o h r h ä l f t e   in   K a u f  

genommen   w e r d e n .  D i e s e s   E i n d r i n g e n   v e r b e s s e r t   s o g a r   d e n  

S i t z   d e r   E l e k t r o d e n   in   d e m  G e h ä u s e   u n d  d a m i t   den   Z u s a m m e n -  

h a l t   d e r   P i k o - S i c h e r u n g .   Wenn  d a b e i   d i e   den   I n n e n f l ä c h e n  

des   G e h ä u s e s   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n   d e r   E l e k t r o d e n   s c h a r f -  

k a n t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w i r d   d i e s e r   V o r g a n g  n o c h   e r l e i c h -   - 

t e r t .   D u r c h   u m l a u f e n d e   V - R i n n e n   k ö n n e n   zwe i   o d e r   w e i t e r e ,  

u m l a u f e n d e  s c h a r f e   K a n t e n   g e s c h a f f e n  w e r d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n  

a u s r e i c h e n d   Raum  z u r   A u f n a h m e   des   l e i c h t   g e q u e t s c h t e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l s  v o r h a n d e n   i s t .  

Das  l e i c h t e   E i n d r i n g e n   d e r   E l e k t r o d e n   i n   d i e   I n n e n f l ä c h e  

d e s   G e h ä u s e s   b e d i n g t ,   daß  d e r   S c h m e l z l e i t e r   n i c h t   a u ß e n  



an  d e r   P e r i p h e r i e   d e r   E l e k t r o d e n   a n g e l ö t e t   i s t ,   s o n d e r n  

mehr  im  Z e n t r u m ,   d a m i t   e r   b e i m   S c h l i e ß e n   des   G e h ä u s e s  

n i c h t   a b g e s c h e r t   w i r d .   E i n e   a u s r e i c h e n d   z e n t r i s c h e   B e -  

f e s t i g u n g   d e s   S c h m e l z l e i t e r s   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   d e m  

S c h m e l z l e i t e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   E l e k t r o d e n   m i t   e i n e r  

Ke rbe   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   z u r   E l e k t r o d e n -  

m i t t e   r e i c h t  u n d   e i n e   a n n ä h e r n d   z e n t r i s c h e   A n l ö t u n g   d e s  

S c h m e l z l e i t e r s   an  j e d e r   E l e k t r o d e   e r m ö g l i c h t .  

E i n e   s e h r   w e s e n t l i c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W e i t e r b i l d u n g   d e s  

o b e n   a l s   z w e i t e n   V o r s c h l a g   b e z e i c h n e t e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  f ü r   d i e   au f   A b s t a n d   zu  h a l t e n d e n   E l e k t r o d e n  

und  f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   des   S c h m e l z l e i t e r s   an  d i e s e n   e i n  

Z w i s c h e n t r ä g e r   g e b i l d e t   w i r d ,   a u f   dem  d e r   S c h m e l z l e i t e r  

e i n e   s c h l e i f e n - ,   r a h m e n - o d e r   b ü g e l f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g  

ü b e r s p a n n e n d   m i t   b e i d e n   Enden   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e f e s t i g t  

w i r d ,   w o r a u f   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   e i n s c h l i e ß l i c h   S c h m e l z l e i t e r  

und  am  Z w i s c h e n t r ä g e r   a u s g e b i l d e t e n   o d e r   b e f e s t i g t e n  

E l e k t r o d e n   z w i s c h e n   den  G e h ä u s e h ä l f t e n   a n g e o r d n e t   und   d a s  

G e h ä u s e   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Bei   d i e s e r   L ö s u n g   b i l d e t   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   f o l g l i c h   e i n e  

" v e r l o r e n e "   V o r r i c h t u n g ,   m i t   d e r   d i e   E l e k t r o d e n  u n d   d e r  

S c h m e l z  l e i t e r   b e r e i t s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  i n   v o r g e -  
s e h e n e r   g e g e n s e i t i g e r   Lage  z w i s c h e n   den  G e h ä u s e h ä l f t e n  

a n g e o r d n e t   w i r d ,   b e v o r   d i e s e   b l e i b e n d   m i t e i n a n d e r   b e f e s t i g t  
w e r d e n .   Wie  n o c h   a n h a n d  v e r s c h i e d e n e r   A u s f ü h r ü n g s b e i s p i e l e  

e r l ä u t e r t   w i r d ,   v e r e i n f a c h t   s i c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   h i e r d u r c h   n o c h   w e i t e r .  

E s  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  b e i d e r s e i t s   d e r   Ö f f n u n g   d e r   G e h ä u s e -  

h ä l f t e n   j e w e i l s   F l ü g e l   e twa   p a r a l l e l   z u r   T e i l u n g s e b e n e  

von  den   G e h ä u s e h ä l f t e n   a b s t e h e n ,   d i e   n a c h   d e m  S c h l i e ß e n   d e s  

G e h ä u s e s   m i t   d e n  z w i s c h e n   den  F l ü g e l n   und  a u ß e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   l i e g e n d e n   u n d  n i c h t   mehr   g e b r a u c h t e n   T e i l e n d e s  

Z w i s c h e n t r ä g e r s   vom  G e h ä u s e   a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   D i e s e  

F l ü g e l   b i l d e n   s i c h   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

G e h ä u s e h ä l f t e n ,   und   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   d i e n e n   s i e   z u r  

Z e n t r i e r u n g   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   s o w i e   z u r   A u f n a h m e   d e s   s e i t -  



l i c h   ü b e r s t e h e n d e n   s c h l e i f e n - ,   r a h m e n -   o d e r   b ü g e l f ö r m i g e n  

T e i l s   d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   g i b t   es  m e h r e r e  

V e r f a h r e n s w e i s e n .   Nach  e i n e m   e r s t e n   E r f i n d u n g s v o r s c h l a g  

w i r d   e i n   M e t a l l s t r e i f e n   in   Form  e i n e r   L e i t e r   g e b i l d e t ,   a u f  

d e r e n   S p r o s s e n   e i n   q u e r   ü b e r   d i e s e   v e r l a u f e n d e r   S c h m e l z -  

l e i t e r f a d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e f e s t i g t   w i r d ,   w o r a u f   d i e  

Z w i s c h e n t r ä g e r   von  dem  M e t a l l s t r e i f e n   l ä n g s   d e r  S p r o s s e n  

a b g e t e i l t   und  m i t   d e n  E l e k t r o d e n   v e r s e h e n   w e r d e n .   In  d i e s e m  

F a l l e   e r g e b e n   s i c h   f o l g l i c h   r e c h t e c k i g   r a h m e n f ö r m i g e   Z w i s c h e n -  

t r ä g e r .   Der  S c h m e l z l e i t e r f a d e n   l ä ß t   s i c h   e r s t e n s   s e h r   e i n -  

f a c h   und   z w e i t e n s   o h n e   n e n n e n s w e r t e n   A b f a l l   an  t e u r e m  

S c h m e l z l e i t e r m a t e r i a l   an  dem  z u n ä c h s t   l e i t e r f ö r m i g e n  

M e t a l l s t r e i f e n   b e f e s t i g e n ,   von   dem  d a n n   d i e   Z w i s c h e n t r ä g e r  

e i n z e l n   a b g e t e i l t   w e r d e n .   S o b a l d   d i e   E l e k t r o d e n   b e i d s e i t i g  

a n g e l ö t e t   s i n d ,   i s t   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   f e r t i g   zum  E i n s e t z e n  

in   d i e   G e h ä u s e h ä l f t e n .  

A l t e r n a t i v   h i e r z u   k a n n   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  K o n t a k t e   a u s   e i n e m   S t ü c k   M e t a l l d r a h t  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   dem  e i n e   b ü g e l f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g   e r t e i l t  

w i r d ,   an  d e r e n   i n n e r e n   E c k e n   e t w a   in   F o r t s e t z u n g   d e r  

ä u ß e r e n   M e t a l l d r a h t e n d e n   d e r   S c h m e l z l e i t e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   b e f e s t i g t  w i r d .   D u r c h   d i e s e   s c h l e i f e n -   o d e r   b ü g e l -  

f ö r m i g e   G e s t a l t   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n  

a u t o m a t i s c h   an  dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   a u s g e b i l d e t .   Es  muß 

f o l g l i c h   n u r   n o c h   d e r   S c h m e l z l e i t e r   so  an  den   i n n e r e n  

E c k e n   d e r   b ü g e l f ö r m i g e n   E r w e i t e r u n g   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   d a ß  

e r   d i e   E r w e i t e r u n g   f r e i   ü b e r s p a n n t . ,   w o r a u f . d e r  Z w i s c h e n -  

t r ä g e r   f e r t i g  z u m   E i n s e t z e n   z w i s c h e n   d i e   G e h ä u s e h ä l f t e n   i s t .  

Nach  e i n e r   z w e i t e n   A l t e r n a t i v e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s  

Z w i s c h e n t r ä g e r s   i s t   e i n e   M i s c h f o r m   bzw.   K o m b i n a t i o n   d e r   b e i d e n  

v o r e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g   von  Z w i s c h e n -  

t r ä g e r n   v o r g e s e h e n .   D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n s f o r m  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d e r   n a c h   dem  B e f e s t i g e n  

e i n e s   S c h m e l z l e i t e r f a d e n s   a u f   e i n e m  i m   w e s e n t l i c h e n   l e i t e r -  



f ö r m i g e n   M e t a l l s t r e i f e n   von  d i e s e m   a b g e t e i l t e   Z w i s c h e n -  

t r ä g e r   m i t   e i n e m   z w e i t e n ,   a b e r   im  w e s e n t l i c h e n   b ü g e l -  

f ö r m i g   a u s   M e t a l l d r a h t   g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n t r ä g e r ,   d e s s e n  

Enden   d i e   E l e k t r o d e n   b i l d e n ,   zu  e i n e m   k o m b i n i e r t e n  

Z w i s c h e n t r ä g e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   v e r s c h w e i ß t ,   w i r d ,   w o b e i   d i e   b e i d e n  

e r s t g e n a n n t e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f e i n a n d e r g e l e g t   w e r d e n .  

H i e r b e i   w e r d e n   d i e   V o r t e i l e   d e r   b e i d e n   e r s t g e n a n n t e n  

Z w i s c h e n t r ä g e r f o r m e n   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t .  

Der  Z w i s c h e n t r ä g e r   k a n n   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a b g e p l a t t e t  

s e i n .   D i e   A b p l a t t u n g   b e w i r k t   mehr   S t a b i l i t ä t ,   d i e   R u n d -  

d r a h t f o r m   g e s t a t t e t   e i n e   l e i c h t e r e   Z e n t r i e r u n g   d e s   Z w i s c h e n -  

t r ä g e r s   z w i s c h e n   den  G e h ä u s e h ä l f t e n .   Man  k a n n   s i c h   a u c h  

m i t   e i n e r   t e i l w e i s e n   A b p l a t t u n g  h e l f e n .  

Be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   G e h ä u s e h ä l f t e n   j e -  

w e i l s   an  d e r   S t i r n s e i t e   b i s   a u f   e i n e   A u s n e h m u n g   f ü r   d e n  

D u r c h g a n g   des   K o n t a k t e s   g e s c h l o s s e n .   H i e r f ü r   d i e n e n   h a l b -  

k r e i s f ö r m i g e   S t i r n w ä n d e ,   d i e   b e r e i t s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   m i t a u s g e : E o r m t   w e r d e n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e ,   i s o m e t r i s c h e   A n s i c h t  

d e r   E i n z e l t e i l e   e i n e r   K l e i n s t s i c h e r u n g   g e m ä ß  

e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e i n s t s i c h e r u n g ,  

F i g .   3  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

m i t   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von   F i g .   1 
ü b e r e i n s t i m m e n d e n   K l e i n s t s i c h e r u n g ,  

F i g . 4 , 5 , 6   S e i t e n a n s i c h t e n   v e r s c h i e d e n   g e s t a l t e t e r   E l e k t r o d e n ,  



F i g .   7  e . ine   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e  

gemäß  F i g .   4 ,  

F i g .   8  e i n e   ä h n l i c h   w i e   in   F i g .   1  a u s e i n a n d e r g e z o g e n e ,  

i s o m e t r i s c h e   A n s i c h t   d e r   E i n z e l t e i l e   e i n e r  

K l e i n s t s i c h e r u n g   gemäß  e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  

F i g . 9 , 1 0  

1 1 , 1 2   A n s i c h t e n   v e r s c h i e d e n   g e s t a l t e t e r   Z w i s c h e n t r ä g e r  

f ü r   d i e   in   F i g .   8  v e r a n s c h a u l i c h t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  

F i g .  1 3 , 1 4   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   s o w i e   e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t  

e i n e r   K l e i n s t s i c h e r u n g ,   h e r g e s t e l l t   im  w e s e n t l i c h e n  

n a c h   dem  ir.  F i g .   8  v e r a n s c h a u l i c h t e n   V e r f a h r e n ,  

F i g .   15  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   M e t a l l s t r e i f e n s   z u r   B i l d u n g  

e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   Z w i s c h e n -  

t r ä g e r s   f ü r   d a s   d u r c h   F i g .   8 - 1 4   v e r a n s c h a u l i c h t e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   16  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   zum  E i n s e t z e n   i n   d a s   G e h ä u s e  

f e r t i g e n   Z w i s c h e n t r ä g e r s ,   h e r v o r g e g a n g e n   aus   d e r  

a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1 5 ;  

F i g .   17  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   k o m b i n i e r t e n   Z w i s c h e n t r ä g e r s .  

In  d e r   F i g u r   1  s i n d   d i e   E i n z e l t e i l e   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K l e i n s t s i c h e r  u n g   d a r g e s t e l l t .   E i n e   u n t e r e   G e h ä u s e h ä l f t e   1 ,  
d i e   z u m  B e i s p i e l  a u s   e i n e m   h o c h f e s t e n  T h e r m o p l a s t   b e s t e h t ,  
l i e g t   z u r   A u f n a h m e   d e r   i n n e r e n   B a u t e i l e   b e r e i t .   Dazu   g e -  
h ö r e n   z w e i   E l e k t r o d e n   3  s o w i e   e i n   S c h m e l z l e i t e r   7,  d i e   b e -  

r e i t s   zu  e i n e r   E i n h e i t   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d .   N a c h   d e r e n   A b -  

s e n k u n g   i n   d i e   u n t e r e  G e h ä u s e h ä l f t e   1  m i t   H i l f e   e i n e r   h i e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   ( e i n e   " v e r l o r e n e "  

V o r r i c h t u n g   f o l g t   aus   d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g e m ä ß  

F i g .   8 - 1 6 )   w i r d   d i e   z w e i t e   G e h ä u s e h ä l f t e   2  a u f   d i e   u n t e r e  



G e h ä u s e h ä l f t e   1  a u f g e l e g t   und  u n t e r   s a n f t e m   D r u c k   e n t -  

l a n g   d e r   T r e n n l i n i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   U l t r a s c h a l l ,  

e r w ä r m t .   D a m i t   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   K l e i n s t s i c h e r u n g  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a b g e s c h l o s s e n .  

Die  E l e k t r o d e n   3  s i n d   f ü r   e i n e n   f e s t e n   V e r b u n d   m i t   den  G e -  

h ä u s e h ä l f t e n 1   und  2  b e s o n d e r s   g e s t a l t e t .   Die  am  Ende  e i n e s  

A n s c h l u ß d r a h t e s   4  d u r c h   V e r d i c k u n g   g e b i l d e t e   E l e k t r o d e  

t r ä g t   e i n e   u m l a u f e n d e   V - R i n n e   5 ,  d i e  z w e i   s c h a r f k a n t i g e  

R ä n d e r   h e r v o r b r i n g t ,   d i e   im  D u r c h m e s s e r   g e r i n g f ü g i g  

g r ö ß e r   s i n d   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   a u f   den   H ä l f t e n   1 

und  2  g e b i l d e t e n   G e h ä u s e s .   In  d i e s e r   W e i s e   kommt  es  b e i m  

S c h l i e ß e n   des   G e h ä u s e s   i n f o l g e   d e r   E r w ä r m u n g   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   G e h ä u s e a b s c h n i t t e   zu  e i n e r   l e i c h t e n   E i n s e n k u n g  

d e r   s c h a r f e n   K a n t e n   in   d i e   I n n e n f l ä c h e n   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n  

1  und  2,  so  daß  e i n   s e h r   s t a b i l e r   F o r m s c h l u ß   e n t s t e h t ,   d e r  

d e r   K l e i n s t s i c h e r u n g   i n s g e s a m t   g u t e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  

v e r l e i h t .  

Das  b e d i n g t   a l l e r d i n g s ,   daß  d e r   S c h m e l z l e i t e r   7  n i c h t   am 

ä u ß e r e n   Rand  d e r   E l e k t r o d e n   3  a n g e l ö t e t   s e i n   d a r f   - h i e r  

w i r d   e r   b e i m   S c h l i e ß e n   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  a b g e s c h e r t -  
s o n d e r n   w e i t e r   zum  Z e n t r u m   d e r   E l e k t r o d e n   3,  was  in   d e m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   H i l f e   von  K e r b e n   6 

e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   e i n e   a u s r e i c h e n d   z e n t r i s c h e   B e f e s t i g u n g  
des   S c h m e l z l e i t e r s   7  g e s t a t t e n .   Fü r   d i e   B e f e s t i g u n g   d e s  

S c h m e l z l e i t e r s   7  an  den  E l e k t r o d e n   3  w i r d   z . B .   in   d i e  

K e r b e n   6  L ö t p a s t e . g e s t r i c h e n   und  d e r   S c h m e l z l e i t e r   7 

h a f t e n d   in   d i e   P a s t e   h i n e i n g e d r ü c k t .   Mi t   H i l f e   e i n e r   ä u ß e r e n  

W ä r m e q u e l l e   w i r d   d i e  L ö t p a s t e   zum  S c h m e l z e n   g e b r a c h t ,   w o -  
d u r c h   d e r . S c h m e l z l e i t e r   7  an  d e n . E l e k t r o d e n  3   a n g e l ö t e t   w i r d .  

I n f o l g e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   V e r d r e h u n g   d e r   b e i d e n   E l e k t r o d e n   3 
z u e i n a n d e r   um  c a .   90°  w i r d   im  M i t t e l b e r e i c h   d e s   S c h m e l z -  
l e i t e r s   7  e i n   g r ö ß e r e r   A b s t a n d   zu  d e r   G e h ä u s e i n n e n f l ä c h e  

h e r v o r g e r u f e n  a l s   im  B e r e i c h   d e r   K e r b e n   6;   was  f ü r   d e n  

Z u s a m m e n h a l t   d e r   K l e i n s t s i c h e r u n g   b e i   e x t r e m e n   Ü b e r s t r ö m e n  

g e g e b e n e n f a l l s   von  B e d e u t u n g   i s t .   Der  j e w e i l s   w e i t e s t e  



A b s t a n d   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   K e r b e n   um  180°   a n g e o r d n e t  

s i n d   ( v e r g l .   F i g .   3 ) .   Die   V e r d r e h u n g   d e r   E l e k t r o d e n   3 

g e g e n e i n a n d e r   s o l l t e   j e d o c h   e r s t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w e n n  

d e r   S c h m e l z l e i t e r   7  b e r e i t s   a n g e l ö t e t   i s t ,   da  d a s   A n l ö t e n  

in   e i n   und   d e r s e l b e n   Ebene   b e s o n d e r s   e i n f a c h   i s t .  

Beim  Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  d u r c h   S c h w e i s -  

sen   i s t  j e w e i l s   e i n e   S c h w e i ß l i p p e   8  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,  

d i e   den   S c h w e i ß v o r g a n g   e r l e i c h t e r t   und  b e i m   V e r s c h w e i ß e n  

f a s t   v o l l s t ä n d i g   in  den  p l a s t i s c h e n   B e r e i c h   ü b e r g e h t .   A b -  

w e i c h e n d   von  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und   2  m i t  

e i n e r   S c h w e i ß l i p p e   8  kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   j e d e   G e h ä u s e -  

h ä l f t e   a u c h   g l a t t f l ä c h i g   s e i n ,   wenn  zum  B e i s p i e l   d a s   Z u -  

s a m m e n k l e b e n   d e r   G e h ä u s e t e i l e   1  und  2  b e a b s i c h t i g t   i s t ;  

in  d i e s e m   F a l l   e m p f i e h l t   s i c h   a u c h   das   E i n k l e b e n   d e r   E l e k -  

t r o d e n   3  in   d a s   G e h ä u s e .   Im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   K l e -  

b e r s   k a n n   b e i n a h e   j e d e r   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   G e h ä u s e h ä l f t e n   1 

und  2  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u m  B e i s p i e l   a u c h   e i n  

K e r a m i k w e r k s t o f f   o d e r  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e   R o h r h ä l f t e n ,   d i e  

s i c h   e b e n f a l l s   a l s   S i c h e r u n g s g e h ä u s e   b e w ä h r t   h a b e n .  

A u s  d e n   F i g u r e n   2  und  3  i s t   e r k e n n b a r ,   w e l c h e   F o r m   d i e  

K l e i n s t s i c h e r u n g   n a c h   dem  S c h l i e ß e n  d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   1 

und  2  a u f w e i s t .   Während   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  
d e r   F i g .   2  d e r   S c h m e l z l e i t e r   7  i n n e r h a l b   e i n   und   d e r s e l b e n  

Ebene   z w i s c h e n   d i e   E l e k t r o d e n   3  g e l ö t e t   i s t   und   d i e   E l e k -  

t r o d e n   a n s c h l i e ß e n d   n i c h t   mehr   z u e i n a n d e r   v e r d r e h t  w o r d e n  

s i n d ,   z e i g t   d i e   F i g .  3   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   1 8 0 °  

v e r d r e h t e n   E l e k t r o d e n ,   d i e   d a z u   f ü h r t ,   daß  d e r   S c h m e l z -  

l e i t e r   7  l e i c h t   d i a g o n a l   i n n e r h a l b   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   v e r -  
l ä u f t .   Aus  b e i d e n   F i g u r e n  i s t  d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n ,   daß  d a s  
l e i c h t e   E i n d r i n g e n   de r   s c h a r f k a n t i g e n   E l e k t r o d e n   i n   d i e  

I n n e n f l ä c h e   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  k e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g  
des   a u s r e i c h e n d   z e n t r i s c h   an  den   E l e k t r o d e n   3  a n g e l ö t e t e n  
S c h m e l z l e i t e r s  7   n a c h  s i c h   z i e h t .  

In  den  F i g u r e n   4  und  7  i s t   d i e   in   den  v o r a n g e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   v e r w e n d e t e   E l e k t r o d e   3 



d a r g e s t e l l t .   Es  i s t   d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   K e r b e   6 

l e d i g l i c h   in  dem  dem  S c h m e l z l e i t e r   7  z u g e w a n d t e n   A b s c h n i t t  

d e r   E l e k t r o d e   3  v o r h a n d e n   i s t ,   so  daß  s i c h   zu  dem  A n s c h l u ß -  

d r a h t   4  h i n   e i n e   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e ,   u m l a u f e n d e   s c h a r f e  

K a n t e   e r g i b t ,   d i e   das   I n n e r e   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2 

v o l l s t ä n d i g   a b s c h l i e ß t .   Die  z w i s c h e n   den  b e i d e n   A b s c h n i t t e n  

d e r   E l e k t r o d e   3  v o r h a n d e n e   V - R i n n e   5  g e s t a t t e t   d a s   E i n s e n k e n  

e i n e s   W e r k z e u g e s   b i s   in   den  G r u n d   d e r   K e r b e   6  h i n a b ,   s o  

daß  d i e   b i s   zu  8  µm  d ü n n e n   S c h m e l z l e i t e r   7  o h n e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   an  d i e   E l e k t r o d e n   3  g e b r a c h t   und  d o r t   f e s t g e l ö t e t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

In  d e r   F i g u r   5  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   E l e k t r o d e  

3'  d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d e r   S c h m e l z l e i t e r   7  an  d e r   S t i r n -  

s e i t e   d e r   E l e k t r o d e   3'  a n g e l ö t e t   i s t .  

Das  in   d e r   F i g u r   6  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

E l e k t r o d e  3 "   e i g e n t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d a s   E i n k l e b e n  

in  das   G e h ä u s e   u n d  s o m i t   a u c h   f ü r   G e h ä u s e h ä l f t e n ,   d i e  

b e s t i m m u n g s g e m ä ß   z u s a m m e n g e k l e b t   w e r d e n .   W i e d e r u m   k a n n   d e r  

S c h m e l z l e i t e r   7  a n   d e r   S t i r n s e i t e   d e r   E l e k t r o d e   3 "   a n g e -  
l ö t e t   w e r d e n ,   so  daß  k e i n e   G e f a h r   d e r   B e s c h ä d i g u n g   i n   d e r  

Nähe  d e r   G e h ä u s e w a n d u n g   b e s t e h t .  

Die  b e i d e n   in   den  F i g u r e n   8  -   16  v e r a n s c h a u l i c h t e n  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   z w e c k s  

V e r m e i d u n g   von  W i e d e r h o l u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   b e z ü g l i c h  
i h r e r   U n t e r s c h i e d e   zu  den  b e r e i t s ' o b e n   a u s f ü h r l i c h   b e -  

s c h r i e b e n e n   und  in   den  Z e i c h n u n g e n   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   K l e i n s t s i c h e r u n g   s o w i e  d e r   H e r s t e l l u n g s -  
v e r f a h r e n .  

A b w e i c h e n d   von  den   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w e i s e n  

d i e   b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   1 ,2   s i c h   von  d e r e n   ö f f n u n g  

s e i t w ä r t s   e r s t r e c k e n d e   F l ü g e l   10  a u f ,   d i e   b e i m   H e r s t e l l e n  

d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n  1 ,  2   m i t a u s g e f o r m t  w e r d e n .  A u ß e r d e m  

s i n d   h a l b k r e i s f ö r m i g e   S t i r n w ä n d e   11  m i t   e b e n f a l l s   h a l b -  

k r e i s f ö r m i g e n   D u r c h g ä n g e n   12  f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   3 .  b z w .  



d e r e n   A n s c h l u ß d r ä h t e   4  v o r g e s e h e n .   Die  E l e k t r o d e n   31  s i n d  

e b e n s o   w ie   d i e   A n s c h l u ß d r ä h t e   4  an  e i n e m   b ü g e l f ö r m i g e n  

Z w i s c h e n t r ä g e r   13  a u s g e b i l d e t ,   und  d e r   S c h m e l z l e i t e r   7 

ü b e r s p a n n t   d i e   B ü g e l ö f f n u n g   m i t   B e f e s t i g u n g s p u n k t e n   d u r c h  

Lot   14.  In  d i e s e m   f e r t i g   v o r m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   w i r d   d e r  

Z w i s c h e n t r ä g e r   13  z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   1 , 2  

g e b r a c h t ,   w o r a u f   d i e   b e i d e n  G e h ä u s e h ä l f t e n   e i n s c h l i e ß l i c h  

i h r e r   F l ü g e l   10  in   d e r   o b e n   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   W e i s e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D a r a u f   w e r d e n   d i e   ü b e r   d i e  

R o h r f o r m   h i n a u s s t e h e n d e n   T e i l e ,   e t w a   l ä n g s   d e r   m i t   15 

b e z e i c h n e t e n   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   in   F i g u r   8,  a b g e s c h n i t t e n ,  

n ä m l i c h   d i e   F l ü g e l   10  und  das   n a c h   a u ß e n  ü b e r   d i e   R o h r -  

fo rm  h i n a u s r a g e n d e   S t ü c k   des   e i g e n t l i c h e n   B ü g e l t e i l s  

16.  So  b l e i b t ,   w ie   in   F i g u r   13  und  14  v e r a n s c h a u l i c h t   w i r d ,  

a n   b e i d e n - S t i r n s e i t e n   n u r   e i n   q u e r   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   G e -  

h ä u s e s   v e r l a u f e n d e r   Arm  17,  d e r   z u r   Z e n t r i e r u n g   und  S t a b i -  

l i s i e r u n g   d e r   S i c h e r u n g   b e i t r ä g t . '  

Für   d i e   A u s b i l d u n g  d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   13  e r g e b e n   s i c h   e i n e  

R e i h e   v o n   M ö g l i c h k e i t e n ,   d i e   i n   F i g u r   9  -   12  d a r g e s t e l l t  

s i n d . .   Man  k a n n   den  Q u e r s c h n i t t   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   13  d u r c h -  

g e h e n d   r u n d   b e l a s s e n   ( F i g .   9 ) .   Mann  kann   a b e r   a u c h   d a s  

e i g e n t l i c h e   B ü g e l t e i l   1 6  a b p l a t t e n ' ,   um  ihm  mehr   S t a b i l i -  

t ä t   zu  v e r l e i h e n ,  u m   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g s p u n k t e   d u r c h   Lo t   14  

e i n e   g r ö ß e r e   s o w i e   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e   F l ä c h e   zu  e r r e i c h e n  

und  um  e i n   l e i c h t e r e s   E i n f ü g e n   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   13  a u c h  

im  B e r e i c h   d e r   F l ü g e l   10  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w ä h r e n d   n a c h  

wie  v o r   d e r   f ü r   e i n e   Z e n t r i e r u n g   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   G e -  

h ä u s e s   g e e i g n e t e   r u n d e   Q u e r s c h n i t t   d e s  A n s c h l u ß d r a h t e s   4 

bzw.  d e s   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t e n   A n f a n g s   d e r   E l e k t r o d e n   31 
e r h a l t e n   b l e i b t   ( F i g .   1 0 ) .   S t a t t   den  g e s a m t e n   B ü g e l   13  a b -  

z u p l a t t e n ,   k a n n   man  s i c h  a u c h   n a c h   F i g .   11  a u f   den   E c k b e -  

r e i c h   d e s   B ü g e l s   und  d e r   s i c h   n a c h   a u ß e n   e r s t r e c k e n d e n  

Arme  17  b e s c h r ä n k e n .   Von  b e s o n d e r e r   S t a b i l i t ä t   i s t   e i n e  

v o l l s t ä n d i g   a b g e p l a t t e t e   A u s f ü h r u n g   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s  

13  gemäß  F i g .   1 2 .  F ü r   d i e s e n   F a l l   i s t   z w e c k s   e i n d e u t i g e r  

F i x i e r u n g   e i n e   d i e s e m   Q u e r s c h n i t t   a n g e p a ß t e   D u r c h g a n g s -  

ö f f n u n g   an  den  S t i r n w ä n d e n   11  v o r z u s e h e n .  



E i n e   a b g e ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   B ü g e l s   z e i g e n   F i g .  

15  und  16.  H i e r   w i r d   z u n ä c h s t   e i n   l e i t e r f ö r m i g e r   M e t a l l -  

s t r e i f e n   18  a u s g e s t a n z t ,   ü b e r   d e n ,   wie  d a r g e s t e l l t ,   e i n  

S c h m e l z l e i t e r d r a h t   19  g e f ü h r t   und  m i t t e l s   Lo t   20  j e w e i l s  

an  den  S p r o s s e n   21  des   M e t a l l s t r e i f e n s   18  b e f e s t i g t   w i r d .  

D a n a c h   w e r d e n   d i e   Z w i s c h e n t r ä g e r   13'  f o r t l a u f e n d   l ä n g s  

d e r   S p r o s s e n   21  bzw.   d e r   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   L i n i e n  

22  von  dem  M e t a l l s t r e i f e n s   18  a b g e t e i l t .   Nach  dem  b e i -  

s e i t i g e n   A n l ö t e n   d e r   A n s c h l u ß d r ä h t e   4  an  d i e   a l s   E l e k t r o d e n  

32  w i r k e n d e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   des   S c h m e l z l e i t e r s   7 

w i r d   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   13'   in  d e r   W e i s e   z w i s c h e n   den   m i t  

F l ü g e l n   10  v e r s e h e n e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   1,  2  b e f e s t i g t   w i e  

d e r  z u v o r   b e s c h r i e b e n e   Z w i s c h e n t r ä g e r   13  ( v e r g .   F i g . 8 ) .  

D a n a c h   w e r d e n   w i e d e r u m   d i e   F l ü g e l   10  von  dem  r o h r f ö r m i g e n  

G e h ä u s e   a b g e t r e n n t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   b e i d s e i t s   ü b e r -  

s t e h e n d e n   e i g e n t l i c h e n   B ü g e l t e i l e   16'  e t w a   l ä n g s   d e r   g e -  

s t r i c h e l t e n   L i n i e   23  e b e n f a l l s   m i t   a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,  

so  daß  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  G e g e n s a t z   zu  dem 

emäß  F i g u r   13,  14  n a c h   b e i d e n   S e i t e n   r e i c h e n d e   Arme  i n  

d e r   S i c h e r u n g   b l e i b e n   ( i n   F i g .   1 3 , 1 4   m i t   17  b e z e i c h n e t )  

und  d i e   F i x i e r u n g   d e r   E l e k t r o d e n   32  und  d e s   S c h m e l z l e i t e r s  

7  b e w i r k e n .   I n s o f e r n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   d i e   b e i d e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g .   9  -   14  e i n e r s e i t s   und  F i g .   15  

und  16  a n d e r e r s e i t s   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d u r c h   d i e   v e r -  
s c h i e d e n e   Form  und  H e r s t e l l u n g s w e i s e   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s  

1 3 .  

Be i   d e r  i n   F i g u r   17  d a r g e s t e l l t e n   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   1 3 ' '   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   M i s c h -  

f o r m ,   d i e   aus  e i n e m   Z w i s c h e n t r ä g e r   13  und  e i n e m   d a r a u f   g e -  
l e g t e n   und   an  d i e s e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  b e f e s t i g t e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   g e s c h w e i ß t e n ,   Z w i s c h e n t r ä g e r   13'   b e s t e h t .   An 

l e t z t e r e m   i s t   b e r e i t s   v o r   dem  A b t e i l e n  v o n   dem  M e t a l l -  

s t r e i f e n   18  d e r   S c h m e l z l e i t e r   7  in  d e r   o b e n   g e s c h i l d e r t e n  
W e i s e   b e f e s t i g t   w o r d e n ,   und  am  Z w i s c h e n t r ä g e r   13  e r s t r e c k e n  

s i c h   b e r e i t s   n a c h   d e s s e n   A u s f o r m u n g   aus   e i n e m   M e t a l l d r a h t -  

s t ü c k   d i e   A n s c h l u ß d r ä h t e   bzw.   K o n t a k t e   4  n a c h   b e i d e n   S e i t e n .  

Nach  dem  E i n b r i n g e n   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   1 3 "   in   d i e   b e i d e n  

G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   e r f o l g t   a u c h  



b e i   dem  a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   K l e i n s t s i c h e r u n g s -  

t y p   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   das   A b s c h n e i d e n   d e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   F l ü g e l   10  s o w i e   d e r   ü b e r s t e h e n d e n   B ü g e l t e i l e  

16,  161 .   Die  Arme  17  v e r b l e i b e n   in  d e r   K l e i n s t s i c h e r u n g ,  

s i e   e r s t r e c k e n   s i c h   an  j e d e m   d e r   b e i d e n   S i c h e r u n g s e n d e n  

e t w a   r a d i a l   n a c h   b e i d e n   S e i t e n ,   n a c h   e i n e r   S e i t e   s t e t s  

in  d o p p e l t e r   A u s f ü h r u n g ,   n ä m l i c h   a l s   M e t a l l d r a h t s t ü c k   m i t  

d a r a u f   b e f e s t i g t e m   M e t a l l b l e c h s t ü c k .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  w e i s t   e i n e   b e s o n d e r e   S t a b i l i t ä t   b e i   g u t e r   Z e n t r i e r b a r -  

k e i t   a u f ,   und  es   l ä ß t   s i c h   v e r m e i d e n ,   d i e   A n s c h l u ß d r ä h t e  

bzw.  E l e k t r o d e n   4,  w ie   in   F i g u r   16  d a r g e s t e l l t ,   j e w e i l s  

s e i t l i c h   a n z u l ö t e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   K l e i n s t s i c h e r u n g ,  

b e i   dem  n a c h   d e r   F i x i e r u n g   des   A b s t a n d e s   z w e i e r   A n -  

s c h l u ß e l e k t r o d e n   z w i s c h e n   d i e s e n   e i n   S c h m e l z l e i t e r  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e f e s t i g t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d  

e i n   d i e   E l e k t r o d e n   und  den  S c h m e l z l e i t e r   u m g e b e n d e s ,  

a n f a n g s   z w e i t e i l i g e s   G e h ä u s e   aus  I s o l i e r s t o f f   g e -  
s c h l o s s e n   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  das   G e h ä u s e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l a t t f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   w i r d ,   daß  d i e   a u f  

A b s t a n d   g e h a l t e n e n   E l e k t r o d e n   in   dem  e i n e n   G e h ä u s e -  

t e i l   v o r b e f e s t i g t   w e r d e n ,   und  daß  n a c h   dem  B e -  

f e s t i g e n   des   S c h m e l z l e i t e r s   das   G e h ä u s e   u n t e r   e n d -  

g ü l t i g e r  B e f e s t i g u n g   d e r   E l e k t r o d e n   an  d e r   I n n e n f l ä c h e  

g e s c h l o s s e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   K l e i n s t s i c h e r u n g ,   b e i  

dem  n a c h   d e r   F i x i e r u n g   d e s   A b s t a n d e s   z w e i e r   A n s c h l u ß -  

e l e k t r o d e n   z w i s c h e n   d i e s e n   e i n   S c h m e l z l e i t e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   b e f e s t i g t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n   d i e   E l e k -  

t r o d e n   und  den  S c h m e l z l e i t e r   u m g e b e n d e s ,   a n f a n g s   z w e i -  

t e i l i g e s   G e h ä u s e   aus   I s o l i e r s t o f f   g e s c h l o s s e n   w i r d ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d a s   G e h ä u s e   - 

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   g l a t t f l ä c h i g   a u s g e -  
b i l d e t   w i r d ,   daß  z w i s c h e n   den  au f   A b s t a n d   g e h a l t e n e n  

E l e k t r o d e n   d e r   S c h m e l z l e i t e r   b e f e s t i g t   w i r d   und  d a ß  



d i e   E l e k t r o d e n   zusammen   m i t   dem  S c h m e l z l e i t e r   in   d e n  

e i n e n   G e h ä u s e t e i l   g e l e g t   und  und  d a r a u f   d e r   z w e i t e  

G e h ä u s e t e i l   zu r   F e s t l e g u n g   d e r   E l e k t r o d e n   und  d e s  

S c h m e l z l e i t e r s   und  z u r   V e r s c h l i e ß u n g   des   G e h ä u s e s  

g e l e g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e   n  n  z  e  i  c  h  n   e  t ,   daß  e i n   G e h ä u s e   aus   T h e r m o -  

p l a s t   g e w ä h l t   w i r d   und  daß  d i e   V o r b e f e s t i g u n g   d u r c h  

E r w ä r m e n   d e r   E l e k t r o d e n   und  p a r t i e l l e s   E i n d r ü c k e n  

d e r s e l b e n   in   d i e   G e h ä u s e i n n e n s e i t e   und   d a s   V e r s c h l i e ß e n  

d e s   G e h ä u s e s   d u r c h   E r w ä r m e n   d e r   T e i l f u g e   und  Z u s a m m e n -  

d r ü c k e n   d e r   G e h ä u s e t e i l e   b e w i r k t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   E l e k t r o d e n   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w i r d  

a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e s  

und   daß  be im  S c h l i e ß e n   des   G e h ä u s e s   d e r   b i s   d a h i n  

u n b e d e c k t e   T e i l   d e r   E l e k t r o d e n   in  d i e   I n n e n s e i t e   d e s `  

G e h ä u s e s   e i n g e d r ü c k t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß  d e r   S c h m e l z d r a h t   im  w e s e n t l i c h e n  

a c h s p a r a l l e l   z u r   g e m e i n s a m e n   M i t t e l a c h s e   d e r   E l e k t r o d e n  

a n g e l ö t e t   und  v o r   dem  E i n l e g e n   in  den  e i n e n   G e h ä u s e -  

t e i l   d i e   E l e k t r o d e n   um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W i n k e l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e twa   um  180°C  g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e   t ,   daß  f ü r   d i e   a u f   A b s t a n d   zu  h a l t e n d e n  

E l e k t r o d e n   und  f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   des   S c h m e l z l e i t e r s  

an  d i e s e n   e i n   Z w i s c h e n t r ä g e r   g e b i l d e t   w i r d ,   au f   dem  d e r  

S c h m e l z l e i t e r   e i n e   s c h l e i f e n - ,   r a h m e n -   o d e r   b ü g e l f ö r m i g e  

E r w e i t e r u n g   ü b e r s p a n n e n d   m i t   b e i d e n   E n d e n   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   b e f e s t i g t   w i r d ,   w o r a u f   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   S c h m e l z l e i t e r   und  am  Z w i s c h e n t r ä g e r   a u s g e -  

b i l d e t e n   o d e r   d o r t   b e f e s t i g t e n   E l e k t r o d e n   z w i s c h e n   d e n  



G e h ä u s e h ä l f t e n   a n g e o r d n e t   und  d a s   G e h ä u s e   g e s c h l o s s e n  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  b e i d e r s e i t s   d e r   ö f f n u n g   d e r   G e -  

h ä u s e h ä l f t e n   j e w e i l s   F l ü g e l   e t w a   p a r a l l e l   z u r   T e i l u n g s -  

e b e n e   von  den   G e h ä u s e h ä l f t e n   a b s t e h e n ,   d i e   n a c h   d e m  

S c h l i e ß e n   d e s   G e h ä u s e s   m i t   den  z w i s c h e n   den  F l ü g e l n  

und  a u ß e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   l i e g e n d e n   und  n i c h t   m e h r  

g e b r a u c h t e n   T e i l e n   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   vom  G e h ä u s e  

a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r  

Z w i s c h e n t r ä g e r - e i n   M e t a l l s t r e i f e n   in   Form  e i n e r   L e i t e r  

g e b i l d e t   w i r d ,   a u f   d e r e n   S p r o s s e n   e i n   q u e r   ü b e r   d i e s e  

v e r l a u f e n d e r   S c h m e l z l e i t e r f a d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

b e f e s t i g t   w i r d ,   w o r a u f   d i e   Z w i s c h e n t r ä g e r   von  dem  M e -  

t a l l s t r e i f e n   l ä n g s   d e r   S p r o s s e n   a b g e t e i l t   und  m i t   d e n  

E l e k t r o d e n   v e r s e h e n   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e   n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   K o n t a k t e   aus   e i n e m   S t ü c k   M e t a l l d r a h t  

g e b i l d e t   w i r d ,   dem  e i n e   b ü g e l f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g  

e r t e i l t   w i r d ,   a n  d e r e n   i n n e r e n   E c k e n   e t w a   in   F o r t -  

s e t z u n g   d e r   ä u ß e r e n   M e t a l l d r a h t e n d e n   d e r   S c h m e l z -  

l e i t e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e f e s t i g t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  

z e  i c  h  n e t ,   daß  d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   a b g e p l a t t e t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   6 

b i s   10,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  

d i e   G e h ä u s e h ä l f t e n   s t i r n s e i t i g   v e r s c h l o s s e n   und  m i t  

e i n e r   A u s n e h m u n g   f ü r   den  D u r c h g a n g   des   K o n t a k t e s  

v e r s e h e n   w e r d e n .  



12.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   11,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d a ß  

d i e   V o r b e f e s t i g u n g   bzw.   d a s   V e r s c h l i e ß e n   des   G e h ä u s e s  

d u r c h   K l e b e n   o d e r   S c h w e i ß e n   b e w i r k t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   12,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß  

d a s   G e h ä u s e   aus   zwei   im  w e s e n t l i c h e n   i d e n t i s c h e n  

R o h r h ä l f t e n   g e b i l d e t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   13,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  

an  j e d e s   G e h ä u s e t e i l   an  d e r   e i n e n   N a h t s t e l l e   e i n e  

S c h w e i ß l i p p e   a n g e f o r m t   w i r d   und  daß  b e i m   V e r s c h l i e ß e n  

d e s   G e h ä u s e s   j e d e   N a h t s t e l l e   m i t   S c h w e i ß l i p p e   m i t  

e i n e r   s o l c h e n   ohne   S c h w e i ß l i p p e   g e p a a r t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   6  b i s   14,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  d e r   n a c h   dem  B e f e s t i g e n   e i n e s   S c h m e l z -  

l e i t e r f a d e n s   a u f   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   l e i t e r f ö r m i g e n  

M e t a l l s t r e i f e n   von  d i e s e m   a b g e t e i l t e   Z w i s c h e n t r ä g e r  

m i t   e i n e m   z w e i t e n ,   a b e r   im  w e s e n t l i c h e n . b ü g e l f ö r m i g  

a u s   M e t a l l d r a h t   g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n t r ä g e r ,   d e s s e n  

E n d e n   d i e   E l e k t r o d e n   b i l d e n ,   zu  e i n e m   k o m b i n i e r t e n  

Z w i s c h e n t r ä g e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   f e s t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   v e r s c h w e i ß t ,   w i r d ,   w o b e i  

d i e   b e i d e n   e r s t g e n a n n t e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f e i n a n d e r -  

g e l e g t   w e r d e n .  

16.  K l e i n s t s i c h e r u n g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   aus   z w e i  

T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   G e h ä u s e   m i t   d a r i n   g e h a l t e n e n  

E l e k t r o d e n ,   an  d e n e n   s i c h   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   A n s c h l u ß -  

d r a h t e n d e n   b e f i n d e n   und   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n  

S c h m e l z l e i t e r   b e f e s t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d a s   G e h ä u s e   ( 1 , 2 )   r o h r a r t i g   und  a u f  

s e i n e r   I n n e n s e i t e   d u r c h g e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   g l a t t -  

f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d i e   E l e k t r o d e n   (3)  d i e  

S t i r n s e i t e n  d e s   G e h ä u s e s   ( 1 , 2 )   s t o p f e n a r t i g   v e r s c h l i e ß e n .  



17.  K l e i n s t s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   ä u ß e r e n   R ä n d e r   d e r  

E l e k t r o d e n   (3)  s c h a r f k a n t i g   a u s g e b i l d e t   und  l e i c h t   i n  

d i e   G e h ä u s e w a n d u n g   e i n g e d r ü c k t   s i n d .  

18.  K l e i n s t s i c h e r u n g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   z w e i t e i l i g e n  

G e h ä u s e   m i t   d a r i n   g e h a l t e n e n   und  d u r c h   e i n e n   S c h m e l z -  

l e i t e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

E l e k t r o d e n ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß  d a s   G e h ä u s e   ( 1 , 2 )   r o h r a r t i g   und  a u f   s e i n e r   I n n e n -  

s e i t e   d u r c h g e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   g l a t t f l ä c h i g   a u s -  

g e b i l d e t   und  s t i r n s e i t i g   an  b e i d e n   Enden   b i s   a u f  

e i n e n   D u r c h l a ß   (12)  f ü r   den   j e w e i l i g e n   K o n t a k t   ( 3 1 ,  

32)  o d e r   f ü r   den  j e w e i l i g e n   A n s c h l u ß d r a h t   (4)  s o w i e  

i n n e n   s t i r n s e i t i g  j e w e i l s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   q u e r  

z u r   L ä n g s a c h s e   in   d e r   T e i l u n g s e b e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

b i s   z u r   A u ß e n s e i t e   d e s   G e h ä u s e s ,   v e r l a u f e n d e n   u n d  

m i t   dem  d o r t i g e n   K o n t a k t   ( 3 1 ,   32)  v e r b u n d e n e n   o d e r  

e i n t e i l i g e n   Arm  (17)  v e r s e h e n   i s t .  

19.  K l e i n s t s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   m i n d e s t e n s   e i n   Arm  ( 1 7 )  

a u f   j e d e r   S e i t e   aus  e i n e m   M e t a l l d r a h t s t ü c k ,   von  d e m  

d e r   b e n a c h b a r t e   A n s c h l u ß d r a h t   (4)  a b g e w i n k e l t   i s t ,  

und   aus   e i n e m   d a m i t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   f e s t   v e r b u n d e n e n  

M e t a l l b l e c h s t ü c k   b e s t e h t ,   an  dem  e i n   Ende  d e s   S c h m e l z -  

l e i t e r s   (7)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e f e s t i g t   i s t .  
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