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@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hersteltung einer
Kleinstsicherung sowie eine Kleinstsicherung selbst. Be-
kannte Geh&use mit drei Kammern und einem gesonderten
Deckel sind schwer herstellbar und wegen ihrer komplizier-
ten Form anféllig. ErfindungsgemaR wird ein innen im
wesentlichen glattflachiges, auBen zylindrisches Gehéuse
vorzugsweise aus identischen Rohrhélften gebildet, deren
Stirnflachen entweder durch entsprechend ausgebildete
AnschluBlelekiroden oder durch mitausgeformte Stirnwéan-
de verschlossen werden, wobei die Elektroden stets auf ihrer
Innenseite den Schmelzleiter und auf ihrer AuBenseite die
AnschlulRdréhte tragen. Hierbei wird bevorzugt ein Zwi-
schentréger benutzt, der die Elektroden und den daran
befestigten Schmelzieiter umfaft. In jedem Fall vereinfacht
sich die Herstellung. AuBerdem brauchen keine Schrumpf-
schiduche zur Isolierung von Kontaktkappen mehr vorgese-
hen zu werden.
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Bezeichnung: Verfahren zur Herstellung einer

Kleinstsicherung sowie

Kleinstsicherung

_Die Erfihaung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer

Kleinstsicherung, bei dem nach der Fixierung des Abstandes
zweier AnschluBelektroden zwischen diesen ein Schmelz-
leiter elektrisch leitend befestigt wird und anschlieBend
ein die Elektroden und den Schmelzleiter umgebéndes, an-—
fangs zweitéiliges’Gehause geschlossen wird. AuBerdem be-
trifft die Erfindung eine Kleinstsicherung, die aus einem
aus zwei Hilften zusammengesetzten Geh&duse mit darin ge-
haltenen Elektroden besteht, an denen sich auf der einen
Seite AnschluBdrahtenden befinden und auf der anderen Seite
ein Schmelzleiter befestigt ist.

Die bisher bekannten Kleinstéicherungéﬁ;”aie auch Piko-
Sicherungen genannt werden, k&nnen als Verkleinerung

einer Sicherung normaler Gr6Be von z.B. 20mm Linge ange-

sehen werden; sie bestehen z.B. aus einem Keramikrohrchen,
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auf das beidseitig Kappen aufgeklebt sind, an denen wiederum
der im Inneren des KeramikrShrchens befindliche Schmelz~
leiter sowie die AnschluBdr&hte angel®tet sind. Die Her-
stellung éine} derartigen Sicherung die nur ca. 7mm lang
und ca. 2,4 mm dick ist, wird zum groBen Teil noch manuell
durchgefiihrt, so daB vergleichsweise hohe Produktionskosten -
vorhanden sind.Der Grund fiir die {iberwiegend manuelle Fer-
tigung liegt in der schwierigen Handhabbafkeit des:Schmelz—
drahtes, der in Extremfdllen nur einen. Durchmesser von

8 pm aufweist.

Um diesen Schwierigkeiten zu begegnen, ist schon Versucht
worden, das Innere eines prismatischen Gehduses in drei
Kammern einzuteilen und die beiden &HuBeren Kammern fiir

die Verbindung des Schmelzdrahtes mit den AnschluBdr&hten
und die innere Kammer fiir den Schmelzdraht zu reservieren.
Angesichts der Kleinheit der Bauteile ist dieser Vorschlag
jedoch schwer in die Tat umzusetzen, auBerdem wird die bis-
her iibliche rotationssymmetrische Bauform verlassen.
Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zﬁr Her-

steliung der eingangs genannten Art sowie eine Kleinst-

. sicherung selbst vorzuschlagen, wobei sehr einfache Gehduse

verwendet werden koénnen, deren Herstellung trotz der
Kleinheit der Bauform keine Schwierigkeit bereitet, und
wobei die duBere Form der Kleinstsicherung im wesent-

lichen mdglichst zylindrisch glatt sein soll.

Zur Losung dieser Aufgabe, die das Verfahren betrifft,

ist nach einem ersten Vorschlag. vorgesehen, daB das Ge-
hduse auf der Innenseite im wesentlichen glattflichig
ausgebildet ist, daB die auf Abstand gehaltenen Elektroden
in dem einen Geh&useteil vorbefestigt werden und daB nach
dem Befestigen des Schmelzleiters das Gehduse unter end-
§ﬁ1tiger Befestigung der Elektroden an der Inpenfliche ge-
schlossen wird.

Nach einem zweiten Vorschlag wird alternativ in Nebenordnung

vorgesehen, daB das Gehduse auf der Innenseite im wesent-
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lichen glattfl&dchig ausgebildet wird, daB zwischen den auf
Abstand gehaltenen Elektroden der Schmelzleiter befestigt
wird und daB die Elektroden zusammen mit dem Schmelzleiter
in den einen Gehduseteil gélegt und darauf der zweite Ge-
h8useteil zur Festlegung der Elektroden und des Schmelz-
leiters und zur VerschlieBung des Geh&duses gelegt wird.

Die genannte Aufgabe beziiglich einer Kleinstsicherung wird
zum einen dadurch gel&st, daB das Gehduse rohrartig und auf
seiner Innenseite durchgehend im wesentlichen glattfl&chig
ausgebildet ist und daB die Elektroden die Stirnseiten

des Gehduses stopfenartig verschlieBen.

Zum anderen wird in Nebenordnung alternativ beziiglich einer
Kleinstsicherung vorgeschlagen, daB das Gehduse rohrartig

und auf seiner Innenfldche durchgehend im wesentlichen glatt-
fldchig ausgebildet und stirnseitig an beiden Enden bis

auf einen DurchlaB8 fiir den jeweiligen Kontakt geschlossen
sowie innen stirnseitig jeweils mit mindestens einem quer
zurILéngsachse in der Teilungsebene, gegebenenfalls bis

zur AuBenseite des Gehduses, verlaufenden und mit dem
dortigen Kontakt verbunden oder einteiligen Arm versehen

ist.

Die nach den genannten Verfahren hergestellte und die unter
Schutz gestellte Kleinstsicherung bietet sich jeweils
duBerlich als zylindrischer Korper dar, der an seinen Enden
keine Verdickungen infolge von Kappen oder dergleichen
tr&gt, sondern dessen Stirnéeiten entweder nach Art eines:
Stopfens durch die Elektroden oder durch Stirnwdnde, je-
welils mit-DurchlaB fiir die Elektroden, verschlossen sind.
In dieser Weise sind hervorragende Voraussetzungen fiir

die Kennzeichnungsbedruckung vorhanden, ohne daB es eines
Schrumpfschlauches oder eines Pulveriiberzuges bedarf. Die
-festgelegte.Durchmessergrenze'kénn also voll der GroéBe des
‘Gehduses zugute kommen, was indirekt die Herstellung er-
leichtert.
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Wenn die beiden Geh&useteile als Rohrh&lften ausgebildet
sind, k&nnen sie fortlaufend abgel&ngt werden, also in
einer Weise hergestellt werden, die an Einfachheit kaum

zu iiberbieten ist. Bei einem thermischen SchweiBverfahren
zur Zusammenfiigung der beiden Rohrh&lften kann an der einen
Schmalseite eine SchweiBlippe angeformt sein, wobei dann
die beiden Rohrh&dlften bei dem SchlieBen des Gehduses
gegensinnig aneinander gelegt werden, so daB eine Schweifi—
lippe jeweils auf eine glatte Schmalseite ohne SchweiBlippe
trifft. '

"Die Vorbefestigung bzw. die endgiiltige Befestigung der

Eléktroden innerhalb der Gehdusehdlften sowie der Zusammen-
halt des Gehduses selbst kann mit Hilfe eines Klebers er-
folgen, oder es wird eine jeweils durch Erwdrmung hervor-
gerufene Verbindung erreicht, wobei dann der Gehdusewerk-
stoff ein Thermoplast sein muB. Zur Erwdrmung kdnnen
Ultraschallkdpfe, Strahler oder sonstige Wiarmequellen
benutzt werden, die iblicherweise beim Verkleben und beim .
Einbetten von Teilen in Thermoplaste Verwendung finden.

Zur besseren Haftung der Elektroden in dem Xunststoff-
material kannderen Oberfldche gerauht sein, beispiels-

weise sandgestrahlt oder angedtzt. -

Beim SchlieBen des Gehduses kann das leichte Eindringen der
Elektroden, wenn diese praktisch als VerschluBstopfen
benutzt werden, in die Innenfldche der Rohrhidlfte in Kauf
genommen werden. Dieses Eindringen verbessert sogar den
Sitz der Elektroden in dem. Gehduse und damit den Zusammen-
halt der Piko-Sicherung. Wenn dabei die den Innenfl&chen
des Gehduses zugewandten Fldchen der Elektroden scharf-
kantig ausgebildet sind, wird dieser Vorgang noch erleich-
tert. Durch umlaufende V-Rinnen konnen zweli oder weitere,
umlaufende scharfe Kanten geschaffen werden, zwischen denen
ausreichend Raum zur Aufnahme des leicht gequetschten

Kunststoffmaterials. vorhanden ist.

Das leichte Eindringen der Elektroden in die Innenfliche

des Gehduses bedingt, daB8 der Schmelzleiter nicht auBen
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an der Peripherie der Elektroden angeldtet ist, sondern
mehr im Zentrum, damit er beim SchlieBen des Geh&uses

nicht abgeschert wird. Eine ausreichend zentrische Be-
festigung des Schmelzleiters ergibt sich, wenn die dem
Schmelzleiter zugewandten Seiten der Elektroden mit einer
Kerbe versehen sind, die gegebenenfalls bis zur Elektroden-
mitte reicht und eine annihernd zentrische Anldtung des
Schmelzleiters an jeder Elektrode ermdglicht.

Eine sehr wesentliche erfindungsgemdfie Weiterbildung des
oben als zweiten Vorschlag bezeichneten Verfahrens besteht
darin, daB fiir die auf Abstand zu haltenden Elektroden

und fir die Befestiguﬁg des Schmelzleiters an diesen ein
Zwischentrédger gebildet wird, auf dem der Schmelzleiter
eine schleifen-, rahmen—-oder biligelfdrmige Erweiterung
iberspannend mit beiden Enden elektrisch leitend befestigt
wird, worauf der Zwischentridger einschlieBlich Schmelzleiter
und am Zwischentrdger ausgebildeten oder befestigten
Elektroden zwischen den Gehdusehdlften angeordnet und das
Gehduse geschlossen wird. '

Bei dieser L&sung bildet der Zwischentrdger folglich eine

"verlorene" Vorrichtung, mit der die Elektroden und der

Schmelzleiter bereits miteinander verbunden und in vorge-
sehener gegenseitiger Lage zwischen den Gehdusehdlften

angeordnet wird, bevor diese bleibend miteinander befestigt

“werden. Wie noch anhard: verschiedener Ausfiihrungsbeispiele

erldutert wird, vereinfacht sich das erfindungsgemiBe Ver-

fahren hierdurch noch weiter.

" Es' ist’ vorteilhaft, wenn beiderseits der Offnung der Gehiuse-

hdlften jeweéils Fliigel etwa parallel zur Teilungsebene

von den Gehdusehdlften abstehen, die nach dem SchlieBen des
Gehduses mit den. zwischen den Fliigeln und auBerhalb des
Gehduses liegenden und nicht mehr gebrauchten Teilendes
Zwischentrdgers vom Gehduse abgeschnitten werden. Diese
Fliigel bilden sich bei der Herstellung der thermoplastischen
Gehdusehdlften, und im Rahmen der Erfindung dienen sie zur

Zentrierung der Gehausehélften sowie zur Aufnahme des seit-
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lich tiberstehenden schleifen-, rahmen- oder biligelf&rmigen

Teils des Zwischentrédgers.

Fir die Herstellung der Zwischentrdger gibt es mehrere
Verfahrensweisen. Nach einem ersten Erfindungsvorschlag
wird ein Metallstreifen in Form einer Leiter gebildet, auf
deren Sprossen ein quer iiber diese verlaufender Schmelz-
leiterfader elektrischbleitend befestigt wird, worauf die
Zwischentriger von dem Metallstreifen l&ngs der Sprossen
abgeteilt und mit den'Elektroden versehen werden. In diesem
Falle ergeben sich folglich rechteckig rahmenfdrmige Zwischen-
trdger. Der Schmelzleiterfaden 1&Bt sich erstens sehr ein-
fach und zweitens ohne nennenswerten Abfall an teurem
Schmelzleitermaterial an dem zun&chst leiterfdrmigen
Metallstreifen befestigen, von dem dann die Zwischentréger
einzeln abgeteilt werden. Sobald aie Elektroden beidseitig
angelbtet sind, ist der Zwischentrdger fertig zum Einsetzen
in die Gehdusehdlften.

Alternativ hierzu kann der Zwischentriger erfindungsgemash
einschlieBlich der Kontakte aus einem Stiick Metalldr;ht
gebildet werden, dem eine bligelf6rmige Erweiterung erteilt
wird, an deren inneren Ecken etwa in Fortsetzung der
duBeren Metalldrahtenden der Schmelzleiter elektrisch
leitend befestigt wird. Durch diese schleifen- oder bligel-
formige Gestalt des Zwischentrdgers werden die Elektroden
automatisch an dem Zwischentrdger ausgebildet. Es muB
folglich nur noch der Schmelzleiter so an den inneren
Ecken der bligelfSrmigen Erweiterung befestigt werden, daB
er die Erwei@grung frei iliberspannt, worauf .der Zwischen-

trdger fertig zum Einsetzen zwischen die Geh3dusehdlften ist.

Nach einer zweiten Alternative fiir die Herstellung des
Zwischentrdgers ist eine Mischform bzw. Kombination der beiden
trdgern vorgesehen. Diese erfindungsgemdBe Verfahrensform
ist dadurch gekennzeichnet, daB der nach dem Befestigen

eines Schmelzleiterfadens auf einem.im wesentlichen 1eiter-
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fbrmigen Metallstreifen von diesem abgeteilte Zwischen-
tréger mit einem zweiten, aber im wesentlichen biigel- .
fbrmig aus Metalldraht gebildeten Zwischentr&ger, dessen
Enden die Elektroden bilden, zu einem kombinierten
Zwischentréger elektrisch leitend fest miteinander ver-
bunden, vorzugsweisé verschweiBt, wird, wobei die beiden
erstgenannten Zwischentrédger aufeinandergelegt werden.
Hierbei werden dié“Vorteile der beiden erstgeﬂénnten
Zwischentridgerformen miteinander vereinigt.

Der Zwischentridger kann ganz oder teilweise abgeplattet
sein. Die Abplattung bewirkt mehr Stabilitdt, die Rund-
drahtform gestattet eine leichtere Zentrierung des Zwischen-
trdgers zwischen den Geh#dusehdlften. Man kann sich auch

mit einer teilweisen Abplattung helfen.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sincél die Gehiusehdlften je-
weils an der Stirnseite bis auf eire Ausnehmung filir den
Durchgang des Kontaktes geschlossen. Hierfiir dienen halb-
kreisfdrmige Stirnwinde, die bereits bei der Herstellung
der Geh&usehdlften mitausge:formt werden.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsheispiele der: Erfindung né&her
erldutert. In der Zeichnung :zeigen:

Fig. 1 eine auseinandergeszogene, isometr'i.sche Ansicht
der Einzelteile einer Kleinstsicheilrung gemdB

einer ersten Ausfihrungsform der Exr-findung,

Fig. 2 eine Querschnittsansicht eines zweiten Ausfiihrungs-

beispiels der erfindungsgemidBen Kleinstsicherung,

Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer /im wesentlic'hen

mit dem ersten Ausfiihrungsbeisp:el von Fig. 1

Gbereinstimmenden Kleinstsicherung,

15—z

Fig.4,5,6 Seitenansichten verschieden gestalteter Elektroden,
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Fig. 7 eine Querschnittsansicht durch die Elektrode
gemdB Fig. 4,

Fig. 8 eine &hnlich wie in Fig. 1 auseinandergezogene,
isometrische Ansicht der Einzelteile einer
Kleinstsicherung gemdB einer dritten Ausfiihrungs-

Eorm,

FigOQQTO . "
11,12 Ansichten verschieden gestalteter Zwischentrdger
fiir die in Fig. 8 veranschaulichte Ausfithrungs-

form,

Fig.13,14 eine Seitenansicht sowie eine Querschnittsansicht
einer Kleingtsicherung, hergestellt im wesentlichen
nach dem ir. Fig. 8 veranschaulichten Verfahren,

Fig, 15 eine Ansicht eines Metallstreifens zur Bildung
einer alternativer Ausfiihrungsform des Zwischen-
triigers flir das durch Fig. 8-14 veranschaulichte
Ausfiihrungsbeispiel,

-Fig. 16 - eine Ansicht eines zum Einsetzen in das Geh#use

fexrtigen Zwischeritrigers, hervorgegangen aus der
alternativen Ausiiiihrungsform gemdB Fig. 15;

Fig. 17 ¢2ine Ansicht eines kombinierten Zwischentrigers.

In der Figuy 1 sind die Einzelteile einer erfindungsgemifen

Acher ung dargestellt. Eine untere Gehiusehdlfte 1, .
die Z%4m Beisp:iel aus einem hochfesten Thermoplast besteht,
1?§é{ zur Aufinahme dex inneren Bauteile bereit. Dazu ge-
fﬂﬁren zwei Elektroden 3 sowie ein Schmelzleiter 7, die be-

" reits zu einexr Einheit zusammengefligt sind. Nach deren Ab-

~senkung in die unteie Gehdusehdlfte 1 mit Hilfe einer hier
nicht n#&her dargestellten Vorrichtung (eine "verlorene"
Vorrichtung folgt aus den Ausfiihrungsbeispielen gemdB
Fig. 8-16) wird die zweite Geh#usehdlfte 2 auf die untere
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Geh¥useh#ilfte 1 aufgelegt und unter sanftem Druck ent-
lang der Trennlinien, beispielsweise durch Ultraschall,
erwdrmt. Damit ist die Herstellung einer Kleinstsicherung
gem¥B der Erfindung abgeschlossen.

Die Elektroden 3 sind fiir einen festen Verbund mit den Ge-
hiusehilften 1 und 2 besonders gestaltet. Die am Ende eines
AnschluBdrahtes 4 durch Verdickung gebildete Elektrode '
trigt eine umlaufende V-Rinne 5, :die zweil scharfkantige
Rinder hervorbringt, die im Durchmesser geringfiigig

grBer sind als der Innendurchmesser des auf den H&lften 1
und 2 gebildeten Geh#uses. In dieser Weise kommt es beim
SchlieBen des Gehduses infolge der Erwdrmung der ent-
sprechenden Geh&duseabschnitte zu einer leichten Einsenkung
der scharfen Kanten in die Innenfl&dchen der Gehé&usehdlften
1 und 2, so daB ein sehr stabiler FormschluB entsteht, der

der Kleinstsicherung insgesamt gute Festigkeitseigenschaften
verleiht. ' '

Das bedingt allerdings, daB der Schmelzleiter 7 nicht am
duBeren Rand der Elektroden 3 angeldtet sein darf -hier

wird er beim SchlieBen der Gehdusehd@lften 1 und 2 abgeschert-
sondern weiter zum Zentrum der Elektroden 3, was in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe von Kerben 6
erreicht wird, die eine ausreichend zentrische Befestigung
des Schmelzleiters 7 gestatten. Fiir die Befestigung des
Schmelzleiters 7 an den Elektroden 3 wird z.B. in die
Kerben 6 Lbtpaste. gestrichen und der Schmelzleiter 7

haftend in die Paste hineingedriickt. Mit Hilfe einer &uBeren
Wdrmequelle wird die L&tpaste zum Schmelzen gebracht, wo-
durch der.Schmelzleiter 7 an den E1ektrodenv3 angel&tet wird.

Infolge der dargestellten Verdrehung der beiden Elektroden 3
zueinander um ca. 90° wird im Mittelbereich des Schmelz-
leiters 7 ein grdBerer Abstand zu der Gehiuseinnenfliche
hervorgerufen als im Bereich der Kerben 6, was fiir den
Zusammenhalt der Kleinstsicherung bei extremen Uberstrdmen

gegebenenfalls von Bedeutung ist. Der jeweils weiteste
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Abstand wird erreicht, wenn die Kerben um 180° angeordnet
siné (vergl. Fig. 3). Die Verdrehung der Eiektroden 3
gegeneinander sollte jedoch erst vorgenommen werden, wenn
der Schmelzleiter 7 bereits angeldtet ist, da das Anlbten
in ein und derselben Ebene besonders einfach ist.

Beim Zusammenfiigen der Geh#usehdlften 1 und 2 durch Schweis-

sen ist jeweils eine SchweiBlippe 8 von besonderem Vorteil,
die den SchweiBvorgang erleichtert und beim VerschweiBen
fast vollstdndig in den plastischen Bereich iibergeht. Ab-
weichend von der Darstellung der Gehdusehdlften 1 und 2 mit
einer SchweiBlippe 8 kann selbstverstdndlich jede Gehduse-
hdlfte auch glattfldchig sein, wenn zum Beispiel das Zu-
sammenkleben der Gehduseteile 1 und 2 beabSichtigt ist;

in diesem Fall empfiehlt sich auch das Einkleben der Elek-
troden 3 in das Geh&8use. Im Falle der Verwendung eines Kle-
bers kann beinahe jeder Werkstoff fiir dié Geh&usehalften 1
und 2 verwendet werden, insbesondere zum'Beispiel'auch ein
Keramikwerkstoff oder glasfaserverstdrkte Rohrhdlften, die
sich ebenfalls als Sicherungsgeh&use béwéhrt haben. |

Aus den Figuren 2 und 3 ist erkennbar, welche Form die
Kleinstsicherung nach dem SchlieBen der Gehduseh&lften 1-
und 2 aufweist. Wihrend bei dem Ausfﬁhrungsbeispiel gemds
der Fig. 2 der Schmelzleiter 7 innerhalb ein und derselben
Ebene zwischen die Elektroden 3 geldtet ist und die Elek-
troden anschlieBend nicht mehr zueinander verdreht worden
sind, zeigt die Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel mit 180°
verdrehten‘Elektrodén, die dazu fiihrt, daB der Schmelz-

leiter 7 leicht diagonal innerhalb der Geh#usehdlften ver-

- l&uft. Aus beiden Figuren~ist~deutlich zu erkennen, daB das

leichte Eindringen der scharfkantigen Elektroden in die
Innenfldche der Gehdusehdlften 1 und 2 keine Beeintrichtigung
des ausreichend zentrisch an den Elektroden 3 angelSteten
Schmelzleiters 7 nach sich zieht.

In den Figuren 4 und 7 ist die in den vorangehendybe—

schriebenen Ausfiihrungsbeispielen verwendete Elektrode 3
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dargestellt. Es ist deutlich zu erkennen, daB die Kerbe 6
lediglich in dem dem Schmelzleiter 7 zugewandten Abschnitt
der Elektrode 3 vorhanden ist, so daB sich zu dem AnschluB-
draht 4 hin eine in sich geschlossene, umlaufende scharfe
Kante ergibt, die das Innere der Geh&usehdlften 1 und 2
vollsténdig abschlieBt. Die zwischen den beiden Abschnitten
der Elektrode 3 vorhandene V-Rinne 5 gestattet das Einsenken
eines Werkzeuges bis in den Grund der Kerbe 6 hinab, so
daB die bis zu 8 um diinnen Schmelzleiter 7 ohne Schwierig-
keiten an die Elektroden 3 gebracht und dort festgeldtet
werden kénnen.

In der Figur 5 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Elektrode

3' dargestellt, bei der der Schmelzleiter 7 an der Stirn-
seite der Elektrode 3' angeldtet ist.

Das in der Figur 6 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel einer
Elektrode 3'' eigent sich insbesondere fiir das Einkleben
in das Gehduse und -somit auch fiir Gehdusehdlften, die
bestimmungsgemdB zusammengeklebt werden. Wiederum kann der
Schmelzleiter 7 an der Stirnseite der Elektrode 3'' ange-

lotet werden, so daB keine Gefahr der Beschd&digung in der

N&he der Gehdusewandung besteht.

Die beiden in den Figuren 8 - 16 veranschaulichten
weiteren Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden zwecks
Vermeidung von Wiederholungen im wesentlichen beziiglich
ihrer Unterschiede zu den bereits oben ausfiihrlich be-
schriebenen und in den Zeichnungen veranschaulichten Aus~
fihrungsformen der Kleinstsicherung sowie der Herstellungs-
verfahren.

Abweichend von den anderen Ausfiihrungsbeispielen weisen
die beiden Geh&usehdlften 1,2 sich von deren Offnung
seitwlirts erstreckende Fliigel 10 auf, die beim Herstellen
der Gehéusehﬁlften‘1,-2 mitausgefornt werden. ‘AuBerdem
sind halbkreisfdrmige Stirnwdnde 11 mit ebenfalls halb-
kreisfdrmigen Durchgéngen 12 fiir die Elektroden 31”bzw.
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deren AnschluBdr&hte 4 vorgesehen. Die Elektroden 31 sind
ebenso wie die AnschluBdr&hte 4 an einem biigelfdrmigen
Zwischentrdger 13 ausgebildet, und der Schmelzleiter 7
iberspannt die Biigeldffnung mit Befestigungspunkten durch
Lot 14. In diesem fertig vormontierten Zustand wird der
Zwischentrdger 13 zwischen die beiden Gehdusehdlften 1,2
“gebracht, worauf die beiden-Gehdusehdlften einschliefilich
ihrer Fliigel 10 in der oben bereits geschilderten Weise
miteinander verbunden werden. Darauf werden die iiber die
Rohrform hinausstehenden Teile, etwa ldngs der mit 15
bezeichneten gestrichelten Linie in Figur 8, abgeschnitten,
némlich die Fliigel 10 und das nach auBen iiber die Rohr-
form hinausragende Stilick des eigentlichen Biigelteils
'16. So bleibt, wie in Figur 13 und 14 veranschaulicht wird,
‘an beiden Stirnseiten nur ein quer zur L&ngsachse des Ge-
hiuses verlaufender Arm 17, der zur Zentrierung und Stabi-
lisierung der Sicherung beitré&gt.

Fiir die Ausbildumng des ZwiSchentrégers 13 ergeben sich eine
Reihe von MOglichkeiten, die in Figur 9 - 12 dargestellt
sind. Man kann den Querschnitt des Zwischentrdgers 13 durch-

gehend rund belassen (Fig. 9). Mann kann aber auch das

" eigentliche Biigelteil 16 abplatten, um ihm mehr Stabili---

tdt zu verleihen, um fiir die Befestigungspunkte durch Lot 14
eine grdBere sowie im wesentlichen ebene Fliche zu erreichen
und um ein leichteres Einfiigen des Zwischentrigers 13 auch
im Bereich der Fliigel 10 zu gewdhrleisten, wdhrend nach
wie vor der fiir eine Zentrierung in Li#ngsrichtung des Ge-
h3@uses geeignete runde Querschnitt des.Anschlquxahtes 4
bzw.. des entsprechend gestalteten Anfangs der Elektroden 3
erhalten bleibt (Fig. 10). Statt den gesamten Biigel 13 ab-
zuplatten, kann man sich auch nach Fig. 11 auf den Eckbe-

1

reich des Biligels und der sich nach auBen erstreckenden
Arme 17 beschré@nken. Von besonderer Stabilitd#t ist eine
vollst&ndig abgeplattete Ausfilhrung des Zwischentrigers:--. -
13 gemdB Fig. 12. Fiir diesen Fall ist zwecks eindeutiger
Fixierung eine diesem Querschnitt angepaBte Durchgangs-

6ffnung an den Stirnwdnden 11 vorzusehen.
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Eine abgednderte Ausfiihrungsform des Biligels zeigen Fig.

15 und 16. Hier wird zundchst ein leiterfbrmiger Metall-
streifen 18 ausgestanzt, iiber den, wie dargestell#, ein
Schmelzleiterdraht 19 gefihrt und mittels Lot 20 jeweils

an den Sprossen 21 des Metallstreifens 18 befestigt wird.
Danach werden die Zwischentrdger 13' fortlaufend lé&ngs

der Sprossen 21 bzw. der gestrichelt dargestellten Linien
22 von dem Metallstreifens 18 abgeteilt. Nach dem bei-
seitigen Anldten der AnschluBdrdhte 4 an die als Elektroden
32
wird der Zwischentrdger 13' in der Weise zwischen den mit

wirkenden Befestigungsstellen des Schmelzleiters 7

Fliigeln 10 versehenen Geh&@usehdlften 1, 2 befestigt wie
der zuvor beschriebene Zwischentrdger 13 (verg. Fig.8).
Danach werden wiederum die Fliigel 10 von dem rohrf&rmigen
Gehduse abgetrennt, wobei gleichzeitig die beidseits iiber-
stehenden eigentlichen Biligelteile 16' etwa ldngs der ge-
strichelten Linie 23 ebenfalls mit abgeschnitten werden,
so daB bei diesem Ausfiihrungsbeispiel im Gegensatz zu dem
emdB Figur 13, 14 nach beiden Seiten reichende Arme in
der Sicherung bleiben (in Fig. 13,14 mit 17 bezeichnet)
und die Fixierung der Elektroden 32 und des Schmelzleiters
7 bewirken. Insofern unterscheiden sich die beiden Aus~
fihrungsformen gemdB Fig. 9 - 14 einerseits und Fig. 15
und 16 andererseits im wesentlichen nur durch die ver-
schiedene Form und Herstellungsweise des Zwischentrigers
13.

Bei der in Figur 17 dargestellten dritten Ausfﬁhrungsform ‘
eines Zwischentrdgers 13'' handelt es sich um eine Misch-
form, die aus einem Zwischentréger 13 und einem darauf ge-
legten und an diesem elektrisch leitend befestigten, vor-
zugsweise geschweiBten, Zwischentrdger 13' besteht. An
letzterem ist bereits vor dem Abteilen von dem Metall-
streifen 18 der Schmelzleiter 7 in der oben geschilderten
Weise befestigt worden, und am Zwischentr&ger 13 erstrecken
sich bereits nach dessen Ausformung aus einem Metalldraht-
stlick die AnschluBdrdhte bzw. Kontakte 4 nach beiden Seiten.
Nach dem Einbringen des 2Zwischentrdgers 13'' in die beiden
Gehs#usehilften 1 und 2 (nicht dargestellt) erfolgt auch
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bei dem auf diese Weise hergestellten Kleinstsicherungs-
typ nach der Erfindung das Abschneiden der nicht darge-
stellten Fliigel 10 sowie der iiberstehenden Bligelteile

16, 16'. Die Arme 17 verbleiben in der KXleinstsicherung,
sie erstrecken sich an jedem der beidén Sicherungsenden
etwa radial nach beiden Seiten, nach einer Seite stets

in doppelter Ausfiihrung, nd@mlich als Metalldrahtstiick mit

' darauf befestigtem Metallblechstiick. Diese Ausfithrungs—

form weist eine besondere Stabilitd@t bei guter Zentrierbar-
keit auf, und es l1l&Bt sich vermeiden, die AnschluBdrdhte |
bzw. Elektroden 4, wie in Figur 16 dargestellt, Jjeweils
seitlich anzuldten. h
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Patentanspriche:

Verfahren zur Herstellung einer Kleinstsicherung,
bei dem nach der Fixierung des Abstandes zweier An-
schluBelektroden zwischen diesen ein Schmelzleiter
elektrisch leitend befestigt wird und anschlieBend
ein die Elektroden und den Schmelzleiter umgebendes,
anfangs zweiteiliges Gehduse aus Isolierstoff ge-
schlossen wird, dadurch ge kennwzedich -

n e t, daB das Gehduse auf der Innenseite im wesent-

- Lichen glattfldachig ausgebildet wird, daB die auf

Abstand gehaltenen Elektroden in dem einen Gehduse-
teil vorbefestigt werden, und daB nach dem Be-
festigen des Schmelzleiters das Geh3duse unter end-
giiltiger Befestigung der Elektroden an der Innenfliche
geschlossen wird.

Verfahren zur Herstellung einer Kleinstsicherung, bei
dem nach der Fixierung des Abstandes zweier AnschluB-
elektroden zwischen diesen ein Schmelzleiter elektrisch
leitend befestigt wird und anschlieBend ein die Elek-
troden und den Schmelzleiter umgebendes, anfangs zwei-
teiliges Gehduse aus Isolierstoff geschlossen wird,
dadurch gekennz2edichnet, daB das Gehduse
auf der Innenseite im wesentlichen glattfl&chig ausge-
bildet wird, daB zwischen den auf Abstand gehaltenen
Elektroden der Schmelzleiter befestigt wird und daB
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die Elektroden zusammen mit dem Schmelzleiter in den
einen Gehduseteil gelegt und und darauf der zweite
Gehduseteil zur Festlegung der Elektroden und des
Schmelzleiters und zur VérschlieBung des Gehduses
gelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -

“k“enngzedichnet, daB ein Gehiuse aus Thermo-

plast gewdhlt wird und daB die Vorbefestigung durch
Erwdrmen der Elektroden und partielles Eindriicken
derselben in die Gehduseinnenseite und das VerschlieBen
des Gehduses durch Erwdrmen der Teilfuge und Zusammen-

‘driicken der Gehiuseteile bewirkt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekenn zeichnet, daB der
AuBendurchmesser der Elektroden grdBer gewdhlt wird
als der Innendurchmesser des geschlossenen Gehduses
und daB beim SchlieBen des Gehduses der bis dahin
unbedeckte Teil der Elektroden in die Innenseite des'’

Gehduses eingedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e k enn -

z eichne t, da8 der Schmelzdraht im wesentlichen
achsparallel zur gemeinsamen Mittelachse der Elektroden
angeldtet und vor dem Einlegen in den einen Gehduse-
teil die Elektroden um einen vorgegebenen Winkel, ins-

besondere etwa um 180°C gegeneinander verdreht werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gek enn -
zeichnet, daB fiir die auf Abstand zu haltenden
Elektroden und fiir die Befestigung des Schmelzleiters

an diesen ein Zwischentrd@ger gebildet wird, auf dem der
Schmelzleiter eine schleifen-, rahmen- oder bligelfdrmige
Erweiterung iberspannend mit beiden Enden élektrisch
leitend befestigt wird, worauf der 2Zwischentriger ein-
schlieBlich Schmelzleiter und am Zwischentrdger ausge-

bildeten oder dort befestigten Elektroden zwischen den
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Gehdusehdlften angeordnet und das Gehduse geschlossen

wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n -
zelchnet, daB beiderseits der Offnung der Ge-
hdusehdlften jeweils Fliigel etwa parallel zur Teilungs-—
ebene von den Gehdusehidlften abstehen, die nach dem
SchlieBen des Gehduses mit den zwischen den Fliigeln

und auBerhalb des Gehduses liegenden und nicht mehr
gebrauchten Teilen des Zwischentr&gers vom Geh&use

abgeschnitten werden.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch g e -
kennzedichmnet, daB zur Herstellung der
Zwischentrédger ein Metaldstreifen in Form einer Leiter
gebildet wird, auf deren Sprossen ein quer iiber diese
verlaufender Schmelzleiterfaden elektrisch leitend
befestigt wird, worauf die Zwischentrdger von dem Me-
tallstreifen l&ngs der Sprossen abgeteilt und mit den
Elektroden versehen werden.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch g e -

~krennzeichnet, daB der Zwischentriger ein-

schlieBlich der Kontakte aus einem Stiick Metalldraht
gebildet wird, dem eine biigelfdrmige Erweiterung
erteilt wird, an deren inneren Ecken etwa in Fort-—
setzung der &uBeren Metalldrahtenden der Schmelz-
leiter elektrisch leitend befestigt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch - ge ke nn -
z e ichnet, daB der Zwischentrédger ganz
oder teilweise abgeplattet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 6
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8
die Geh&usehdlften stirnseitig verschlossen und mit
einer Ausnehmung fiir den Durchgang des Kontaktes

versehen werden.
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Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzedichnet, daB

die Vorbefestigung bzw. das VerschlieBen des Gehduses
durch Kleben oder SchweiBen bewirkt wird. '

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
das Geh¥use aus zwei im\wesentlichén identischen
Rohrhédlften gebildet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB

an jedes Geh&useteil an der einen Nahtstelle eine
SchweiBlippe angeformt wird und daB beim VerschlieBen
des Gehduses jede Nahtstelle mit SchweiBlippe mit
einer solchen ohne SchweiBlippe éépaart wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 6 bis 14, dadurch ge kennzeich-

n e t, daB der nach dem Befestigen eines Schmelz-
leiterfadens auf einem im wesentlichen leiterfbSrmigen
Metallstreifen von diesem abgeteilte Zwischentridger
mit einem zweiten, abe:uim wesentlichen.bligelfdrmig
aus Metalldraht gebildeten Zwischentriger, dessen
Enden die Elektroden bilden, zu einem kombinierten
Zwischentrdger elektrisch leitend fest miteinahder
verbunden, vorzugsweise verschweiBt, wird, wobei

die beiden erstgenannten 2Zwischentriger aufeinander-
gelegt werden.

Kleinstsicherung, bestehend aus einem aus zwei

Teilen zusammengesetzten Gehduse mit darin gehaltenen
Elektroden, an denen sich auf der einen Seite AnschluB-
drahtenden befinden und auf der anderen Seite ein
Schmelzleiter befestigt ist, dadurch g e k e nn -
zeichnet, daB das Gehduse (1,2) rohrartig und auf
seiner Innenseite durchgehend im wesentlichen glatt-
fldchig ausgebildet ist und daB die Elektroden (3) die
Stirnseiten des Gehduses (1,2) stopfenartig verschlieBen.

Y o I
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Kleinstsicherung nach Anspruch 1¢, dadurch g e -
k enzedichnet, daB die &duleren Rinder der
Elektroden (3) scharfkantig ausgebildet uad leicht in

die Geh&dusewandung eingedriickt sind.

Kleinstsicherung, bestehend aus einem zweiteiligen
Gehduse mit darin gehaltenen und durch einen Schmelz-
leiter elektrisch leitend miteinander verbunden
Elektroden, dadurch ge kennzedichnet,

daB das Gehduse (1,2) rohrartig und auf seiner Innen-
seite durchgehend im wesentlichen glattfl&chig aus-
gebildet und stirnseitig an beiden Enden bis auf
einen DurchlaB (12) fiir den jeweiligen Kontakt (31,

32) oder filir den jeweiligen AnschluBdraht (4) sowie
innen stirnseitig jeweils mit mindestens einem quer
zur Langsachse in der Teilungsebene, gegebenenfalls
bis zur AuBenseite des Gehduses, verlaufenden und
mit dem dortigen Kontakt (31, 32) verbundenen oder
einteiligen Arm (17) versehen ist.

Kleinstsicherung nach Anspruch 18, dadurch g e =
kennzedichnet, daB mindestens ein Arm (17)
auf jeder Seite aus einem Metalldrahtstiick, von dem
der benachbarte AnschluBdraht (4) abgewinkelt ist,
und aus einem damit elektrisch leitend fest verbundenen
Metallblechstlick besteht, an dem ein Ende des Schmelz-
leiters (7) elektrisch leitend befestigt ist.
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