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©  Aktivruder  für  Schiffe. 

  Die  Anmeldung  befaßt  sich  mit  einem  Aktivruder  für 
Schiffe,  dessen  Propeller  ständig  mit  dem  Hauptpropeller 
mitläuft. 

Um  eine  weitere  Energieeinsparung  für  den  Zusatzpro- 
pellerantrieb  zu  erreichen,  die  Kursstabilität  zu  verbessern 
und  die  Hauptrudermaschine  kleiner  und  preisgünstiger 
ausführen  zu  können,  wird  der  Propeller  (3)  des  Aktivruders 
vor  der  Vorderkante  des  Hauptruders  (2)  angeordnet  und  das 
Hauptruder  mit  einer  Endklappe  (4)  versehen,  aie  gleichsin- 
nig  mit  dem  Hauptruder  (2)  verstellt  wird. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   ein  Ak t iv ruder   für  S c h i f f e   gemäß  den  Merkmalen 

des  O b e r b e g r i f f s   des  Anspruchs  1 .  

Ak t iv ruder   s ind  s e i t   langem  bekannt  a ls   M a n o v r i e r h i l f e n   für  l angsam 

fahrende  S c h i f f e .   Sie  sind  normale rwe i se   in  das  Hauptruder   i n t e g r i e r t  

und  werden  aus  dem  Fahrne tz   g e s p e i s t .   Sie  sind  durch  die  Q u e r s t r a h l -  

ruder  nach  und  nach  v e r d r ä n g t   w o r d e n .  

E b e n f a l l s   bekannt   sind  sog.  L e i t r ä d e r ,   die  a ls   K o n t r a p r o p e l l e r   h i n t e r  

dem  H a u p t p r o p e l l e r   angeordne t   sind  und  die  D r a l l e n e r g i e   aus  dem  W a s s e r -  

s t r a h l   des  H a u p t p r o p e l l e r s   für  eine  Schubgewinnung  nu tzbar   machen.  Mi t  

einem  Le i t r ad   i s t   b i s h e r   l e d i g l i c h   das  F o r s c h u n g s s c h i f f   "Gauß"  a u s g e -  
r ü s t e t   worden,  wie  aus  dem  Ber icht   10/69  des  "Fo r schungszen t rums   d e s  

deutschen  S c h i f f b a u s "   zu  entnehmen  i s t .   Das  L e i t r a d   konnte  s ich  n i c h t  

d u r c h s e t z e n ,   da  es  eine  Reihe  von  Problemen  mit  sich  b r a c h t e .   Zu  e r -  

wähnen  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   die  e r f o r d e r l i c h e   L e i c h t g ä n g i g k e i t ,   die  m i t  

P e n d e l r o l l e n l a g e r n   e r r e i c h t   wird.   Diese  sind  im  Seewasser   h i n s i c h t l i c h  

der  Wartung  p r o b l e m a t i s c h .   Eine  w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t   wird  dar in   g e -  
sehen,  daß  H a u p t p r o p e l l e r   und  L e i t r a d   d ich t   h i n t e r e i n a n d e r   laufen   und 

e i n d r i n g e n d e   Fremdkörper  wie  E i s s c h o l l e n ,   S t a h l t r o s s e n   u . a .   b e i d e  

b l o c k i e r e n   k ö n n e n .  



Als  Abhilfe   i s t   in  der  DE-PA  12  n7  398.4  b e r e i t s   vo rgesch lagen   worden ,  

zwischen  H a u p t p r o p e l l e r   und  Ruder  e inen  Tandemprope l l e r   am  Ruder  f e s t  

zu  i n s t a l l i e r e n   und  als   K o n t r a p r o p e l l e r   dauernd  mi t l aufen   zu  l a s s e n .  

Gespeis t   wird  der  An t r i ebsmotor   des  T a n d e m p r o p e l l e r s   aus  e ine r   W e l l e n -  

maschine  über  eine  e l e k t r i s c h e   Welle .   Obgle ich   d i e se r   Z u s a t z p r o p e l l e r  

den  G e s a m t p r o p u l s i o n s w i r k u n g s g r a d   und  die  Ruderwirkung  e r h e b l i c h   v e r -  

b e s s e r t ,   i s t   der  t e c h n i s c h e   Aufwand  n i c h t   zu  v e r n a c h l ä s s i g e n .  

Aufgabe  der  Erf indung  i s t   es,  ein  A k t i v r u d e r   der  eingangs  b e s c h r i e b e n e n  

Art  zu  s c h a f f e n ,   mit  dem  eine  w e i t e r e   E n e r g i e e i n s p a r u n g   für  den  Z u s a t z -  

p r o p e l l e r a n t r i e b   e r r e i c h t ,   die  K u r s s t a b i l i t ä t   v e r b e s s e r t   und  die  H a u p t -  

rudermaschine   k l e i n e r   und  damit  p r e i s g ü n s t i g e r   gemacht  werden  k a n n .  

Die  Aufgabe  wird  durch  die  im  Kennzeichen  des  Anspruchs  1  a n g e g e b e n e n  

Merkmale  g e l ö s t .  

Mit  dem  e n e r g i e s p a r e n d e n   Ak t iv rude r   nach  der  Erf indung  wird  e r r e i c h t ,  

daß  die  Rudermaschine  n ich t   mehr  zum  Zwecke  des  T r a v e r s i e r e n s   auf  900 

Ruderwinkel  e r w e i t e r t   werden  muß.  Durch  Verminderung  des  R u d e r l a g e -  

winkels   und  damit  der  Schräg lage   des  Z u s a t z p r o p e l l e r s   gegen  den  H a u p t -  

p r o p e l l e r   werden  die  nega t iven   Fak to ren   e ine r   P r o p e l l e r - S c h r ä g a n -  

strömung  wei tgehend  vermieden  und  der  Dra l l   des  H a u p t p r o p e l l e r s  

l i n e a r i s i e r t   und  dadurch  die  Ruderwirkung  v e r b e s s e r t .   Wei t e rh in   kann 

durch  Ver r inge rung   des  maximalen  R u d e r l a g e w i n k e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f  

60°,  der  Abstand  zwischen  dem  Haupt-  und  dem  Z u s a t z p r o p e l l e r   v e r m i n d e r t  

werden .  

In  der  Zeichnung  i s t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  der  Er f indung   d a r g e -  

s t e l l t .  

Fig.  1  z e i g t   a ls   Stand  der  Technik  die  Anströmung  eines  H a u p t r u d e r s ,  

Fig.  2  ze ig t   einen  vor  dem  Haupt ruder   angeo rdne t en   Z u s a t z p r o p e l l e r   und 

Fig.  3  z e i g t   ein  Hauptruder   mit  Z u s a t z p r o p e l l e r   und  E n d k l a p p e .  



Nach  Fig.   1  be f inde t   sich  ein  Haupt ruder   1  in  der  Anströmung  aus  dem 

H a u p t p r o p e l l e r ,   d a r g e s t e l l t   a l s   p a r a l l e l e   P f e i l e   S.  Wird  das  Haup t -  

ruder   1  un te r   einem  größerem  Winke l  d   zur  S c h i f f s l ä n g s a c h s e   a n g e s t e l l t ,  

s o . z e i g t   s ich ,   daß  es  se ine   A u f t r i e b s k r a f t   durch  G r e n z s c h i c h t a b l ö s u n g  

im  Bereich   A  v e r l i e r t ,   wodurch  die  Ruderwirkung  g e r i n g e r   w i r d .  

Durch  die  Kombination  e ines   H a u p t r u d e r s   2  mit  einem  vor  der  Ruder -  

kante   angeordne ten   A k t i v p r o p e l l e r   3  gemäß  Fig.   2  wird  ähn l i ch   wie  b e i  

der  bekannten  Kombination  von  Ruder  und  r o t i e r e n d e m   Zy l inde r   an  d e r  

E i n t r i t t s k a n t e   e r r e i c h t ,   daß  die  G r e n z s c h i c h t   der  Strömung  bei  Rude r -  

lage  und  fahrendem  S c h i f f   w e s e n t l i c h   s p ä t e r   a b r e i ß t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  

die  Ruderwirkung  e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t   wird  dadurch ,   daß  die  Strömung 

aus  dem  H a u p t p r o p e l l e r   durch  den  vor  dem  Haupt ruder   2  laufenden  A k t i v -  

p r o p e l l e r   3  umgelenkt  und  annähernd  p a r a l l e l   am  Haupt ruder   e n t l a n g  

g e f ü h r t   w i r d .  

Das  eben  be sch r i ebene   A k t i v r u d e r   kann  gemäß  F ig .   3  in  s e i n e r   Wirkung 

noch  g e s t e i g e r t   werden,  wenn  das  Haupt ruder   2  mit  e ine r   a n s t e u e r b a r e n  

Endklappe  4  versehen  wird .   H ie rdurch   wird  hei  g le ichem  A n s t e l l w i n k e l  @  

und  einem  Ans t e l lw inke l   β  für  die  Endklappe  4  e r r e i c h t ,   daß  die  S t römung 

quasi   um  das  Ruder  2  h e r u m g e f ü h r t   wird,   der  Abre ißpunkt   der  Strömung 

also   zu  wesen t l i ch   größeren  A n s t e l l w i n k e l n   ve r schoben   wird.   Zur  E r z i e l u n g  

e i n e r   g l e i chen   R u d e r q u e r k r a f t   kann  demnach  der  Ruderwinkel  @  sehr  v i e l  

k l e i n e r   werden.  Der  Ef fek t   wird  besonders   a u f f ä l l i g ,   wenn  das  A k t i v r u d e r  

als   Z u s a t z p r o p e l l e r   h i n t e r   einem  H a u p t p r o p e l l e r   zur  E n e r g i e e i n s p a r u n g  

k o n t r a r o t i e r e n d   angebrach t   i s t .  

Das  e n e r g i e s p a r e n d e   A k t i v r u d e r   kann  mit  e ine r   Rudermaschine  a u s g e r ü s t e t  

s e in ,   die  weniger  als  eine  9 0  - R u d e r v e r s t e l l u n g ,   z .B.   nur  500,  b e w i r k t .  

Dadurch  werden  die  Kosten  für  die  Ruderanlage  d r a s t i s c h   v e r r i n g e r t .  

Auch  kann  damit  der  Abstand  zwischen  Haupt-  und  Z u s a t z p r o p e l l e r   m i n i -  

mie r t   w e r d e n .  



Für  k l e ine   K u r s k o r r e k t u r e n   kann  das  Haupt ruder   a r r e t i e r t   und  nur  d i e  

Endklappe  a n g e s t e u e r t   werden.  S o l l t e   t r o t z   Auss teuerung   der  Endklappe  

bis  zu  ihrem  opt imalen   Wert  die  e r f o r d e r l i c h e   K u r s k o r r e k t u r   n i c h t  

b e s e i t i g t   werden  können,  wird  d iese   durch  g e r i n g e s   Nachrege ln   de s  

H a u p t r u d e r s   e r r e i c h t .  H i e r d u r c h   wird  ein  hoher  R u d e r w i r k u n g s g r a d  

s i c h e r g e s t e l l t ,   da  die  Ebene  des  Z u s a t z p r o p e l l e r s  n i c h t   oder  n u r  

g e r i n g f ü g i g   v e r ä n d e r t   w i r d .  

Diese  Art  der  Ansteuerung  bewirk t   eine  W i d e r s t a n d s v e r m i n d e r u n g ,   e i n e  

V o r t r i e b / S c h u b v e r b e s s e r u n g   und  damit  eine  E n e r g i e e i n s p a r u n g .  



1.  Ak t iv rude r   für  S c h i f f e ,   dessen  P r o p e l l e r   s t ä n d i g   mit  dem  Haup t -  

p r o p e l l e r   m i t l ä u f t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  P r o p e l l e r   (3)  

des  A k t i v r u d e r s   vor  der  Vorderkan te   des  Haup t rude r s   (2)  a n g e o r d n e t  

und  das  Hauptruder   mit  e i n e r   Endklappe  (4)  ve rsehen   i s t ,   die  g l e i c h -  

s i n n i g   mit  dem  Hauptruder   v e r s t e l l t   w i r d .  

2.  Ak t iv rude r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  für  k l e i n e  

K u r s k o r r e k t u r e n ,   bei  a r r e t i e r t e m   Haup t rude r ,   die  Endklappe  v o r g e -  

sehen  i s t .  

3.  Ak t iv rude r   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  für  K u r s -  

k o r r e k t u r e n   e r s t   die  Endklappe  bis  zu  einem  op t ima len   Wert  a u s g e s t e u e r t  

wird  ehe  das  Haup t rude r   bewegt  w i r d .  
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