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@  Vorrichtung  zum  zickzackförmigen  Falten  und  Stapeln  von  Materialbahnen. 

  Die  zu  faltende  Materialbahn  (23)  wird  durch  eine 
Durchtrittsöffnung  (10)  hindurchgeführt,  die  durch  zwei 
Walzen  (6,  7)  festgelegt  wird.  Letztere  sind  frei  drehbar  in 
einem  Schlitten  (2)  gelagert,  der  unterhalb  des  Stapels  (21) 
hin  und  her  bewegbar  angetrieben  ist.  Ueber  diese  Umlenk- 
walzen  (6, 7)  sind  Bänder  (13, 14)  geführt,  welche  an  beiden 
Enden  (15,  16;  17,  18)  an  einem  feststehenden  Gestell  (1) 
befestigt  sind.  Diese  Bänder  (13,  14)  sind  weiter  S-förmig 
über  zwei  weitere  Umlenkrollen  (8,  11;  9,  12)  geführt,  von 
denen  jeweils  die  eine  (8,  9)  ebenfalls  drehbar  am  Schlitten 
(2)  und  die  andere  (11,  12)  ortsfest  im  Gestell  (1)  drehbar 
gelagert  ist.  Unterhalb  der  Durchtrittsöffnung  (10)  ist  eine 
Rücklaufbremse  (32)  angeordnet.  Bei  der  Hin-  und  Herbewe- 
gung  des  Schlittens  (2)  wird  die  Materialbahn  (23)  zickzack- 
förmig  gefaltet,  wobei  gleichzeitig  die  einzelnen  Materialbah- 
nabschnitte  (22)  von  unten  an  den  Stapel  (21)  angelegt 
werden. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 
B i l d e n   e i n e s   a u s   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e n   e i n e r  

e n t l a n g   von  q u e r   v e r l a u f e n d e n ,   d u r c h   S c h w ä c h u n g s l i n i e n  

v o r g e g e b e n e n   F a l z s t e l l e n   z i c k z a c k f ö r m i g   g e f a l t e t e n   M a t e -  

r i a l b a h n   b e s t e h e n d e n  S t a p e l s  g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   d e s   A n -  

s p r u c h e s   1 .  

Aus  d e r   AT-PS  181  590  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   b e -  

k a n n t ,   w e l c h e   zum  F a l t e n   von  T e x t i l b a h n e n ,   d . h .   von  s c h w e -  

r en   und  d e h n b a r e n  M a t e r i a l b a h n e n ,   d i e n t .   Be i   d i e s e r   b e -  

k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   in  e i n e m   u n t e r h a l b   des   S t a p e l s  

a n g e o r d n e t e n   Wagen  Z u g w a l z e n   a n g e o r d n e t ,   ü b e r   d i e   d i e  

W a r e n b a h n   l ä u f t   und  d i e   g e g e n s i n n i g   u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n  
w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   a n g e t r i e b e n e n   Z u g w a l z e n   w i r d   d i e   W a r e n -  

bahn   n a c h g e z o g e n   und  g e g e n   d i e   S t a p e l u n t e r s e i t e   g e f ö r d e r t .  

Die  U m l e n k w a l z e n   d i e n e n   s o m i t   a l s   F ö r d e r w a l z e n   und  h a l t e n  

d i e   W a r e n b a h n   u n t e r   Z u g s p a n n u n g .   Wegen  i h r e r   g e g e n s i n n i g e n  

U m l a u f r i c h t u n g   m ü s s e n   d i e  Z u g w a l z e n   g e g e n s i n n i g   s c h w e n k b a r  

am  Wagen  g e l a g e r t   w e r d e n ,   d a m i t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   d a s s  

j e w e i l s   nur   e i n e   Z u g w a l z e   m i t   d e r   S t a p e l u n t e r s e i t e   in   B e -  

r ü h r u n g   kommt.   Da  s o m i t   immer  e i n e   de r   b e i d e n   Z u g w a l z e n  

e i n e   vom  S t a p e l   a b g e h o b e n e   S t e l l u n g   e i n n e h m e n   m u s s ,   i s t  

de r   S t a p e l   im  B e r e i c h   d e r   Z u g w a l z e n   n i c h t   a u s r e i c h e n d   a b -  

g e s t ü t z t .   An  den  U m k e h r s t e l l e n   des   Wagens   l ö s t   s i c h  d i e  

M a t e r i a l b a h n   von  d e r   e i n e n   Z u g w a l z e   ab  und  kommt  m i t   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   au f   d e r   a n d e r e n   Z u g w a l z e   zu r   A u f l a g e .   Da 

l e t z t e r e   d a u e r n d   u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n   i s t ,   w i r d   d i e   M a t e -  
r i a l b a h n   im  Moment ,   in  w e l c h e m   s i e   m i t   d e r   u m l a u f e n d e n  

Z u g w a l z e   in  B e r ü h r u n g   kommt,  w i e d e r   b e s c h l e u n i g t ,   w a s  
s i c h   in  e i n e r   r u c k a r t i g e n   Z u g b e a n s p r u c h u n g   a u s w i r k t .   D a s  
h a t   b e i   d e h n b a r e n   T e x t i l m a t e r i a l b a h n e n   k e i n e   n a c h t e i l i g e n  

W i r k u n g e n ,   kann  j e d o c h   b e i   n i c h t   d e h n b a r e n   und  zudem  d ü n -  

nen  M a t e r i a l b a h n e n   zu  B e s c h ä d i g u n g e n   d e r s e l b e n   f ü h r e n .   Im 



w e i t e r e n   k a n n   s i c h   d i e   M a t e r i a l b a h n   w ä h r e n d   d i e s e s   W e c h -  

s e l s   von   d e r   e i n e n   Z u g w a l z e   a u f   d i e   a n d e r e   Z u g w a l z e   e t w a s  

z u r ü c k b e w e g e n ,   da  d i e   M a t e r i a l b a h n   w ä h r e n d   d i e s e s   W e c h s e l s  

a u f   k e i n e r   Z u g w a l z e   a b g e s t ü t z t   i s t .   D i e s e s   Z u r ü c k b e w e g e n  

d e r   M a t e r i a l b a h n   h a t   nun  zu r   F o l g e ,   d a s s   d i e   S t e l l e ,   a n  

d e r   d i e   F a l t u n g   e r f o l g t ,   n i c h t   g e n a u   f e s t g e l e g t   i s t .   D i e s  

i s t   j e d o c h   f ü r   den  v o r g e s e h e n e n   E i n s a t z z w e c k   d e r   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g ,   n ä m l i c h   f ü r   d a s   F a l t e n   von  T e x t i l b a h n e n ,   a u c h  

n i c h t  e r f o r d e r l i c h  . D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   i s t   j e d o c h  

n i c h t   d a z u   g e e i g n e t ,   d ü n n e   M a t e r i a l b a h n e n   und  i n s b e s o n d e r e  

P a p i e r b a h n e n ,   w e l c h e   g e n a u   an  d u r c h   S c h w ä c h u n g s l i n i e n   v o r -  

g e g e b e n e n   S t e l l e n   g e f a l t e t   w e r d e n   m u s s ,   ohne   B e s c h ä d i g u n g  

d e r   M a t e r i a l b a h n   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   W e i s e   zu  v e r a r b e i t e n .  

Im  w e i t e r e n   i s t   aus   d e r   DE-OS  24  02  027  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  F a l t e n   von  e n d l o s e n   M a t e r i a l b a h n e n   b e k a n n t ,   b e i   d e r  

u n t e r h a l b   d e s   h i n -   und  h e r b e w e g t e n   S t a p e l s   o r t f e s t e ,   u m -  

l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e   F ö r d e r b ä n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Z w i -  

s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   F ö r d e r b ä n d e r n   i s t   e i n   D u r c h t r i t t s s p a l t  

f ü r   d i e   W a r e n b a h n   v o r g e s e h e n ,   u n t e r h a l b   dem  e i n e   aus   z w e i  

F ö r d e r w a l z e n   g e b i l d e t e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   F ö r d e r w a l z e n   s c h i e b e n   d i e   W a r e n b a h n   d u r c h   den  D u r c h -  

t r i t t s s p a l t   nach   oben   g e g e n   e i n   B r e t t   bzw.  d i e   S t a p e l u n -  

t e r s e i t e .   Die  a n s c h l i e s s e n d   d u r c h   d i e   F ö r d e r b ä n d e r   e r f a s s -  

t e   M a t e r i a l b a h n   w i r d   z w i s c h e n   d i e s e n   F ö r d e r b ä n d e r n   u n d  

dem  B r e t t   bzw.  der   S t a p e l u n t e r s e i t e   k l e m m e n d   g e h a l t e n .   I n  

den  E n d s t e l l u n g e n   des   S t a p e l s   muss   d e r   D r e h s i n n   d e r   F ö r -  

d e r b ä n d e r   u m g e k e h r t   w e r d e n ,   was  nun  zu r   F o l g e   h a t ,   d a s s  

v o r   a l l e m   b e i   d ü n n e n   M a t e r i a l b a h n e n   e i n e   u n e r w ü n s c h t e  

K n i t t e r b i l d u n g   a u f t r e t e n   k a n n .   Zudem  l ä s s t   s i c h   m i t   d i e s e r  

V o r r i c h t u n g   n i c h t   e r r e i c h e n ,   d a s s   d i e   F a l t u n g   an  g e n a u  

v o r g e g e b e n e n ,   z .B .   d u r c h   S c h w ä c h u n g s l i n i e n   f e s t g e l e g t e n  

S t e l l e n   e r f o l g t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  



w e l c h e   b e i   e i n f a c h e m   A u f b a u   e i n   s c h o n e n d e s   F a l t e n   a u c h  

von  d ü n n e n   und  nur   b e s c h r ä n k t   z u g f e s t e n   M a t e r i a l b a h n e n  

g e n a u   an  den  v o r g e g e b e n e n   S t e l l e n   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   nun  e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   M e r k -  

m a l e   des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Bei   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d   den  U m l e n k r o l l e n   n u r  

d i e   F u n k t i o n   d e r   F ü h r u n g   d e r   A n l e g e e l e m e n t e   z u g e o r d n e t .  

Auf  e i n   u m l a u f e n d e s   A n t r e i b e n   d i e s e r   U m l e n k r o l l e n   z w e c k s  

V o r s c h i e b e n   und  N a c h z i e h e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   w i r d   v e r z i c h -  

t e t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   U m l e n k r o l l e n   so  im  W a g e n  

a n z u o r d n e n ,   d a s s   s i e   w ä h r e n d   d e s   W a g e n h u b e s   i h r e   Lage   b e i -  

b e h a l t e t .   Das  e r g i b t  n u n   den  V o r t e i l ,   d a s s   in  den  U m k e h r -  

p u n k t e n   des   Wagens   d i e   M a t e r i a l b a h n   n i c h t   s t o s s a r t i g e n  

Z u g b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   i s t   und  au f   d i e   M a t e r i a l -  

b a h n   k e i n e   A n t r i e b s w i r k u n g   im  S i n n e   e i n e s   V o r s c h u b e s   a u s -  

g e ü b t   w i r d .   D i e s   e r l a u b t   e i n   s c h o n e n d e s   und  l a g e r i c h t i g e s  

F a l t e n   d e r   M a t e r i a l b a h n .   D u r c h   d i e   s i c h   w ä h r e n d   d e r   W a g e n -  

b e w e g u n g   an  den  S t a p e l   a n l e g e n d e n   bzw.  von  d i e s e m   a b l ö s e n -  

den  A n l a g e e l e m e n t e   w i r d   e i n   s c h o n e n d e s   A n l e g e n   d e r   M a t e -  

r i a l b a h n a b s c h n i t t e   an  den  S t a p e l   e r m ö g l i c h t ,   ohne   d a s s   d i e  

G e f a h r   e i n e s   Z e r k n i t t e r n s   d e r   M a t e r i a l b a h n   b e s t e h t .  

B e v o r z u g t e   W e i t e r a u s g e s t a l t u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   b i l d e n   G e g e n s t a n d   d e r   a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  
z e i g e n   r e i n   s c h e m a t i s c h :  

F i g .   1  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   in  S e i t e n a n s i c h t   und  t e i l w e i s e   i m  
S c h n i t t   m i t   dem  S c h l i t t e n   in  e i n e r   E n d l a g e ,  



F i g .   2  d i e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1  in  S t i r n a n s i c h t  

und  e b e n f a l l s   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   3  +  4  den  B e r e i c h   des   S t a p e l s   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s  

F i g u r   1  m i t   dem  S c h l i t t e n   in  v e r s c h i e d e n e n  

P o s i t i o n e n ,  

F i g .   5  +  6  den  S t a p e l   und  d i e   zu  f a l t e n d e   M a t e r i a l b a h n  

in  S e i t e n -   und  F r o n t a n s i c h t ,   u n d  

F i g .   7  -   9  in  g e g e n ü b e r   de r   F i g .   1  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s -  

s t a b   e i n e n   E c k b e r e i c h   d e s   S t a p e l s   m i t   dem 

S c h l i t t e n   in  v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   z u  

B e g i n n   e i n e r   n e u e n   H u b b e w e g u n g .  

Die  in  den  F i g u r e n   g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n   G e s t e l l  

1  a u f ,   d a s   in  F i g u r   1  nur   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t   i s t .   I n  

d i e s e m   G e s t e l l   i s t   e i n   S c h l i t t e n   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,   d e r  

in  R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   A  und  B  t r a n s l a t o r i s c h   h i n   und  h e r  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   In  F i g u r   1  i s t   d e r   S c h l i t t e n   2  in  s e i n e r  

l i n k e n  E n d l a g e   g e z e i g t ,   w ä h r e n d   d i e   r e c h t e   E n d l a g e   g e -  

s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   und  m i t   2'  b e z e i c h n e t   i s t .   D e r  

S c h l i t t e n   2  w e i s t   e i n e n   Rahmen  3  a u f ,   a u f   d e s s e n   O b e r -  

s e i t e   zwei   S t ü t z p l a t t e n   4  und  5  b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   i m  

M i t t e l b e r e i c h   des   S c h l i t t e n s   2  in  e i n e m   A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   e n d e n   und  so  e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   f e s t l e g e n .   Im  B e -  

r e i c h   d i e s e s   Z w i s c h e n r a u m e s   s i n d   zwei   U m l e n k r o l l e n   6  u n d  

7  a n g e o r d n e t ,   d i e   f r e i   d r e h b a r ,   j e d o c h   in   i h r e r   g e g e n s e i -  

t i g e n   Lage   u n v e r ä n d e r b a r   im  S c h l i t t e n r a h m e n   3  g e l a g e r t  

s i n d .   Im  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   A,  B  des   S c h l i t t e n s   2  g e -  

s e h e n   v o r d e r n   und  h i n t e r n   B e r e i c h   des   S c h l i t t e n s   2  s i n d  

im  Rahmen  3  zwei   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e n   8  und  9  f r e i   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t .   Die  D r e h a c h s e n   d e r   v i e r   im  S c h l i t t e n r a h m e n  

3  g e l a g e r t e n   U m l e n k r o l l e n   6,  7,  8  und  9  v e r l a u f e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   und  r e c h t w i n k l i g   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   A,  B  d e s  

S c h l i t t e n s   2.  Die  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   U m l e n k r o l l e n   6 



und  7  l e g e n   z w i s c h e n   s i c h   e i n e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   10  f e s t ,  

d i e   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k l i g   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   A ,  

B  des   S c h l i t t e n s   2  v e r l ä u f t .   U n t e r h a l b   de r   am  S c h l i t t e n   2 

g e l a g e r t e n   U m l e n k r o l l e n   6,  7,  8  und  9  s i n d   zwei   w e i t e r e  

U m l e n k r o l l e n   11  und  12  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   D r e h a c h s e   p a r a l -  
l e l   zu r   A c h s e   d e r   U m l e n k r o l l e n   6,  7,  8,  9  v e r l ä u f t ,   d i e  

j e d o c h   im  G e g e n s a t z   zu  l e t z t e r e n   o r t s f e s t ,   d . h .   im  G e -  
s t e l l   1,  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

U e b e r   d i e s e   U m l e n k r o l l e n   6,  8,  11  bzw.  7,  9,  12  i s t  

S - f ö r m i g   e i n   f l e x i b l e s   Band  13  bzw.  14  g e f ü h r t .   A n s t e l l e  
e i n e s   e i n z i g e n   B a n d e s   13,   14  k ö n n e n   auch   m e h r e r e   n e b e n -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   B ä n d e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   a u f  

g l e i c h e   W e i s e   wie  das   Band  13  und  14  g e f ü h r t   s i n d .   D i e  
B ä n d e r   13  und  14  s i n d   von  e n d l i c h e r   Länge   und  an  i h r e n  
Enden   an  den  mi t   15  und  16  bzw.  17  und  18  b e z e i c h n e t e n  
S t e l l e n   ( F i g u r   1)  am  G e s t e l l   1  b e f e s t i g t .   Ein   e r s t e r  
A b s c h n i t t   13a  bzw.  14a  d e r   B ä n d e r   13,   14  v e r l ä u f t   v o n  

d e r   e i n e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e   15  bzw.  17  in  B e w e g u n g s -  
r i c h t u n g   A,  B  des   S c h l i t t e n s   o b e r h a l b   de r   S t ü t z p l a t t e n  
4  und  5  zu  den  e r s t e n   U m l e n k r o l l e n   6  bzw.  7.  Ein   z w e i t e r  
B a n d a b s c h n i t t   13b  bzw.  14b  d e r   w ä h r e n d   de r   S c h l i t t e n v e r -  
s c h i e b u n g   s e i n e   Länge   b e i b e h ä l t ,   v e r l ä u f t   e twa   p a r a l l e l  
zum  e r s t e n   B a n d a b s c h n i t t   13a  bzw.  14a  von  d e r   e r s t e n   Um- 
l e n k r o l l e   6  bzw.  7  zu r   z w e i t e n   U m l e n k r o l l e   8  bzw.  9.  D e r  
a n s c h l i e s s e n d e   B a n d a b s c h n i t t   13c  bzw.  14c  v e r l ä u f t   v o n  
d e r   U m l e n k r o l l e   8  bzw.  9  zu r   o r t s f e s t e n   U m l e n k r o l l e   11  
bzw.  12.  Der  z w i s c h e n   den  l e t z t g e n a n n t e n   U m l e n k r o l l e n   11  
bzw.  12  und  de r   z w e i t e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e   16  bzw.  18 
l i e g e n d e   B a n d a b s c h n i t t   i s t   m i t   13d  bzw.  14d  b e z e i c h n e t .  
D i e s e   B a n d a b s c h n i t t e   13d  und  14d  v e r ä n d e r n   i h r e   Länge   w ä h -  
r e n d   d e r   S c h l i t t e n b e w e g u n g   e b e n f a l l s   n i c h t .   Die  B a n d a b -  
s c h n i t t e   13c ,   13d  und  14c ,   14d  v e r l a u f e n   e b e n f a l l s   i m  
w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zum  e r s t e n   B a n d a b s c h n i t t   1 3 a  b z w .  
1 4 a .  



O b e r h a l b   des   S c h l i t t e n s   2  s i n d   A n s c h l ä g e   19  und  20  ( F i g u r  

1)  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   e i n e   S t a n d f l ä c h e   f ü r   e i n e n   S t a p e l  

21  f e s t l e g e n .   D i e s e  A n s c h l ä g e  1 9   und  20  s i n d   j e d o c h   n i c h t  

z w i n g e n d   e r f o r d e r l i c h ,   da  d i e   S c h l i t t e n b e w e g u n g   k e i n e   V e r -  

s c h i e b u n g   des   S t a p e l s   21  b e w i r k t ,   wie  d a s   n o c h   zu  e r l ä u -  

t e r n   s e i n   w i r d . . D i e s e r   S t a p e l   21,  d e s s e n   G r u n d f l ä c h e   m i t  

21a  und  d e s s e n   S e i t e n   m i t   21b  und  21c  b e z e i c h n e t   s i n d ,  

w i r d   d u r c h   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e   A b s c h n i t t e   22  e i n e r   e n d -  

l o s e n   M a t e r i a l b a h n   23  g e b i l d e t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

P a p i e r b a h n   s e i n   k a n n .   D i e s e   M a t e r i a l b a h n   23  w i r d   a u f  

noch   zu  b e s c h r e i b e n d e   W e i s e   an  den  m i t   24  b e z e i c h n e t e n  

F a l z s t e l l e n   g e f a l t e t .   D i e s e   F a l z s t e l l e n   24  s i n d   d u r c h  

P e r f o r a t i o n e n   25  ( F i g u r   6)  f e s t g e l e g t ,   d i e   in   r e g e l m ä s s i g e n  

A b s t ä n d e n   a  a n g e o r d n e t   s i n d   und  r e c h t w i n k l i g   zu r   L ä n g s -  

e r s t r e c k u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  v e r l a u f e n .   D i e s e   P e r f o r a -  

t i o n e n   25  w e r d e n   au f   an  s i c h   b e k a n n t e   und  n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e   We i se   vo r   dem  F a l t e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  a n g e -  

b r a c h t .   Wie  d i e   F i g u r   1  z e i g t ,   h ä n g t   d i e   d u r c h   d i e  D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   10  z w i s c h e n   den  U m l e n k r o l l e n   6  und  7  h i n -  

d u r c h t r e t e n d e   M a t e r i a l b a h n   23  n a c h   u n t e n   f r e i   d u r c h   u n d  

b i l d e t   e i n e   S c h l a u f e   25.  Die  M a t e r i a l b a h n   23  w i r d   ü b e r  

e i n e   F ü h r u n g s r o l l e   27  g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e r   T r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g   an  s i c h   b e k a n n t e r   B a u a r t   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   C  von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r r a t s r o l l e   a b g e -  

z o g e n .   Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   w e i s t   zwe i   T r a n s p o r t o r g a n e  
29  a u f ,   v o n  d e n e n   in  F i g u r   1  nu r   das   e i n e   s i c h t b a r   i s t .  

J e d e s   T r a n s p o r t o r g a n   i s t   m i t   a b s t e h e n d e n   S t i f t e n   29a  v e r -  

s e h e n ,   w e l c h e   in  e i n e   T r a n s p o r t l o c h u n g   30  ( F i g u r   6)  a n  

j e d e m   S e i t e n r a n d   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  e i n g r e i f e n .   J e d e s  

T r a n s p o r t o r g a n   29  w i r d   d u r c h   e i n e n   A n t r i e b s m o t o r   31  a n g e -  
t r i e b e n ,   de r   v o r z u g s w e i s e   e i n   S c h r i t t m o t o r   i s t .  

U n t e r h a l b   d e r   U m l e n k r o l l e n   6,  7  und  d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g  
10  f ü r   d i e   M a t e r i a l b a h n   23  i s t   e i n e   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t e   R ü c k l a u f b r e m s e   32  a n g e o r d n e t .   D i e s e   kann   wie  i n  

den  F i g u r e n   g e z e i g t   d u r c h   zwe i   B r e m s e l e m e n t e   33  und  3 4  .  



g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   b e z ü g l i c h   d e r   M a t e r i a l b a h n   2 3  

g e g e n ü b e r l i e g e n   und  von  d e n e n   j e d e s   an  e i n e r   S e i t e   d e r  

M a t e r i a l b a h n   23  a n l i e g t .   D i e s e   R ü c k l a u f b r e m s e   32  i s t   s o  

a u s g e b i l d e t   bzw.  e i n g e s t e l l t ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g   d e r   M a t e -  

r i a l b a h n   23  in   V o r s c h u b r i c h t u n g   C  h ö c h s t e n s   g e r i n g f ü g i g  

b e e i n f l u s s t   w i r d ,   d a s s   j e d o c h   e i n   R ü c k l a u f e n   d e r   M a t e r i a l -  

bahn  23  v e r m i e d e n   w i r d .   Die  B r e m s e l e m e n t e   33,  34  k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   B l a t t f e d e r n   s e i n ,   d i e , w i e   in  den  F i g u r e n  

g e z e i g t ,   s c h r ä g   g e g e n   d i e   M a t e r i a l b a h n   23  v e r l a u f e n d   a n -  

g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   B r e m s e l e m e n t e   33  und  34  

k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   d u r c h   m i t   e i n e m   F l o r   v e r s e h e n e   M a t e r i a l -  

s t r e i f e n   in  d e r   A r t   von  S a m t -   o d e r   P l ü s c h b ä n d c h e n   g e b i l d e t  

w e r d e n ,   d i e   so  a u s g e b i l d e t   und  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s  

e i n e r   B e w e g u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  in  S t r i c h r i c h t u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   k e i n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n g e s e t z t   w i r d ,   d a s s  

j e d o c h   e i n e   R ü c k l a u f b e w e g u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  g e g e n  
den  S t r i c h   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Die  H i n -   und  H e r b e w e g u n g   des   S c h l i t t e n s   2  w i r d   d u r c h   e i n  

K u r b e l g e t r i e b e   35  e r z e u g t .   D i e s e s   w e i s t   e i n e n   S c h w i n g -  
h e b e l   36  ( F i g u r   1)  a u f ,   d e r   am  e i n e n   Ende  um  s e i n e   A c h s e  

36a  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  am  a n d e r n   Ende  am  R e h m e n  

3  des  S c h l i t t e n s   2  a n g r e i f t .   D i e s e r   S c h w i n g h e b e l   3 6  i s t  

g e l e n k i g   m i t   e i n e m   A n t r i e b s h e b e l   37  v e r b u n d e n ,   d e r   am 
a n d e r n   Ende  e x z e n t r i s c h   an  e i n e m   A n t r i e b s r a d   38  a n g e b r a c h t  
i s t .   L e t z t e r e s   w i r d   von  e i n e m   M o t o r   39  h e r   u m l a u f e n d   a n g e -  
t r i e b e n .   D i e s e   U m l a u f b e w e g u n g   des   A n t r i e b s r a d e s   38  h a t  

auf   b e k a n n t e   W e i s e   e i n   H i n -   und  H e r s c h w i n g e n   des   S c h w i n g -  
h e b e l s   36  und  d a m i t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g  
des   S c h l i t t e n s   2  z u r   F o l g e .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g  
i s t   wie  f o l g t :  

In  de r   F i g u r   l  i s t   d e r   S c h l i t t e n   2  in  s e i n e r   l i n k e n   E n d -  

s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t .   In  d i e s e r   E n d s t e l l u n g   w i r d   d e r  



S t a p e l   21  d u r c h   d i e   S t ü t z p l a t t e   4  a b g e s t ü t z t .   Der  u n t e r s t e  

A b s c h n i t t   22  d e r   M a t e r i a l b a h n   23,  w e l c h e r   d i e   S t a p e l g r u n d -  

f l ä c h e   21a  b i l d e t ,   l i e g t   au f   dem  e r s t e n   B a n d a b s c h n i t t   1 3 a  

d e s   B a n d e s   13  a u f .   Die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   10  b e f i n d e t   s i c h  

a u s s e r h a l b   d e r   S t a p e l g r u n d f l ä c h e   21a  b e n a c h b a r t   zu r   S t a p e l -  

s e i t e   21c .   Das  a n d e r e   B a n d  1 4   s t e h t   m i t   dem  S t a p e l   2 1  n i c h t  

in   B e r ü h r u n g .   In  d i e s e r   E n d s t e l l u n g   d e s   S c h l i t t e n s   2  h a b e n  

d i e   B a n d a b s c h n i t t e   13a  und  14c  i h r e   g r ö s s t e   L ä n g e ,   w ä h r e n d  

d i e   B a n d a b s c h n i t t e   13c  und  14a  i h r e   g e r i n g s t e   Länge   a u f -  

w e i s e n .   Aus  d i e s e r   l i n k e n   E n d s t e l l u n g   h e r a u s   w i r d   nun  d e r  

S c h l i t t e n   2  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  n a c h   r e c h t s   v e r s c h o -  

b e n .   W ä h r e n d   d i e s e r   V e r s c h i e b u n g   des   S c h l i t t e n s   2  b e w e g t  

s i c h   nun  d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   10  e n t l a n g   d e r   S t a p e l g r u n d -  

f l ä c h e   21a  von  d e r   S t a p e l s e i t e   21c  zu r   S t a p e l s e i t e   2 1 b .  

In  F i g u r   3  i s t   d e r   S c h l i t t e n   2  in  e i n e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g  

d a r g e s t e l l t .   W ä h r e n d   d i e s e r   Bewegung   d e s   S c h l i t t e n s  2  

von  l i n k s   nach  r e c h t s   w i r d   d e r   B a n d a b s c h n i t t   13a  von  d e r  

S t a p e l g r u n d f l ä c h e   21a  a b g e l ö s t .   D a b e i   v e r k ü r z t   s i c h   d i e -  

s e r   B a n d a b s c h n i t t   1 3 a ,   w ä h r e n d   s i c h   d e r   B a n d a b s c h n i t t   1 3 c  

e n t s p r e c h e n d   v e r l ä n g e r t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   nun  d e r   B a n d -  

a b s c h n i t t   14a  a u f   den  n ä c h s t e n   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t   2 2 ' '  

zu r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t   und  l e g t   d i e s e n   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e s   F a l z e s   24  an  d e r   S t e l l e   d e r   Q u e r p e r f o r a t i o n   25  v o n  

u n t e n   an  den  S t a p e l   21  an ,   was  e i n   A n h e b e n   d i e s e s   S t a p e l s  

21  zu r   F o l g e   h a t .   Die  V e r l ä n g e r u n g   des   B a n d a b s c h n i t t e s   1 4 a  

w i r d   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r k ü r z u n g   des   B a n d a b s c h n i t -  

t e s   14c  a u s g e g l i c h e n .  

In  d e r   r e c h t e n   E n d s t e l l u n g   des   S c h l i t t e n s   2,  d e r   in  F i g u r  

1  g e s t r i c h e l t   s o w i e   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   d e r  

S t a p e l   nun  d u r c h   d i e   a n d e r e   S t ü t z p l a t t e   5  a b g e s t ü t z t .   D i e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   10  b e f i n d e t   s i c h   nun  w i e d e r u m   a u s s e r -  

h a l b   d e r   S t a p e l g r u n d f l ä c h e   21a ,   und  zwar   d i e s m a l   b e n a c h -  

b a r t   zur   a n d e r n   S t a p e l s e i t e   21b.  Aus  d i e s e r   r e c h t e n   E n d -  

s t e l l u n g   h e r a u s   w i r d   nun  de r   S c h l i t t e n   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   B  nach   l i n k s   b e w e g t ,   was  au f   e n t s p r e c h e n d e   W e i s e  



e i n   A n l e g e n   des   n ä c h s t e n   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e s   22  u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e r   B i l d u n g   e i n e s   F a l z e s   24  e n t l a n g   e i n e r   P e r -  

f o r a t i o n s l i n i e   25  zu r   F o l g e   h a t .  

Da  d i e   B a n d a b s c h n i t t e   13a  und  14a  wie   b e s c h r i e b e n   im  Z u g e  
_der  S c h l i t t e n b e w e g u n g   von  d e r   S t a p e l g r u n d f l ä c h e  2 1 a   a b g e -  

l ö s t   bzw.  an  d i e s e   S t a p e l g r u n d f l ä c h e   21a  a n g e l e g t   w e r d e n ,  
w i r k t   a u f   den  S t a p e l   21  k e i n e   K r a f t   in  V e r s c h i e b e r i c h t u n g  

A,  B  des   S c h l i t t e n s   2,  was  z u r   F o l g e   h a t ,   d a s s   de r   S t a p e l  
21  s i c h   n i c h t   m i t   dem  S c h l i t t e n   2  v e r s c h i e b t ,  s o n d e r n   a n  
Or t   b l e i b t .   Die  A n s c h l ä g e   19  und  20  h a b e n   s o m i t   n i c h t   d i e  

F u n k t i o n ,   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e s   S t a p e l s   21  zu  v e r h i n d e r n  

und  k ö n n e n   aus   d i e s e m   G r u n d e   a u c h   w e g g e l a s s e n   w e r d e n .  

Durch   d i e  B e w e g u n g s u m k e h r   d e s   S c h l i t t e n s   2  in  s e i n e n  

E n d l a g e n ,   d i e   um  e i n   Mass  a u s e i n a n d e r l i e g e n ,   das   g r ö s s e r  

i s t   a l s   d e r   A b s t a n d   a  z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   P e r f o r a t i o n s -  

l i n i e n   25  ( F i g u r   6)  bzw.  F a l z s t e l l e n   24  w i r d   e i n   z i c k -  

z a c k f ö r m i g e s   F a l t e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  an  den  h i e r f ü r  

v o r g e s e h e n e n   S t e l l e n ,   d . h .   e n t l a n g   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e n  

25,  und  e i n   A u f e i n a n d e r l e g e n   d e r   g e f a l t e t e n   M a t e r i a l b a h n -  

a b s c h n i t t e   22  zu  e i n e m   S t a p e l   21  e r r e i c h t .   Während   d i e s e m  

A n l e g e n   d e r   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e   22  b l e i b t   de r   S t a p e l   21  

immer  u n t e r s t ü t z t .  

Anhand   d e r   F i g u r e n   7  b i s   9  w i r d   nun  d e r   F a l z b i l d e v o r g a n g  

e r l ä u t e r t ,   d e r   j e w e i l s   s t a t t f i n d e t ,   wenn  d e r   S c h l i t t e n   2 

aus   e i n e r   E n d s t e l l u n g   h e r a u s   in   G e g e n r i c h t u n g   b e w e g t   w i r d .  

In  F i g u r   7  i s t   d e r   S c h l i t t e n   2  w i e d e r   in  s e i n e r   l i n k e n  

E n d s t e l l u n g   g e z e i g t ,   in  d e r   s i c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   1 0  

l i n k s   von  d e r   d u r c h   d i e   F a l z s t e l l e n   24  f e s t g e l e g t e n   S t a p e l -  

s e i t e   21c  b e f i n d e t .   Der  z u l e t z t   an  den  S t a p e l   21  a n g e l e g t e  

M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t   i s t   m i t   22'   b e z e i c h n e t .   Der  n ä c h s t e  

M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t   2 2 " ,   w e l c h e r   b e i   d e r   nun  f o l g e n d e n  

H u b b e w e g u n g   des   S c h l i t t e n s   2  an  den  S t a p e l   21  a n g e l e g t  

w i r d ,   w i r d   in  s e i n e m   o b e r n   B e r e i c h   ü b e r   d i e   U m l e n k r o l l e   6 

g e f ü h r t   und  d e r e n   Krümmung  e n t s p r e c h e n d   g e b o g e n .   In  F i g u r  



8  i s t   d e r   S c h l i t t e n   2  in  e i n e r   S t e l l u n g   k u r z   n a c h   V e r l a s s e n  

d e r   l i n k e n   E n d s t e l l u n g   g e z e i g t .   Wie  aus   d i e s e r   F i g u r   8 

h e r v o r g e h t ,   h a t   s i c h   d e r   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t   2 2 "   n u n  

von  d e r   U m l e n k r o l l e   6  bzw.  dem  ü b e r   d i e s e   l a u f e n d e n   B e r e i c h  

des   B a n d e s   13  g e l ö s t   und  s t e h t   im  B e g r i f f ,   von  d e r   a n d e r n  

U m l e n k r o l l e  7   bzw.  dem  ü b e r   d i e s e   l a u f e n d e n   A b s c h n i t t  

des   B a n d e s   14  m i t g e n o m m e n   zu  w e r d e n .   Wie  d i e   F i g u r   8  e r -  
k e n n e n   l ä s s t ,   i s t   w ä h r e n d   e i n e r   k u r z e n   Z e i t s p a n n e   d e r  

M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t   2 2 "   ü b e r   k e i n e   d e r   b e i d e n   U m l e n k -  

r o l l e n   6  und  7  g e f ü h r t .   Die  R ü c k l a u f b r e m s e   32  v e r h i n d e r t  

nun  w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t s p a n n e ,   w ä h r e n d   d e r   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n a b s c h n i t t  2 2 "   f r e i   in  d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   10  v e r -  

l ä u f t ,   e i n   Z u r ü c k l a u f e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   23.  Da  d i e   Ma-  

t e r i a l b a h n   23  n i c h t   z u r ü c k l a u f e n   k a n n ,   b i l d e t   s i c h   i m  

o b e r s t e n   A b s c h n i t t   des   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e s   2 2 ' '   e i n e  

A u s b a u c h u n g   40  ( F i g u r   8 ) ,   w e l c h e   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r a n -  

g e g a n g e n e n   B i e g u n g   d i e s e s   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e s   2 2 "   um 

d i e   U m l e n k r o l l e   6  g e w ö l b t   i s t .   Bei   de r   W e i t e r b e w e g u n g   d e s  

S c h l i t t e n s   2  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  l ä u f t   nun  d e r   Ma-  

t e r i a l b a h n a b s c h n i t t   2 2 "   a u f   d i e   U m l e n k r o l l e   7  a u f   u n d  

l e g t   s i c h   an  d i e s e   an  ( F i g u r   9 ) .   D a b e i   w i r d   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n a b s c h n i t t   22 '   in  s e i n e m   o b e r s t e n   B e r e i c h   a u s g e b o g e n ,  

und  zwar   g e g e n s i n n i g   zu r   A u s b a u c h u n g   40.  Das  h a t   s e i n e r -  

s e i t s   z u r   F o l g e ,   d a s s   b e i   d e r   W e i t e r b e w e g u n g   d e s   S c h l i t -  

t e n s   2  nun  de r   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t   2 2 "   an  d i e   U n t e r -  

s e i t e   des   S t a p e l s   21  a n g e l e g t   w i r d ,   w o b e i   an  d e r   S t e l l e  

e i n e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   25  e i n   F a l z   24  g e b i l d e t   w i r d .   D a -  

d u r c h ,   d a s s   d i e   R ü c k l a u f b r e m s e   32  e i n   Z u r ü c k l a u f e n   d e r  

M a t e r i a l b a h n   23  v e r h i n d e r t   und  d i e   B i l d u n g   d e r   A u s b a u c h u n g  

40  b e w i r k t ,   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   das   b e s c h r i e b e n e  

A n l e g e n   des   n ä c h s t e n   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e s   2 2 ' '   an  d e n  

S t a p e l   21  und  n i c h t   e i n   A b l ö s e n   des   v o r g ä n g i g   an  den  S t a -  

p e l   21  a n g e l e g t e n   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e s   22'   vom  S t a p e l  

21  b e w i r k t   w i r d .   U n t e r   g e w i s s e n   B e d i n g u n g e n   und  b e i   d e r  

V e r a r b e i t u n g   von  M a t e r i a l b a h n e n   23  m i t   b e s t i m m t e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   kann  u n t e r   U m s t ä n d e n   a u f   d i e   R ü c k l a u f b r e m s e   32 



v e r z i c h t e t   w e r d e n .   D i e s e   R ü c k l a u f b r e m s e   32  i s t   j e d o c h   u . a .  

dann   von  B e d e u t u n g ,   wenn  M a t e r i a l b a h n e n   m i t   g e r i n g e m   s p e -  

z i f i s c h e m   G e w i c h t   zu  v e r a r b e i t e n   s i n d .  

Die  V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   l a s s e n  

s i c h   ohne   w e i t e r e s   aus   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   B e s c h r e i b u n g  

h e r l e i t e n .   So  i s t   es  m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   m ö g l i c h ,   d e n  

S t a p e l   von  u n t e n   zu  b i l d e n .   H i e z u   i s t   n o c h   zu  b e m e r k e n ,  

d a s s   es  zu  B e g i n n   d e r   S t a p e l b i l d u n g   n o t w e n d i g   i s t ,   a u f  

d i e   e r s t e n   S t a p e l l a g e n   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   g e e i g n e t e r   M i t -  

t e l   e i n e n   g e w i s s e n   D r u c k   a u s z u ü b e n .   D i e s e   ä u s s e r e   D r u c k -  

e i n w i r k u n g   kann   e n t f a l l e n ,   s o b a l d   d e r   S t a p e l   e i n e   g e w i s s e  

Höhe  e r r e i c h t   h a t   und  i n f o l g e   s e i n e s   E i g e n g e w i c h t e s   e i n e n  

g e n ü g e n d   g r o s s e n   D r u c k   au f   s e i n e   S t a n d f l ä c h e   a u s z u ü b e n   v e r -  

mag.  Das  A u f s t a p e l n   d e r   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e   22  von  u n -  

t e n   e r m ö g l i c h t   d i e   B i l d u n g   von  h o h e n   S t a p e l n ,   w e l c h e  

n i c h t   d i e   N e i g u n g   zu  e i n e r   S c h r ä g s t e l l u n g   h a b e n   und  s o -  

m i t   e i n e   g e n ü g e n d e   E i g e n s t a n d f e s t i g k e i t   a u f w e i s e n .   D e r  

S t a p e l   21  kann  von  oben   a b g e b a u t   w e r d e n ,   w ä h r e n d d e m   d a s  

B i l d e n   des   S t a p e l s   von  u n t e n   w e i t e r g e h t .  

Die  U m s t e l l u n g   a u f   e i n   F o r m a t   a n d e r e r   G r ö s s e ,   d . h .   zum 

F a l t e n   von  M a t e r i a l b a h n e n   23  m i t   e i n e m   a n d e r e n   A b s t a n d  

a  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   P e r f o r a t i o n s l i n i e n   2 5 , k a n n   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   d a s s   d i e   H u b l ä n g e   d e s  

K u r b e l g e t r i e b e s   35  g e ä n d e r t   w i r d .   Die  A n p a s s u n g   d e r   V o r -  

s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   T r a n s p o r t o r g a n e   29,   d . h .   de r   A n -  

t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   des   M o t o r s   31,  kann   vom  K u r b e l g e -  

t r i e b e   35  h e r   ü b e r   e i n e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r u n g   e r f o l g e n ,  

was  b e d e u t e t ,   d a s s   f ü r   d i e   A e n d e r u n g   a u f   e i n e   a n d e r e   F o r -  

m a t g r ö s s e   nur   e i n e   U m s t e l l u n g   am  K u r b e l g e t r i e b e   35  n ö t i g  

i s t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   i s t   in   d e r  

L a g e ,   das   F a l z e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  und  d a s   B i l d e n   d e s  

S t a p e l s   21  m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h z u f ü h r e n   u n d  

zwar   auch   be i   M a t e r i a l b a h n e n   m i t   g e r i n g e m   s p e z i f i s c h e m  

G e w i c h t .  



Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   i n  

v e r s c h i e d e n e n   T e i l e n   a n d e r s   a l s   wie  g e z e i g t   und  b e s c h r i e -  

ben  a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Von  den  v e r s c h i e d e n e n   m ö g -  

l i c h e n   V a r i a n t e n   w i r d   im  f o l g e n d e n   nu r   a u f   e i n i g e   e i n g e -  

g a n g e n .  

Um  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   den  S t ü t z p l a t t e n   4  und  5  und  d e n  

B a n d a b s c h n i t t e n   13a  und  14a  w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h l i t t e n s   2  h e r a b z u s e t z e n ,   k a n n   z w i s c h e n   den  S t ü t z p l a t t e n  

4  und  5  und  den  B a n d a b s c h n i t t e n   13a  bzw.  14a  e i n   L u f t -  

k i s s e n   e r z e u g t   w e r d e n .   Das  kann   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   g e -  

s c h e h e n ,   d a s s   d i e   S t ü t z p l a t t e n   4  und  5  m i t   D u r c h g a n g s -  

l ö c h e r n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   d u r c h   d i e   L u f t   z w i s c h e n   d i e   O b e r -  

s e i t e   d e r   S t ü t z p l a t t e n   4  und  5  und  d i e   B a n d a b s c h n i t t e   1 3 a  

und  14a  g e b l a s e n   w i r d .   Die  U m l e n k r o l l e n   11  und  12  m ü s s e n  

n i c h t   z w i n g e n d   d r e h b a r   s e i n .   Würden   d i e   a n d e r n   U m l e n k r o l -  

l e n   6,  7,  8  und  9  n i c h t   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   so  m ü s s t e n   d i e  

B ä n d e r   13  u n d  1 4   ü b e r   d i e s e   R o l l e n   g l e i t e n ,   was  m i t   N a c h -  

t e i l e n   v e r b u n d e n   w ä r e .  

D a d u r c h ,   d a s s   d i e   M a t e r i a l b a h n   23  u n t e r h a l b   d e r   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   10  in   Form  e i n e r   S c h l a u f e   25  f r e i   d u r c h -  

h ä n g t ,   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   e i n   g e n ü g e n d   g r o s s e r  
M a t e r i a l b a h n v o r r a t   v o r h a n d e n   i s t ,   um  a u c h   b e i   e i n e r   d i s -  

k o n t i n u i e r l i c h e n   Z u f ü h r u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   23  e i n   e i n -  

w a n d f r e i e s   F a l z e n   u n d  S t a p e l n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Zur  R e g u -  

l i e r u n g   des   D u r c h h a n g e s   d e r   S c h l a u f e   25  kann   in  d i e s e  

e i n e   T ä n z e r w a l z e   e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   D u r c h h a n g s t e u e r u n g  

e i n g e l e g t   w e r d e n .  

S t a t t   d i e   B ä n d e r   13  und  14  ü b e r   d i e   U m l e n k r o l l e n   11  u n d  

12  h e r u m   zu  f ü h r e n   und  an  den  S t e l l e n   16  und  18  am  G e -  

s t e l l   1  zu  b e f e s t i g e n ,   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e s e   B ä n d e r  



13  und  14  an  den   U m l e n k r o l l e n   11  und  12  zu  b e f e s t i g e n   u n d  

z w i s c h e n   l e t z t e r e n   und  den  V e r a n k u n g s s t e l l e n   16  und  1 8  

S p a n n b ä n d e r   a n z u o r d n e n .   L e t z t e r e   k ö n n e n   m i t t e l s   e i n e s  

S p a n n m e c h a n i s m u s   g e s p a n n t   g e h a l t e n   w e r d e n ,   was  ü b e r   d i e  

d r e h b a r e n   U m l e n k r o l l e n   11,  12  a u c h   e i n   G e s p a n n t h a l t e n   d e r  

B ä n d e r   13  u n d  1 4   zu r   F o l g e   h a t .   A n d e r s   a u s g e d r ü c k t   w e r d e n  

be i   d i e s e r   V a r i a n t e   d i e   B a n d a b s c h n i t t e   13d  und  14d  d u r c h  

von  den  B ä n d e r n   13  und  14  g e t r e n n t e   S p a n n b ä n d e r   e r s e t z t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   zwar  n i c h t   a u s -  

s c h l i e s s l i c h ,   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e   zum  V e r a r b e i t e n   v o n  

P a p i e r b a h n e n ,   d i e   v o r g ä n g i g   in   e i n e m   D r u c k e r ,   wie   e r   z . B .  

in  D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e n   V e r w e n d u n g   f i n d e t ,   b e d r u c k t  

w o r d e n   s i n d   und  d i e s e n   D r u c k e r   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

d u r c h l a u f e n .  

Obwohl  s i c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   b e s o n d e r s   zum 

A u f l e g e n   d e r   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e   an  den  S t a p e l   v o n  

u n t e n   e i g n e t ,   i s t   es  a u c h   d e n k b a r ,   d i e   M a t e r i a l b a h n   v o n  

oben  z u z u f ü h r e n   und  a u f   e n t s p r e c h e n d e   We i se   z i c k z a c k f ö r -  

mig  zu  f a l t e n ,   w o b e i   d i e   M a t e r i a l b a h n a b s c h n i t t e   von  o b e n  

auf   den  S t a p e l   a u f g e l e g t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B i l d e n   e i n e s   aus   ü b e r e i n a n d e r l i e -  

g e n d e n   A b s c h n i t t e n   (22)  e i n e r   e n t l a n g   von  q u e r v e r l a u f e n -  

d e n  ,   d u r c h   S c h w ä c h u n g s l i n i e n   (25)  v o r g e g e b e n e n   F a l z s t e l l e n  

(25)  z i c k z a c k f ö r m i g   g e f a l t e t e n   M a t e r i a l b a h n   (23)  b e s t e -  

h e n d e n   S t a p e l s   ( 2 1 ) ,   m i t   e i n e m   Wagen  ( 2 ) ,   d e r   z w i s c h e n  

zwei   E n d s t e l l u n g e n   h i n   und  h e r   b e w e g b a r   i s t   und  d e r   e i n e  

im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k l i g   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

(A,  B)  v e r l a u f e n d e ,   b e i   d e r   W a g e n b e w e g u n g   e n t l a n g   e i n e r  

S t i r n s e i t e   (21a)   des   f e s t s t e h e n d e n   S t a p e l s   (21)  von  d e s -  

sen   e i n e n   S e i t e   ( 2 1 c ;   21b)  zu  d e s s e n   a n d e r e n   S e i t e   ( 2 1 b ;  

21c)  b e w e g b a r e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (10)  f ü r   d i e   zu  f a l t e n d e  

M a t e r i a l b a h n   ( 2 3 ) ,   f e r n e r   zwei   d i e s e   D u r c h t r i t t ö f f n u n g   ( 1 0 )  

z w i s c h e n   s i c h   f e s t l e g e n d e ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n -  

a n d e r   v e r l a u f e n d e   U m l e n k r o l l e n   (6,  7 ) ,   s o w i e   b e i d s e i t s  

d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (10)  a n g e o r d n e t e ,   s i c h   in   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   (A,  B)  des   Wagens   (2)  zu  j e w e i l s   e i n e r   U m l e n k -  

r o l l e   (6,  7)  e r s t r e c k e n d e   und  um  d i e s e   h e r u m   g e f ü h r t e   A n -  

l e g e e l e m e n t e   (13 ,   14)  a u f w e i s t ,   so  d a s s   b e i   j e d e m  W a g e n h u b  

j e w e i l s   das   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   (A,  B)  g e s e h e n   b e z ü g l i c h  

d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (10)  v o r d e r e   A n l e g e e l e m e n t   (14;   1 3 )  

vom  z u l e t z t   an  den  S t a p e l   (21)  a n g e l e g t e n   M a t e r i a l b a h n a b -  

s c h n i t t   ( 2 2 ' )   a b l ö s b a r   i s t ,   w ä h r e n d   das   a n d e r e ,   h i n t e r e  

A n l e g e e l e m e n t   (13;   14)  den  n a c h f o l g e n d e n   M a t e r i a l b a h n a b -  

s c h n i t t   (22" )   an  den  S t a p e l   (21)  a n l e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U m l e n k r o l l e n   (6,  7)  w ä h r e n d   d e r  W a g e n -  

b e w e g u n g   i h r e   Lage   b e z ü g l i c h   des   Wagens   (2)  b e i b e h a l t e n d  

i m  W a g e n   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   U m l e n k r o l l e n   (6,  7)  f r e i   d r e h b a r   i m  W a g e n   ( 2 )  



g e l a g e r t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s  d e r   Wagen  (2)  u n t e r h a l b   des   S t a p e l s   ( 2 1 )  

a n g e o r d n e t   und  a l s   A u f l a g e   f ü r   l e t z t e r e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e s   d e r   b e i d e n   A n l e g e e l e m e n t e   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n   f l e x i b l e s   Band  (13,  14)  g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n  

e r s t e r ,   m i t   dem  S t a p e l   (21)  e n t l a n g   e i n e r   d e s s e n   S t i r n s e i -  

t e n   (21a)   in  B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e r   A b s c h n i t t   ( 1 3 a ,   14a)   v o n  

e i n e r   o r t s f e s t e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e   (15,   17)  zu r   z u g e o r d -  

n e t e n   U m l e n k r o l l e   (6,  7)  v e r l ä u f t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e s   Band  (13,   14)  von  d e r   z u g e o r d n e t e n   U m l e n k r o l l e  

(6,  7)  zu  e i n e r   A u s g l e i c h s a n o r d n u n g   (8,  9;  11,   12)  v e r -  

l ä u f t ,   d i e   d i e   s i c h   b e i   d e r   W a g e n b e w e g u n g   ä n d e r n d e   L ä n g e  

des   e r s t e n   A b s c h n i t t e s   ( 1 3 a ,   14a)  des   z u g e o r d n e t e n   B a n d e s  

(13 ,   14)  a u s g l e i c h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e s   Band  (13,   14)  h i n t e r   de r   z u g e o r d n e t e n   U m l e n k -  

r o l l e   (6,  7)  zu  e i n e r   z w e i t e n   U m l e n k r o l l e   (8,   9) ,   d i e   a m  W a -  

g e n  ( 2 )  a n g e o r d n e t   und  v o r z u g s w e i s e   f r e i   d r e h b a r   i s t ,   u n d  

um  d i e s e   he rum  g e f ü h r t   i s t   und  a n s c h l i e s s e n d   in  G e g e n r i c h -  

t u n g   zu  e i n e m   o r t s f e s t e n   E l e m e n t   (11,  12)  v e r l ä u f t ,   so  d a s s  

s i c h   d e r   z w i s c h e n   d e r   z w e i t e n   U m l e n k r o l l e   (8,   9)  und  dem 

o r t s f e s t e n   E l e m e n t   (11,   12)  l i e g e n d e   A b s c h n i t t   ( 1 3 c ,   1 4 c )  

j e d e s   B a n d e s   (13,   14)  d e r   L ä n g e n ä n d e r u n g   des   e r s t e n   B a n d -  

a b s c h n i t t e s   ( 13a ,   14a)   e n t s p r e c h e n d   im  j e w e i l s   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   S i n n   in  s e i n e r   L ä n g e   ä n d e r t .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z w i s c h e n   j e d e m   a l s   v o r z u g s w e i s e   f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r -  

t e   U m l e n k r o l l e   a u s g e b i l d e t e n   o r t s f e s t e n   E l e m e n t   (11 ,   1 2 )  

und  e i n e r   z w e i t e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e   (16,   18)  e i n   w e i t e -  

r e r   B a n d a b s c h n i t t   (13d ,   14d)  v e r l ä u f t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1 - 7 ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   de r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (10)  v o r g e -  

s c h a l t e t e   R ü c k l a u f b r e m s e   ( 3 2 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

zwei   s i c h   b e z ü g l i c h   de r   B e w e g u n g s b a h n   d e r   M a t e r i a l b a h n  

(23)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   und  je   a u f   e i n e   S e i t e   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n   (23)  e i n z u w i r k e n   b e s t i m m t e   B r e m s e l e m e n t e   (33,   3 4 ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   3 - 9 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Wagen  (2)  b e i d s e i t s   d e r   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   (10)  je   e i n   p l a t t e n a r t i g e s   A u f l a g e o r g a n  

(4,  5)  z u m  A b s t ü t z e n   des   S t a p e l s   (21)  a u f w e i s t ,   ü b e r   d a s  

de r   e r s t e  A b s c h n i t t   ( 1 3 a ,   14a)  des   B a n d e s   (13,   14)  v e r -  

l ä u f t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   ( 13a ,   1 4 a )  j e d e s  

B a n d e s   (13,   14)  und  d e m  d a r u n t e r l i e g e n d e n   A u f l a g e e l e m e n t  

(4,  5)  e i n   G a s p o l s t e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   L u f t p o l s t e r ,   e r -  

z e u g b a r   bzw.  v o r h a n d e n   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1 - 1 1 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   A n t r i e b   f ü r   den  Wagen  (2)  a l s  

K u r b e l g e t r i e b e   (35)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   2 - 1 2 ,   g e k e n n -  



z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   V o r s c h u b m e c h a n i s m u s   (29)  zum  V o r -  

s c h i e b e n   de r   M a t e r i a l b a h n   (23)  u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   v o n  

d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (10)  n a c h   u n t e n   d u r c h h ä n g e n d e n  

S c h l a u f e   ( 2 5 ) .  
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