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©  Rolltor. 

  Gegenstand  der  Erfindung  ist  ein  Rolltor  mit  einem  an 
einem  Ende  auf  einer  angetriebenen  Wickelwelle  (3)  befe- 
stigten  Wickelrohr  (4)  zum  Auf-  und  Abwickeln  eines  Behan- 
ges  (5)  zum  Öffnen  und  Verschließen  einer  Öffnung  (1)  und 
einer  am  anderen  Ende  zwischen  dem  Wickelrohr  (4)  und 
einer  feststehenden  Spannwelle  (13)  vorgespannten  Schrau- 
benfeder  (14)  zum  Gewichtsausgleich  des  Behanges  (5), 
wobei  zwischen  dem  freien  Ende  des  Behanges  (5)  und  dem 
Wickelrohr  (4)  eine  Spannvorrichtung  mit  über  Umlenkrollen 
(11)  geführten  Zugorganen  angeordnet  ist.  Die  Spannvor- 
richtung  für  den  Behang  besteht  aus  zwei  an  einer  Seite  auf 
der  Wickelwelle  (3)  und  an  der  anderen  Seite  auf  der 
Spannwelle  (13)  frei  drehbar  gelagerten  Spannscheiben  (8) 
und  aus  zwei  vorgespannten  Schenkelfedern  (10),  die  zwi- 
schen  dem  Wickelrohr  (4)  und  den  Spannscheiben  (8) 
angeordnet  sind. 



G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   i s t   e i n   R o l l t o r   mit   e inem  an  

e i n e m   Ende  auf   e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   W i c k e l w e l l e   b e f e s t i g t e n  

W i c k e l r o h r   zum  Auf-   und  A b w i c k e l n   e i n e s   B e h a n g e s   zum  Ö f f -  

nen  und  V e r s c h l i e ß e n   e i n e r   Ö f f n u n g   und  e i n e r   am  a n d e r e n  

Ende  z w i s c h e n   dem  W i c k e l r o h r   und  e i n e r   f e s t s t e h e n d e n  

S p a n n w e l l e   v o r g e s p a n n t e n   S c h r a u b e n f e d e r   zum  G e w i c h t s a u s -  

g l e i c h   des  B e h a n g e s ,   wobe i   z w i s c h e n   dem  f r e i e n   Ende  d e s  

B e h a n g e s   und  dem  W i c k e l r o h r   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   mit   ü b e r  

U m l e n k r o l l e n   g e f ü h r t e n   Z u g o r g a n e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

Aus  dem  DE-GM  82  06  622  i s t   e i n   R o l l t o r   de r   v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   den  Behang   aus  auf   der   W i c k e l w e l l e   b e i d e r s e i t s  

des   W i c k e l r o h r e s   b e f e s t i g t e n ,   k o n i s c h e n   S e i l r o l l e n   u n d  

f l a s c h e n z u g a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   Z u g o r g a n e n   b e s t e h t ,   d ie   m i t  

e i n e r   Z u g f e d e r   v o r g e s p a n n t   s i n d .   D a b e i   s i n d   d i e   Z u g f e d e r n  

z w i s c h e n   U m l e n k r o l l e n   der   F l a s c h e n z ü g e   und  dem  F u n d a m e n t  

b e i d e r s e i t s   der   Ö f f n u n g   a n g e o r d n e t .   D e r a r t i g e   S p a n n v o r -  

r i c h t u n g e n   fü r   den  Behang   e i n e s   R o l l t o r e s   v e r u r s a c h e n  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   und  m ü s s e n   aus  S i -  

c h e r h e i t s g r ü n d e n   mit   e i n e r   V e r k l e i d u n g   e i n g e k a p s e l t   w e r -  

d e n .  

Aus  d e r   DE-OS  26  44  989  i s t   e i n   R o l l a d e n   b e k a n n t ,   an  d e s -  

s en   B e h a n g   b e i d e r s e i t s   je   e in   F ü h r u n g s s e i l   b e f e s t i g t   i s t ,  

w e l c h e s   übe r   U m l e n k r o l - l e n   z u r ü c k   zu r   W i c k e l w e l l e   g e f ü h r t  



i s t   und  d o r t   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   W i c k e l s i n n   s p i r a l f ö r m i g  

a u f -   und  a b w i c k e l b a r   i s t ,   wobei   d i e   j e w e i l i g e n   W i c k e l -  

d u r c h m e s s e r   der   F ü h r u n g s s e i l e   und  des   B e h a n g e s   d u r c h  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e   W i c k e l s c h e i b e n   a n n ä h e r n d   g l e i c h   g r o ß  
s i n d .   D i e s e r   b e k a n n t e   R o l l a d e n  b e s i t z t   k e i n e   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g   zum  A u s g l e i c h   des  W e g u n t e r s c h i e d e s   des  B e h a n g e s   u n d  

d e r   a u f g e w i c k e l t e n   Länge   der  F ü h r u n g s s e i l e   auf   den  W i c k e l -  

s c h e i b e n .   D e s h a l b   b e s t e h t   e i n e   A b h ä n g i g k e i t   z w i s c h e n   dem 

D u r c h m e s s e r   der   W i c k e l s c h e i b e n   und  d e r   S t ä r k e   des  B e h a n -  

g e s ,   so  daß  d ie   W i c k e l s c h e i b e n   den  w e c h s e l n d e n   B e -  

h a n g s t ä r k e n   a n g e p a ß t   we rden   m ü s s e n .   A u ß e r d e m   können   L ä n -  

g e n ä n d e r u n g e n  d e r   F ü h r u n g s s e i l e   und  des   B e h a n g e s   d u r c h  

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   und  V e r s c h l e i ß   n i c h t   a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n .  

W e i t e r h i n   i s t   aus  der  DE-OS  28  42  381  e i n   R o l l a d e n   f ü r  

D a c h f e n s t e r   b e k a n n t ,   d e s s e n   B e h a n g   mit   e i n e r   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t   w i r d ,   fü r   d i e   zwei   v e r s c h i e d e n e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   o f f e n b a r t   s i n d .  

Im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   3  b e s t e h t   d i e  

S p a n n v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   im  W i c k e l r o h r   a n g e o r d n e t e n  

S c h r a u b e n f e d e r ,   d i e   z w i s c h e n   e i n e r   m i t   dem  W i c k e l r o h r   v e r -  

b u n d e n e n   H ü l s e   und  e i n e r   Wel le   v o r g e s p a n n t   i s t ,   auf   d e r  

a u ß e n   zwei   A u f w i c k e l s p u l e n   für   mi t   dem  Behang  v e r b u n d e n e  

Z u g s e i l e   b e f e s t i g t   s i n d .   Dabe i   i s t   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

d e r   W e l l e   und  den  b e i d e n   A u f w i c k e l s p u l e n   d r e h f e s t   a u s g e -  
b i l d e t .   Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   kann   de r   Behang  mit   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   v o r g e s p a n n t   w e r d e n .  

Be i   dem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   5  s i n d   d i e  

b e i d e n   Z u g s e i l e   mit   g e g e n l ä u f i g   d r e h b a r   au f   e i n e r   A c h s e  

a n g e o r d n e t e n   W i c k e l s p u l e n   v e r b u n d e n ,   d i e   mit   e i n e r  

S c h r a u b e n f e d e r   in  den  e n t g e g e n g e s e t z t e n   D i e h r i c h t u n g e n  

v o r g e s p a n n t   s i n d .   Das  Drehmoment   de r   S c h r a u b e n f e d e r   s o l l  



im  A u f s p u l s i n n e   w i r k e n ,   a l s o   beim  S c h l i e ß e n   des   R o l l a d e n s  

g r ö ß e r   und  be im  Ö f f n e n   des  R o l l a d e n s   k l e i n e r   w e r d e n .   A u c h  

bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   mit   der   S c h r a u b e n f e d e r   e i n e  

V o r s p a n n u n g   des   B e h a n g e s   m ö g l i c h ,   a b e r   d i e   L ä n g e n ä n d e r u n -  

gen  de r   v e r s c h i e d e n   l a n g e n   Z u g s e i l e   k ö n n e n   n i c h t   a u s g e -  
g l i c h e n   w e r d e n ,   w e i l   d i e   b e i d e n   A u f w i c k e l s p u l e n   n i c h t   r e -  

l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r ,   s o n d e r n   d r e h f e s t   a u f   d e r  

Wel l e   b e f e s t i g t   s i n d .  

Der  aus  de r   DE-OS  28  42  381  b e k a n n t e   R o l l a d e n   h a t   in  b e i -  

den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   F i g .   3  und  5  k e i n e n   g e t r e n n t e n  

G e w i c h t s a u s g l e i c h ,   wie  er  fü r   e i n   s c h w e r e s   R o l l t o r   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t .  

Davon  a u s g e h e n d   l i e g t   der   E r f i n d u n g   d i e   A  u  f   g  a  b   e 

z u g r u n d e ,   e i n   R o l l t o r   m i t  e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r   f ü r   d e n  

G e w i c h t s a u s g l e i c h   des   B e h a n g e s   und  e i n e r   e i n f a c h   k o n s t r u -  

i e r t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   fü r   den  Behang   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

e i n e   l a n g e   L e b e n s d a u e r   ha t   und  k e i n   S i c h e r h e i t s r i s i k o   d a r -  

s t e l l t .  

Als  t e c h n i s c h e   L  ö  s   u  n  g  wi rd   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g  

v o r g e s c h l a g e n ,   d i e  

a)  aus  zwei   an  e i n e r   S e i t e   auf   e i n e r   W i c k e l w e l l e   und  a n  

der   a n d e r e n   S e i t e   auf   der  S p a n n w e l l e   f r e i   d r e h b a r   g e l a -  

g e r t e n   S p a n n s c h e i b e n   u n d  

b)  aus  zwei   v o r g e s p a n n t e n   S c h e n k e l f e d e r n   b e s t e h t ,   d i e   z w i -  

s c h e n   dem  W i c k e l r o h r   und  den  S p a n n s c h e i b e n   a n g e o r d n e t  
s i n d .  

Bei  e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   d i e   S c h e n k e l -  

f e d e r n   v e r s e n k t   in  den  o f f e n e n   Enden  des  W i c k e l r o h r e s   a n -  

g e o r d n e t   s e i n  u n d   mi t   d i e s e n   e i n g e k a p s e l t   w e r d e n .  



W e i t e r h i n   w i rd   v o r g e s c h l a g e n ,   f ü r   d ie   Z u g o r g a n e   de r   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g   G u r t e   zu  b e n u t z e n ,   d e r e n   M a t e r i a l s t ä r k e   e t w a  

der   M a t e r i a l s t ä r k e   des   B e h a n g e s   e n t s p r i c h t .   Dami t   kann  d e r  

von  den  S c h e n k e l f e d e r n   zu  k o m p e n s i e r e n d e   L ä n g e n u n t e r s c h i e d  
z w i s c h e n   dem  Behang   und  den  Z u g o r g a n e n   m i n i m i e r t   w e r d e n .  

Bei  e inem  nach   d i e s e r   t e c h n i s c h e n   L e h r e   a u s g e b i l d e t e n  
R o l l t o r   i s t   au f   de r   dem  A n t r i e b   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   z w i -  

s c h e n   dem  W i c k e l r o h r   und  e i n e r   in  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n ,  

f e s t s t e h e n d e n   S p a n n w e l l e   e i n e   v o r g e s p a n n t e   S c h r a u b e n f e d e r  

fü r   den  G e w i c h t s a u s g l e i c h   des  B e h a n g e s   a n g e o r d n e t .   O h n e  

d i e s e n   G e w i c h t s a u s g l e i c h ,   der   b e i s p i e l s w e i s e   aus  dem  DE-GM 

82  06  622  b e k a n n t   i s t ,   k ö n n t e   de r   Behang  des  R o l l t o r e s   n u r  

mit   e i nem  e n t s p r e c h e n d   s t a r k   a u s g e l e g t e n   G e t r i e b e   und  A n -  

t r i e b s m o t o r   mit   g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f -   und  a b g e w i k -  

k e l t   w e r d e n .   In  V e r b i n d u n g   mi t   d i e s e m   G e w i c h t s a u s g l e i c h  

hat   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e s   R o l l t o r   den  V  o  r  -  

t  e  i  1  ,   daß  d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   für   den  Behang   m i t  

zwei   S c h e n k e l f e d e r n   v o r g e s p a n n t   w e r d e n   k a n n ,   d i e  

e i n g e k a p s e l t   in  e inem  s c h o n   v o r h a n d e n e n   K o n s t r u k t i o n s t e i l ,  

n ä m l i c h   dem  W i c k e l r o h r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e s h a l b   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   V e r k l e i d u n g   n i c h t   e r f o r d e r n .   A u ß e r d e m   w e r d e n  

d ie   b e i d e n   z w i s c h e n   den  S p a n n s c h e i b e n   f ü r   d i e   G u r t e   u n d  

dem  W i c k e l r o h r   v o r g e s p a n n t e n   S c h e n k e l f e d e r n   nur   a u f  

B i e g u n g   b e a n s p r u c h t   und  h a b e n   d e s h a l b   e i n e   b e s o n d e r s   l a n g e  

L e b e n s d a u e r ,   d i e   auch   noch  d u r c h   e i n e   M i n i m i e r u n g   d e s  

W e g u n t e r s c h i e d e s   z w i s c h e n   den  G u r t e n   und  dem  B e h a n g  

b e g ü n s t i g t   w i r d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u s g e b i l d e t e n   R o l l t o r e s   e r g e b e n   s i c h   aus  der   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   der   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g ,   in  der   e i n e   b e v o r -  

z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t .  

In  der   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  



F i g .   1  e i n   R o l l t o r   mit   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e m   W i c k e l -  

r o h r   in  A n s i c h t ;  

F i g .   2  d a s s e l b e   R o l l t o r   e n t l a n g   der   L i n i e   I I - I I   in  F i g .  

1  g e s c h n i t t e n   in  S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   3  d a s s e l b e   R o l l t o r   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g .   1  g e s c h n i t t e n   in  D r a u f s i c h t .  

Uber  e i n e m   e i n e   Ö f f n u n g   1  s e i t l i c h   b e g r e n z e n d e n   Rahmen  2 

i s t   e i n e   W i c k e l w e l l e   3  mit   e i n e m   k o n z e n t r i s c h   d a r a u f   b e -  

f e s t i g t e n   W i c k e l r o h r   4  a n g e o r d n e t ,   mit   dem  e i n   d u r c h s i c h -  

t i g e r   B e h a n g   5  zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r  Ö f f n u n g   1  a u f -   und  a b -  

g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n .  

Neben  e i n e r   A n t r i e b s m a s c h i n e   6  i s t   das  W i c k e l r o h r   4  m i t  

e i n e r   n a c h   i n n e n   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   F e d e r a u f n a h m e   7 

u n m i t t e l b a r   au f   der   W i c k e l w e l l e   3  b e f e s t i g t .   Vor  dem  o f f e -  

nen  Ende   des   W i c k e l r o h r e s   4  i s t   au f   der   W i c k e l w e l l e   3  e i n e  

S p a n n s c h e i b e   8  f ü r   e i n e n   Gur t   9  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t .   I n  

dem  H o h l r a u m   z w i s c h e n   der   F e d e r a u f n a h m e   7  und  der   S p a n n -  

s c h e i b e   8  i s t   e i n e   S c h e n k e l f e d e r   10  u n t e r g e b r a c h t ,   d i e   m i t  

i h r e n   S c h e n k e l e n d e n   e i n e r s e i t s   in  d i e   F e d e r a u f n a h m e   7  u n d  

a n d e r e r s e i t s   in  d i e   S p a n n s c h e i b e   8  e i n g r e i f t .   Der  Gur t   9 

i s t   ü b e r   e i n e   U m l e n k r o l l e   11  g e f ü h r t   und  mi t   e i n e m   Ende  a n  

der   S p a n n s c h e i b e   8  und  mit  s e i n e m   a n d e r e n   Ende  an  e i n e m  

mit  dem  B e h a n g   5  v e r b u n d e n e n   Q u e r h a u p t   12  b e f e s t i g t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   kann  der   Behang  5  mi t   der   v o r g e s p a n n t e n   S c h e n -  

k e l f e d e r   10  beim  Auf-   und  A b w i c k e l n   u n t e r   S p a n n u n g   g e h a l -  

t en   w e r d e n .  

Auf  d e r   von  der   A n t r i e b s m a s c h i n e   6  a b g e w e n d e t e n   S e i t e   i s t  

e b e n f a l l s   e i n e   S p a n n s c h e i b e  8   mi t   e inem  G u r t   9  z u m - S p a n n e n  

des  B e h a n g e s   5  mit   e i n e r   w e i t e r e n   S c h e n k e l f e d e r  1 0   a n g e -  



o r d n e t .   D i e s e   S p a n n s c h e i b e   8  i s t   a b e r   n i c h t   au f   d e r  

W i c k e l w e l l e   3,  s o n d e r n   f r e i   d r e h b a r   au f   e i n e r  S p a n n w e l l e  

13  zum  V o r s p a n n e n   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r   14  f ü r   d e n  

G e w i c h t s a u s g l e i c h   des  B e h a n g e s   5  g e l a g e r t .   Die  S p a n n w e l l e  

13  i s t   d u r c h   e i n e   nach   i n n e n   v e r s e t z t   im  W i c k e l r o h r   4  b e -  

f e s t i g t e   F e d e r a u f n a h m e   15  g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   S c h e n k e l e n -  

den  der   z w e i t e n   S c h e n k e l f e d e r   10  e i n e r s e i t s   in  d i e   S p a n n -  

s c h e i b e   8  und  a n d e r e r s e i t s   in   d i e s e   F e d e r a u f n a h m e   15  e i n -  

g r e i f e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e   Weise   s t e h t   auch  d i e   z w e i t e  

S c h e n k e l f e d e r   10  übe r   d i e   F e d e r a u f n a h m e   15,  das  W i c k e l r o h r  

4  und  d i e   F e d e r a u f n a h m e   7  m i t   de r   W i c k e l w e l l e   3  in  W i r k -  

v e r b i n d u n g .  

Die  S c h r a u b e n f e d e r   14  f ü r   den  G e w i c h t s a u s g l e i c h   des   B e h a n -  

ges  5  kann  mit   e inem  S p a n n r i n g   16  v o r g e s p a n n t   w e r d e n ,   d e r  

am  Rahmen  2  f i x i e r t   i s t .  

Der  Behang   5  und  das  Q u e r h a u p t   12  g r e i f e n   d u r c h   F ü h r u n g e n  

17  in  den  Rahmen  2  e i n ,   so  daß  e i n   z u g d i c h t e r   A b s c h l u ß   d e r  

Ö f f n u n g   1  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  Ö f f n u n g  

2  R a h m e n  

3  W i c k e l w e l l e  

4  W i c k e l r o h r  

5  B e h a n g  

6  A n t r i e b s m a s c h i n e  

7  F e d e r a u f n a h m e  

8  S p a n n s c h e i b e  

9  G u r t  

10  S c h e n k e l f e d e r  

11  U m l e n k r o l l e  

12  Q u e r h a u p t  

13  S p a n n w e l l e  

14  S c h r a u b e n f e d e r  

15  F e d e r a u f n a h m e  

16  S p a n n r i n g  

17  F ü h r u n g  



1.  R o l l t o r   mit  e i n e m   an  e inem  Ende  auf   e i n e r   a n g e t r i e b e n e n  

W i c k e l w e l l e   (3)   b e f e s t i g t e n   W i c k e l r o h r   (4)  zum  A u f -   u n d  

A b w i c k e l n   e i n e s   B e h a n g e s   (5)  zum  Ö f f n e n   und  V e r -  

s c h l i e ß e n   e i n e r   Ö f f n u n g   (1)  und  e i n e r   am  a n d e r e n   E n d e  

z w i s c h e n   dem  W i c k e l r o h r   (4)  und  e i n e r   f e s t s t e h e n d e n  

S p a n n w e l l e   (13 )   v o r g e s p a n n t e n   S c h r a u b e n f e d e r   ( 1 4 )   zum 

G e w i c h t s a u s g l e i c h   des   B e h a n g e s   ( 5 ) ,   wobei   z w i s c h e n   dem 

f r e i e n   Ende  des   B e h a n g e s   (5)  und  dem  W i c k e l r o h r   ( 4 )  

e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   mit   übe r   U m l e n k r o l l e n   ( 1 1 )   g e -  
f ü h r t e n   Z u g o r g a n e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   c 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   S p a n n v o r r i c h t u n g  

a)  aus  zwei  an  e i n e r   S e i t e   auf   der  W i c k e l w e l l e   (3)   u n d  

an  der  a n d e r e n   S e i t e   au f   der   S p a n n w e l l e   ( 1 3 )   f r e i  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S p a n n s c h e i b e n   (8)  u n d  

b)  aus  zwei  v o r g e s p a n n t e n   S c h e n k e l f e d e r n   (10)   b e s t e h t ,  

d i e   z w i s c h e n   dem  W i c k e l r o h r   (4)  und  den  S p a n n s c h e i -  

ben  (8)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  R o l l t o r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h e n k e l f e d e r n   (10)   v e r s e n k t   in  den  o f f e n e n   E n d e n  

des  W i c k e l r o h r e s   (4)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  R o l l t o r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u g o r g a n e   der   S p a n n v o r r i c h t u n g   aus  im 

Q u e r s c h n i t t   f l a c h e n   G u r t e n   (9)  b e s t e h e n .  

4.  R o l l t o r   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a t e r i a l s t ä r k e   der   G u r t e   (9)  etwa  der   D icke   des   B e -  

h a n g e s   ( 5 )  e n t s p r i c h t .  
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