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0   Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Schmieden  von  Kurbelwellen  auf  Pressen. 
  Beim  Schmieden  von  Kurbelwellen  wird  während  eines 
Arbeitshubes  der  Presse  eine  einzige  Kurbelwange  jeweils  so 
geschmiedet,  daß  der  zu  schmiedende  Stababschnitt  an  der 
Stelle  eingespannt  wird,  aus  welcher  ein  Lagerzapfen  der 
Kurbelwelle  geformt  wird  und  ausserdem  an  einer  zweiten, 
um  einen  gewissen  Abstand  entfernten  Stelle,  aus  welcher 
der  benachbarte  Kurbelzapfen  gefosrmt wird, wobei der  sich 
zwischen  diesen  eingespannten  Stegen  befindende  Stabab- 
schnitt  in  Achsrichtung  gestaucht  und  gleichzeitig  quer  zu 
dieser  Richtung  gebogen  und  versetzt  wird.  Am  Anfang  des 
Arbeitshubes  ist  die  Stauchgeschwindigkeit  größer  als  die 
Biegegeschwindigkeit.  Am  Ende  des  Arbeitshubes  ist  die 
Stauchgeschwindigkeit  kleiner  als  die  Versetzungsgeschwin- 
digkeit.  Die  folgenden  Kurbelwangen  werden  nacheinander 
in  den  verlangten  Winkelstellungen  während  folgender 
Pressehübe  geschmiedet.  Die  Vorrichtung  zum  Schmieden 
von  Kurbelwellen  hat  ein  Untergestell  bestehend  aus  Längs- 
trägern  (4)  und  Traversen  (12,  25).  Das  Kopfstück  (3)  der 
Vorrichtung  bewegt  sich  hin  und  her  in  Richtung  zum  und 
vom  Untergestell.  Im  Raum  zwischen  dem  Kopfstück  (3)  und 
den  Teilen  (4,  25)  des  Untergestells  ist  nur  ein  einziges  Paar 
gegenseitig  gekoppelter  beweglicher  Werkzeughalter  (5,  8) 
angeordnet,  von  denen  der  obere  Werkzeughalter  (5)  am 
Kopfstück  (3)  senkrecht  oder  schräg zu  dessen  Bewegungs- 
richtung  geführt  wird,  und  der  untere  Werkzeughalter  (8)  ist 
mit  einer  aus  Gelenkhebeln  (6,  7)  bestehenden  Parallelo- 
grammführung  auf  dem  Untergestell  gestützt.  In  diesen 

Werkzeughaltern  sind  Klemmwerkzeuge  für  das  zu  schmie- 
dende  Material  (24)  angeordnet.  Am  Untergestell  (4,  12,  25) 
ist  ein  zusätzliches,  während  des  Arbeitshubes  unbewegli- 
ches  Werkzeughalterpaar  (12, 4d,  13)  starr  befestigt,  welches 
mit  einem  dieses  Werkzeughalterpaar  schließenden  Klemm- 
werk  (14,  15)  ausgerüstet  ist.  In  diesem  starr  befestigten 
Werkzeughalterpaar  sind  außer  den  zur  Kurbelwangen-, 
Lagerzapfen-  oder  Kurbelzapfengestaltung  dienenden  Werk- 
zeugen  (22,  23)  auch  noch  Werkzeuge  (17,  18,  20)  angeord- 
net,  welche  zur  Festlegung  gegenseitiger  Winkelstellungen 
der  benachbarten  Kurbelwangen  in  der  Kurbelwelle  dienen. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S c h m i e d e n   v o n  

K u r b e l w e l l e n   auf   P r e s s e n ,   b e i   w e l c h e m   w ä h r e n d   des   A r -  

b e i t s h u b e s   de r   P r e s s e   d e r   zu  s c h m i e d e n d e   a n g e w ä r m t e   S t a b -  

a b s c h n i t t   an  zwei   in  e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   S t e l l e n   e i n g e s p a n n t ,   und  der   s i c h   z w i s c h e n  

d i e s e n   e i n g e s p a n n t e n   S t e l l e n   b e f i n d e n d e   T e i l   des   S t a b -  

a b s c h n i t t e s   in  A c h s r i c h t u n g   des   S t a b e s   g e s t a u c h t ,   u n d  

z u g l e i c h   q u e r   zu  d i e s e r   A c h s e   g e b o g e n   und  v e r s e t z t   w i r d ,  

w o b e i   am  A n f a n g   des   A r b e i t s h u b e s   d i e   S t a u c h g e s c h w i n d i g -  

k e i t   g r ö ß e r   a l s   d i e   B i e g e g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   d a g e g e n  

am  Ende  des   A r b e i t s h u b e s   d i e   S t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   k l e i n e r  

a l s   d i e   V e r s e t z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   s o w i e   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   aus   e i n e m   U n t e r -  

g e s t e l l   und  e inem  ü b e r   d i e s e m   U n t e r g e s t e l l   a n g e o r d n e t e n  

und  in  R i c h t u n g   d i e s e s   G e s t e l l s   h i n   und  h e r   b e w e g l i c h e n  

K o p f s t ü c k ,   wobe i   im  Raum  z w i s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   und  dem 

U n t e r g e s t e l l   zwei   g e g e n s e i t i g   g e k o p p e l t e   b e w e g l i c h e   W e r k -  

z e u g h a l t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   am  K o p f s t ü c k   s e n k r e c h t  



o d e r   s c h r ä g   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t   s i n d  

und  w e l c h e   m i t t e l s   e i n e r   a u s   G e l e n k h e b e l n   b e s t e h e n d e n  

P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g   m i t   dem  U n t e r g e s t e l l   g e k o p p e l t  

s i n d ,   w o b e i   in   den  W e r k z e u g h a l t e r n   zu r   K u r b e l w a n g e n - ,  

L a g e r z a p f e n -   und  K u r b e l z a p f e n g e s t a l t u n g   d i e n e n d e   W e r k -  

z e u g e   b e f e s t i g t   s i n d .  

B e k a n n t   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S c h m i e d e n   von   K u r b e l -  

w e l l e n   a u f   P r e s s e n   in  w e l c h e m   d e r   zu  s c h m i e d e n d e   a n g e -  
w ä r m t e   S t a b a b s c h n i t t   an  zwe i   in  e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S t e l l e n   e i n g e s p a n n t ,   und   d e r   s i c h  

z w i s c h e n   d i e s e n   e i n g e s p a n n t e n   S t e l l e n   b e f i n d e n d e   T e i l  

d e s   S t a b a b s c h n i t t e s   in  A c h s r i c h t u n g   d e s   S t a b e s   g e s t a u c h t  

und  z u g l e i c h   q u e r   zu  d i e s e r   A c h s e   g e b o g e n   und  v e r s e t z t  

w i r d ,   w o b e i   am  A n f a n g   d e s   A r b e i t s h u b e s   d i e   S t a u c h g e s c h w i n -  

d i g k e i t   g r ö ß e r   a l s   d i e   B i e g e g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   d a g e g e n  

am  Ende   des   A r b e i t s h u b e s   d i e   S t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   k l e i n e r  

a l s   d i e   V e r s e t z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t .   D i e s e s   b e k a n n t e  

V e r f a h r e n   d i e n t e   b i s   j e t z t   immer  zu r   U m f o r m u n g   e i n e r  

g a n z e n   K u r b e l k r ö p f u n g ,   d : h .   z w e i e r   K u r b e l w a n g e n   u n d  

e i n e s   s i e   v e r b i n d e n d e n   K u r b e l z a p f e n s ,   w ä h r e n d   e i n e s  

A r b e i t s h u b e s   d e r   P r e s s e .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   w e r d e n   V o r r i c h t u n g e n  

v e r w e n d e t ,   w ie   s i e   in  den  DE-C-1  301  297  und   1  523  2 8 0  

b e s c h r i e b e n   s i n d .   Aus  d e r   D E - C - 2   823  799  und   d e r   E P - A -  

0 0 0 3 1 3 9   s i n d   a u ß e r d e m   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   w e l c h e   zum 

S c h m i e d e n   von  K u r b e l w e l l e n   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e s   S t a u c h e n  

und  B i e g e n   e i n e s   S t a b e s   d i e n e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g e n   s i n d  

zum  E i n b a u e n   in  e i n e r   S c h m i e d e p r e s s e   v o r g e s e h e n .   J e d e  

s o l c h e   V o r r i c h t u n g   h a t   e i n   U n t e r g e s t e l l   und   e i n   ü b e r  

d i e s e m   U n t e r g e s t e l l   a n g e o r d n e t e s   und  in  R i c h t u n g   d i e s e s  

G e s t e l l s   h i n   und  h e r   b e w e g l i c h e s   K o p f s t ü c k ,   w o b e i   i m  

Raum  z w i s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   und  dem  U n t e r g e s t e l l   z w e i  



P a a r e   von  g e k o p p e l t e n   b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   am  K o p f s t ü c k   s e n k r e c h t   o d e r   s c h r ä g  

zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t   und  w e l c h e   mi t   H i l f e  

e i n e r   a u s   G e l e n k h e b e l n   b e s t e h e n d e n   P a r a l l e l o g r a m m f ü h -  

r u n g   m i t   dem  U n t e r g e s t e l l   g e k o p p e l t   s i n d ,   w o b e i   in  d e n  

W e r k z e u g h a l t e r n   zur   K u r b e l w a n g e n - ,   L a g e r z a p f e n -   u n d  

K u r b e l z a p f e n g e s t a l t u n g   d i e n e n d e   W e r k z e u g e   b e f e s t i g t  

s i n d .   Z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n   d i e s e r   W e r k z e u g e   i s t   am 

U n t e r g e s t e l l   s t a r r   e i n   B i e g e w e r k z e u g   b e f e s t i g t ,   g e g e n -  
ü b e r   dem  am  K o p f s t ü c k   d e r   ihm  z u g e o r d n e t e   und  s t a r r   am 

K o p f s t ü c k   b e f e s t i g t e   Amboss   a n g e o r d n e t   i s t .   W ä h r e n d   d e s  

A r b e i t s h u b e s   w i r d   d i e   l o t r e c h t e   B e w e g u n g   des   K o p f s t ü c k e s  

m i t   den   G e l e n k h e b e l n   in  q u e r   zu  d i e s e r   K o p f s t ü c k b e w e g u n g  

v e r l a u f e n d e   B e w e g u n g e n   d e r   g e t e i l t e n   W e r k z e u g e   u n d  

d e r e n   H a l t e r n   u m g e w a n d e l t .   S i e   n ä h e r n   s i c h   g e g e n s e i t i g ,  

w o b e i   d e r   s i c h   z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n   de r   g e t e i l t e n  

W e r k z e u g e   b e f i n d l i c h e   S t a b a b s c h n i t t   g e s t a u c h t   w i r d .   D i e  

G r ö ß e   d e r   in  e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   e r z i e l b a r e n   S t a u c h -  

k r a f t   k a n n   a u f g r u n d   d e r   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g   a n n ä h e r n d  

b e r e c h n e t   w e r d e n :  

in  w e l c h e r  

N p  -   d i e   P r e s s k r a f t  

d ,  -   den  N e i g u n g s w i n k e l   d e r   G e l e n k h e b e l  u n d  

-  d e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   z w i s c h e n   d e n  

g l e i t e n d   g e l a g e r t e n   T e i l e n   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   b e d e u t e t .  

Das  g e s t a u c h t e   M a t e r i a l   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   das   B i e g e -  

w e r k z e u g   in  R i c h t u n g   des   A m b o s s e s   g e b o g e n .   W ä h r e n d   d e s  

A r b e i t s h u b e s   n immt  d i e   B i e g e g e s c h w i n d i g k e i t   im  V e r h ä l t -  

n i s   zu  d e r   S t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   zu,   und  zwar   in  d e m  

Maße,   wie   nach   und  n a c h   das   B i e g e n   in   e i n   V e r s e t z e n   d e s  

K u r b e l z a p f e n m a t e r i a l s   b e z ü g l i c h   des   b e n a c h b a r t e n   L a g e r -  



z a p f e n m a t e r i a l s   ü b e r g e h t .   In  d e r   E n d p h a s e   d e s   A r b e i t s -  

h u b e s   w e r d e n   b e i d e   K u r b e l w a n g e n   u m g e f o r m t .  

Die  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   e i g n e n   s i c h  

n i c h t   zum  S c h m i e d e n   l a n g h u b i g e r   K u r b e l w e l l e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   S c h i f f s m o t o r e n   g r o ß e r   L e i s t u n g ,   da  d a s   V e r h ä l t -  

n i s   d e r   L ä n g e   d e s   z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   S t a u c h -  

w e r k z e u g e   zu  s t a u c h e n d e n   S t a b a b s c h n i t t e s   zum  D u r c h m e s -  

s e r   d i e s e s   S t a b e s   g r o ß e   W e r t e   a n n e h m e n   m ü ß t e .   Die   L ä n g e  

d i e s e s   A b s c h n i t t e s   h ä n g t   vom  V o l u m e n   des   zur   U m f o r m u n g  

des   g a n z e n   K u r b e l h u b e s   ( s e i n e r   b e i d e n   K u r b e l w a n g e n   u n d  

des   K u r b e l z a p f e n s )   n ö t i g e n   M a t e r i a l s   ab .   Es  b e s t e h t  

a l s o   d i e   G e f a h r   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   des   z u l ä s s i g e n  

S c h l a n k h e i t s g r a d e s   w ä h r e n d   des   S t a u c h e n s .   E i n e   s o l c h e  

Ü b e r s c h r e i t u n g   k a n n   e i n e   f e h l e r h a f t e   A u s f o r m u n g   d e r  

K u r b e l w a n g e n   und   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   u n r e g e l m ä ß i g e n  

M e t a l l f a s e r v e r l a u f   in   d e r   K u r b e l w e l l e   v e r u r s a c h e n .  

Die  g e g e n w ä r t i g   g r ö ß t e n   S c h m i e d e p r e s s e n   w e i s e n   e i n e  

P r e s s k r a f t   von  c a .   80  b i s   120  MN  a u f .   Auf  s o l c h e n   P r e s -  

sen   k ö n n e n   u n t e r   A n w e n d u n g   d e r   o b e n   e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n  

M o n o b l o c k k u r b e l w e l l e n   m i t   e i n e m   m a x i m a l e n   Hub  von  e t w a  

1200  mm  g e s c h m i e d e t   w e r d e n .   D i e s e   B e g r e n z u n g   r e s u l t i e r t  

s o w o h l   aus   d e r   b e n ö t i g t e n   P r e s s k r a f t ,   wie   a u c h   aus   d e m  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Raum  z w i s c h e n   dem  S t ö s s e l   u n d  

dem  T i s c h ,   s o w i e   z w i s c h e n   den  S ä u l e n   d e r   P r e s s e .   D i e  

g r ö ß t e n   K u r b e l w e l l e n   s c h w e r e r   S c h i f f s m o t o r e n   h a b e n   d a -  

g e g e n   e i n e n   Hub  b i s   zu  2950  mm.  Es  b e s t e h t . a l s o   v o r -  

l ä u f i g   k e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   M o n o b l o c k k u r b e l w e l l e n   m i t   e i n e m  

Hub  von  mehr   a l s   1200  mm  zu  s c h m i e d e n .   Die  o b e n   e r w ä h n t e n  

l a n g h u b i g e n   K u r b e l w e l l e n   w e r d e n   deswegen  a l s   g e b a u t e   o d e r  

h a l b g e b a u t e   W e l l e n   h e r g e s t e l l t ,   d e r e n   T e i l e   d u r c h   A u f -  

s c h r u m p f e n   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Die  M o n o b l o c k k u r b e l w e l l e n   w e i s e n   a b e r   im  V e r g l e i c h   m i t  

h a l b g e b a u t e n   und   g e b a u t e n   W e l l e n   den  V o r t e i l   a u f ,   d a ß  



a u f g r u n d   i h r e r   k l e i n e r e n   Ausmaße   k l e i n e r e   und  l e i c h -  

t e r e   M o t o r e n   g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   g r o ß e n   S c h i f f s -  

d i e s e l m o t o r e n   h a t   man  d e s h a l b   h a l b g e b a u t e   K u r b e l w e l l e n  

d u r c h   W e l l e n   e r s e t z t ,   in  d e n e n   e i n z e l n e ,   m i t   h a l b l a n -  

gen  L a g e r z a p f e n   g e s c h m i e d e t e   K u r b e l k r ö p f u n g e n   d u r c h  

S c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   v e r e i n t   w e r d e n .   Das  S c h w e i ß e n   i s t  

j e d o c h   s e h r   z e i t r a u b e n d   und  a u f w e n d i g ,   b e n ö t i g t   e i n e  

s e h r   g e n a u e   K o n t r o l l e   d e r   S c h w e i ß n a h t   u s w .  

Die  d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d e s -  

h a l b   d a r i n ,   das   V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n e   w e s e n t l i c h  

k l e i n e r e   K r a f t   zur   Umformung   b e n ö t i g t   w i r d   und  k e i n e  

G e f a h r   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   des   z u l ä s s i g e n   S c h l a n k h e i t s -  

g r a d e s   b e i m   S t a u c h e n   in  de r   e r s t e n   S c h m i e d e p h a s e   b e s t e h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

be im  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   w ä h r e n d   e i n e s   A r -  

b e i t s h u b e s   d e r   P r e s s e   b l o ß   e i n e   e i n z i g e   K u r b e l w a n g e  

d e r a r t   g e s c h m i e d e t   w i r d ,   daß  d e r   zu  s c h m i e d e n d e   S t a b -  

a b s c h n i t t   an  d e r   S t e l l e ,   aus   w e l c h e r   e i n   L a g e r z a p f e n  

d e r   K u r b e l w e l l e   g e f o r m t   w i r d   und  a u ß e r d e m   an  e i n e r   z w e i -  

t e n ,   um  e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d   e n t f e r n t e n   S t e l l e   e i n g e -  

s p a n n t   w i r d ,   aus   w e l c h e r   d e r   b e n a c h b a r t e   K u r b e l z a p f e n  

g e f o r m t   w i r d ,   daß  z w i s c h e n   d i e s e n   e i n g e s p a n n t e n   S t e l l e n  

e i n e   e i n z i g e   K u r b e l w a n g e   d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e s   S t a u c h e n  

und  g l e i c h z e i t i g e s   B i e g e n   und  V e r s e t z e n   u m g e f o r m t   w i r d  

und  daß  d i e   f o l g e n d e n   K u r b e l w a n g e n   in  den  v e r l a n g t e n  

W i n k e l s t e l l u n g e n   w ä h r e n d   f o l g e n d e r   P re s sehübe   g e s c h m i e -  

d e t   w e r d e n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r  

e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   des   z u l ä s s i g e n   S c h l a n k h e i t s g r a d e s  

w ä h r e n d   d e s   S t a u c h e n s ,   da  d e r   zu  s c h m i e d e n d e   S t a b a b -  

s c h n i t t   zu r   Umformung  nu r   e i n e r   K u r b e l w a n g e ,  



n i c h t   a b e r   w ie   b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   zum  S c h m i e d e n  

e i n e r   g a n z e n   K u r b e l k r ö p f u n g   b e s t i m m t   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g  z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  den   b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   zum  S c h m i e d e n   von  m o n o l y t i s c h e n   K u r b e l w e l -  

l e n   d a d u r c h ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   n u r   e i n   e i n z i g e s  

P a a r   s o l c h e r   g e g e n s e i t i g   g e k o p p e l t e r   b e w e g l i c h e r   W e r k -  

z e u g h a l t e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   am  U n t e r g e s t e l l   e i n  

z u s ä t z l i c h e s   w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   u n b e w e g l i c h e s  

z w e i t e s   W e r k z e u g h a l t e r p a a r   s t a r r   b e f e s t i g t   i s t ,  

w e l c h e s   m i t   e i n e m   d i e s e s   W e r k z e u g h a l t e r p a a r   s c h l i e s -  

s e n d e n   K l e m m w e r k   a u s g e r ü s t e t   i s t   und  in   d i e s e m   u n b e -  

w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r p a a r   a u ß e r   den  zur   K u r b e l w a n -  

g e n - ,   L a g e r z a p f e n -   o d e r   K u r b e l z a p f e n g e s t a l t u n g   d i e n e n -  

den  W e r k z e u g e n   a u c h   s o l c h e   W e r k z e u g e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w e l c h e   zum  F e s t l e g e n   g e g e n s e i t i g e r   W i n k e l l a g e   b e n a c h -  

b a r t e r   K u r b e l w a n g e n   in  d e r   K u r b e l w e l l e   d i e n e n .  

In  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k a n n   d i e   S t a u c h -  

k r a f t   a u f g r u n d   d e r   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g   a n n ä h e r n d  

b e r e c h n e t   w e r d e n :  

w o b e i   N P ,  @   u n d  g   d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e   B e d e u t u n g  

h a b e n .  

Die  S t a u c h k r a f t   i s t   a l s o   d o p p e l t   so  g r o ß   wie  b e i   d e n  

b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n .   Zum  S c h m i e d e n   k ö n n e n   d e s h a l b  

P r e s s e n   m i t   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r e r   P r e s s k r a f t   a n g e -  
w a n d t   w e r d e n .   E in   z w e i t e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e r u h t   d a r a u f ,   daß  s i e  

in  P r e s s e n   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e m   A r b e i t s r a u m  

e i n g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   d a s   z u s ä t z l i c h e   u n b e w e g l i c h e   W e r k z e u g h a l t e r -  



p a a r   a u ß e r h a l b   des   R a u m e s ,   w e l c h e r   s i c h   im  Lo t   z w i -  

s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   und  dem  U n t e r g e s t e l l   b e f i n d e t ,  

a n g e o r d n e t   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  in  d e r   V o r r i c h t u n g  

d a s   U n t e r g e s t e l l   aus   zwei   U - f ö r m i g e n   L ä n g s t r ä g e r n   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   d i e   o b e r e n   Arme  j e d e s   d i e s e r   L ä n g s t r ä g e r  

g e g e n s e i t i g   d u r c h   e i n e n   Z u g a n k e r   und  d i e   b e i d e n   L ä n g s -  

t r ä g e r   m i t e i n a n d e r   m i t   T r a v e r s e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   v o n  

d e n e n   e i n e   an  d i e   G e l e n k h e b e l   a n g e l e n k t   i s t ,   w e l c h e  

m i t   dem  U n t e r g e s t e l l   und  den  b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l -  

t e r n   e i n   P a r a l l e l o g r a m m   b i l d e n ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   T r a -  

v e r s e   den  u n t e r e n   T e i l   des   z u s ä t z l i c h e n   u n b e w e g l i c h e n  

W e r k z e u g h a l t e r p a a r e s   b i l d e t .  

Es  i s t   a u c h   v o r t e i l h a f t ,   wenn  in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   das   das   z u s ä t z l i c h e   u n b e w e g l i c h e   W e r k z e u g -  

h a l t e r p a a r   s c h l i e ß e n d e   Klemmwerk   aus   m i n d e s t e n s   e i n e m  

Haken   b e s t e h t ,   w e l c h e r   am  U n t e r g e s t e l l   a n g e l e n k t   i s t  

und  b e i   g e s c h l o s s e n e r   S t e l l u n g   s i c h   au f   e i n e r   H a l b r o l l e  

s t ü t z t ,   d i e   d r e h b a r   im  o b e r e n   T e i l   des   z u s ä t z l i c h e n  

u n b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r p a a r e s   g e l a g e r t   i s t .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g  

i s t   das   zum  F e s t l e g e n   d e r  W i n k e l l a g e   b e n a c h b a r t e r   K u r b e l -  

w a n g e n   d i e n e n d e   W e r k z e u g   g e t e i l t   und  b e s t e h t  a u s   e i n e m  

o b e r e n   T e i l   und  e i n e m   u n t e r e n   T e i l ,   w o b e i   in  d i e s e m  

W e r k z e u g   e i n e   A u s s p a r u n g   m i t   p e r i p h e r i s c h e n   A u s n e h m u n g e n  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   am  Umfang  de r   A u s s p a r u n g   g e m ä ß  

den  v e r l a n g t e n   W i n k e l l a g e n   b e n a c h b a r t e r   K u r b e l w a n g e n  

d e r   K u r b e l w e l l e   v e r t e i l t   s i n d   und  in  d i e s e r   A u s s p a r u n g  

e i n e  R i c h t p l a t t e   m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   zum  A u s r i c h t e n  

des   L a g e r -   bzw.   K u r b e l z a p f e n s   in  d i e   g e w ü n s c h t e   L a g e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  a u c h ,   wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n   K o p f -  



s t ü c k   m i t   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   h a t ,   w e l c h e  

w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   a n ' v e r t i k a l e   F ü h r u n g s f l ä c h e n  

a n l i e g e n ,   d i e   am  U n t e r g e s t e l l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die  B e n u t z u n g   de r   V o r r i c h t u n g   i s t   b e q u e m e r ,   wenn  d e r  

o b e r e   T e i l   des   z u s ä t z l i c h e n   u n b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g -  

h a l t e r s   m i t   e i n e r   H a k e n k l a u e   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   w e l c h e  

i h n   m i t   dem  K o p f s t ü c k   w ä h r e n d   d e s s e n   A n h e b e n s   v e r b i n d e t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g  

s i n d   zum  S c h m i e d e n   e i n t e i l i g e r   K u r b e l w e l l e n   m i t  

m e h r e r e n   K u r b e l n   v o r g e s e h e n .   D ie   V o r r i c h t u n g   e i g n e t  

s i c h   a b e r   auch   zum  U m f o r m e n   e i n z e l n e r   K u r b e l k r ö p f u n g e n  

f ü r   h a l b g e b a u t e   K u r b e l w e l l e n .   Es  k ö n n e n   a u c h   e i n z e l n e  

K u r b e l w a n g e n   g e s c h m i e d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   an  b e i d e n   E n d e n  

H a l b z a p f e n   a u f w e i s e n .   Aus  s o l c h e n   K u r b e l w a n g e n   kann   d i e  

K u r b e l w e l l e   d u r c h   A n e i n a n d e r s c h w e i ß e n   d e r   H a l b z a p f e n  

g e b a u t   w e r d e n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   k a n n  e n t w e d e r   in  e i n e  

S c h m i e d e p r e s s e   e i n g e b a u t   w e r d e n ,   w o b e i   in  d i e s e m   F a l l  

d a s   K o p f s t ü c k   an  dem  P r e s s e s t ö s s e l   b e f e s t i g t   w i r d   u n d  

d a s   U n t e r g e s t e l l   s i c h   a u f   dem  P r e s s e t i s c h   s t ü t z t ,   o d e r  

s i e   k a n n   m i t   e i n e m   e i g e n e n   A n t r i e b   a u s g e r ü s t e t   s e i n .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

im-  o f f e n e n   Z u s t a n d ,   o h n e   W e r k z e u g e i n l a g e n ,  

in  d e r   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   2  d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1,  i m  v e r t i k a l e n  

L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   3  d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   den  W e r k z e u g e i n l a g e n   i m  



Moment  d e r   E i n s p a n n u n g   des   zu  s c h m i e d e n d e n   M a -  

t e r i a l s ,   w e l c h e s   f ü r   d i e   z w e i t e   K u r b e l w a n g e   e i n e r  

K u r b e l k r ö p f u n g   b e s t i m m t   i s t ,   in  d e r   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   4  d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   3,  im  v e r t i k a l e n  

L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   5  d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   den  W e r k z e u g e i n s ä t z e n   am 

Ende  d e r   Umformung   d e r   e r w ä h n t e n   z w e i t e n   K u r b e l -  

w a n g e ,   im  v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   6  d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1,  in  d e r   S t i r n a n s i c h t ;  

F i g .   7  d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   den  W e r k z e u g e i n s ä t z e n   am  E n d e  

d e r   U m f o r m u n g   d e r   e r s t e n   K u r b e l w a n g e   e i n e r   K u r -  

b e l k r ö p f u n g ,   im  v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   A  -   A  von  F i g .   3 ;  

F i g .   9  den  Z u g a n k e r   e i n e s   L ä n g s t r ä g e r s   des   U n t e r g e s t e l l s ,  

in  d e r   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   10  den  Z u g a n k e r   in  d e r   D r a u f s i c h t ;  

F i g .   11  das   W e r k z e u g   zum  F e s t l e g e n   d e r   g e g e n s e i t i g e n  

W i n k e l l a g e   b e n a c h b a r t e r   K u r b e l w a n g e n ,   b e i   V i e r -  

z y l i n d e r k u r b e l w e l l e n ,   ohne   R i c h t p l a t t e ,   im  v e r t i -  

k a l e n   L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   12  e i n   zu  F i g .   11  a n a l o g e s   W e r k z e u g   zum  S c h m i e d e n   v o n  

S e c h s z y l i n d e r k u r b e l w e l l e n ,   in  d e r   S t i r n a n s i c h t ;  

F i g .   13  e i n   zu  F i g .   11  a n a l o g e s   W e r k z e u g   zum  S c h m i e d e n   v o n  

S i e b e n z y l i n d e r k u r b e l w e l l e n ,   in   d e r   S t i r n a n s i c h t ;  

F i g .   14  e i n   zu  F i g .   11  a n a l o g e s   W e r k z e u g   zum  S c h m i e d e n   v o n  

A c h t z y l i n d e r k u r b e l w e l l e n   in  d e r   S t i r n a n s i c h t ;  

F i g .   15  e i n e   R i c h t p l a t t e   f ü r   d i e   W e r k z e u g e   gemäß  F i g .   11 

b i s   1 4 , i m   v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   16  d i e s e   R i c h t p l a t t e   in  de r   S t i r n a n s i c h t ;  

F i g .   17  das   W e r k z e u g   zum  F e s t l e g e n   d e r   g e g e n s e i t i g e n   W i n -  

k e l l a g e   b e n a c h b a r t e r   K u r b e l w a n g e n ,   m i t   e i n g e l e g -  

t e r   R i c h t p l a t t e ,   w e l c h e   zum  S c h m i e d e n   d e r   z w e i t e n  

Wange  e i n e r   K u r b e l k r ö p f u n g   e i n g e s t e l l t   i s t ,   i n  

d e r   S t i r n a n s i c h t   b e i   f i x i e r t e m   L a g e r z a p f e n ;  



F i g .   18  d a s   W e r k z e u g   gemäß  F i g .   17,  w o b e i   d i e   R i c h t -  

p l a t t e   zum  S c h m i e d e n   d e r   e r s t e n   Wange  e i n e r  

K u r b e l k r ö p f u n g   e i n g e s t e l l t   i s t   und  d e r   K u r -  

b e l z a p f e n   f i x i e r t   i s t ;  

F i g .   19  d a s   W e r k z e u g   gemäß  F ig .   17  o d e r  1 8 ,   w o b e i   d i e  

R i c h t p l a t t e   zum  S c h m i e d e n   d e r   e r s t e n   W a n g e  

e i n e r   K u r b e l k r ö p f u n g   an  e i n e r   W e l l e   e i n g e -  

s t e l l t   i s t ,   an  d e r   d i e   b e n a c h b a r t e   K r ö p f u n g  

u n t e r   e i n e m   a n d e r e n   W i n k e l   a u s g e r i c h t e t   i s t  

a l s   in   F i g .   18,  w o b e i   d e r   K u r b e l z a p f e n  

f i x i e r t   i s t ;  

F i g .   20  d i e   A n o r d n u n g   d e r   W e r k z e u g e   b e i m   Klemmen  d e s  

zu  s c h m i e d e n d e n   M a t e r i a l s   zu r   Umformung  d e r  

e r s t e n   K r ö p f u n g   e i n e r   K u r b e l w e l l e ,   im  v e r t i -  

k a l e n   L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   21  e i n   D i a g r a m m   d e r   m o m e n t a n e n   S t a u c h -   und  B i e g e -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   am  A n f a n g   des   A r b e i t s h u b e s ;  

F i g .   22  d i e   A n o r d n u n g   d e r   W e r k z e u g e   am  Ende  d e r   U m f o r -  

mung  d e r   e r s t e n   K r ö p f u n g   e i n e r   K u r b e l w e l l e ,   i m  

v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F i g .   23  e i n   D i a g r a m m  d e r   m o m e n t a n e n   S t a u c h -   und  V e r -  

s e t z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   am  Ende  des   A r b e i t s -  

h u b e s .  

Die  V o r r i c h t u n g   i s t   in  e i n e r   P r e s s e   mit   einem  P r e s s e n t i s c h   1  u n d  

einem  s ich   v e r t i k a l   bewegenden  S t ö s s e l   2  e i n g e b a u t , .   w o b e i  

d a s   K o p f s t ü c k   3  am  S t ö s s e l   2  b e f e s t i g t   i s t ,   und  a u f  

dem  P r e s s e n t i s c h   1  d i e   L ä n g s t r ä g e r   4  des   U n t e r g e s t e l l s  

g e s t ü t z t   s i n d .   Das  K o p f s t ü c k   3  h a t   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   3a ,   a u f   d e n e n   e i n   o b e r e r   W e r k z e u g h a l t e r   5 

g e f ü h r t   i s t .   Das  K o p f s t ü c k   h a t   a u ß e r d e m   v e r t i k a l e  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   3b,  w e l c h e   an  v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s f l ä -  

c h e n   4a  a u f   den  L ä n g s t r ä g e r n   a n l i e g e n .   An  dem  U n t e r g e -  

s t e l l   s i n d   d i e   u n t e r e n   E n d e n   von  v i e r   G e l e n k h e b e l n  

a n g e l e n k t ,   von  d e n e n   d i e   zwe i   ä u ß e r e n   in  d e r   Z e i c h n u n g  



m i t   6  und  d i e   a n d e r e n   zwe i   i n n e r e n   G e l e n k h e b e l ,   w e l c h e  

n ä h e r   zu r   M i t t e   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   m i t  

7  b e z e i c h n e t   s i n d .   Die   o b e r e n   Enden  de r   G e l e n k h e b e l  

6  und  7  s i n d   an  dem  u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   8  a n g e -  
l e n k t   und  b i l d e n   m i t   ihm  und  dem  U n t e r g e s t e l l   e i n e  

P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g .   Der  u n t e r e   W e r k z e u g h a l t e r   8  h a t  

e i n e n   M i t n e h m e r   8a ,   d e r   i hn   m i t   dem  o b e r e n   W e r k z e u g -  

h a l t e r   5  k o p p e l t .   Die   W e r k z e u g h a l t e r   5  und  8  b i l d e n   z u -  

sammen  e i n   g e g e n s e i t i g   g e k o p p e l t e s   W e r k z e u g h a l t e r p a a r .  

Der  u n t e r e   W e r k z e u g h a l t e r   8  i s t   z u s ä t z l i c h   m i t   L a s c h e n  

9  m i t   dem  U n t e r g e s t e l l   v e r b u n d e n .   Im  o b e r e n   W e r k z e u g -  

h a l t e r   5  i s t   d i e   o b e r e   H ä l f t e   10  e i n e s   g e t e i l t e n   W e r k -  

z e u g e s   zum  Klemmen  d e s   zu  s c h m i e d e n d e n   M a t e r i a l s   b e -  

f e s t i g t .   Die  u n t e r e   H ä l f t e   11  d i e s e s   W e r k z e u g e s   i s t  

im  u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   8  b e f e s t i g t .  

A u ß e r   den  g e n a n n t e n   b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r n   5  u n d  

8  und  den  in  i h n e n   b e f e s t i g t e n   W e r k z e u g e n   10  und  11  i s t  

d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   u n b e w e g l i c h e n  

u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   a u s g e r ü s t e t .   Der  u n t e r e   T e i l   12 

d i e s e s   W e r k z e u g h a l t e r s   i s t   z w i s c h e n   den  L ä n g s t r ä g e r n  

4  a n g e o r d n e t   und  b i l d e t   z u g l e i c h   e i n e   d i e   g e n a n n t e n  

T r ä g e r   v e r b i n d e n d e   T r a v e r s e .   In  dem  T e i l   12  i s t   e i n e  

A u s s p a r u n g   12a  zum  E i n l e g e n   von  W e r k z e u g e n   a u s g e b i l d e t .  

Ä h n l i c h   s i n d   in  den  L ä n g s t r ä g e r n   4  A u s s p a r u n g e n   4d  zum 

E i n s c h i e b e n   von  W e r k z e u g e n   g e f e r t i g t ,   d i e  n o c h   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t   w e r d e n .   In  d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   a u ß e r d e m   e i n   z u -  

s ä t z l i c h e r   o b e r e r   W e r k z e u g h a l t e r   13  v o r g e s e h e n .   D i e s e r  

o b e r e   W e r k z e u g h a l t e r   13  b i l d e t   zusammen  m i t   dem  u n t e r e n  

W e r k z e u g h a l t e r ,   w e l c h e r   aus   dem  T e i l   12  und  den  A u s s p a -  

r u n g e n   12a  und  4d  b e s t e h t ,   e i n  

z u s ä t z l i c h e s   W e r k z e u g h a l t e r p a a r ,   w e l c h e s   w ä h r e n d  

des   A r b e i t s h u b e s   u n b e w e g l i c h   i s t .   Der  z u s ä t z l i c h e  

o b e r e   W e r k z e u g h a l t e r   13  i s t   m i t   dem  K o p f s t ü c k   z w a r  

n i c h t   d a u e r n d   v e r b u n d e n ,   kann   a b e r   a u f   ihm  b e i m  

ö f f n e n   d e r   V o r r i c h t u n g   a u f g e h ä n g t   w e r d e n .   D i e s   e r -  



l e i c h t e r t   d i e   B e d i e n u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   b e i m   E i n l e g e n  
des   R o h s t a b e s   und  b e i m   H e r a u s n e h m e n   des   S c h m i e d e s t ü c k e s .  

W ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   i s t   d e r   z u s ä t z l i c h e   W e r k z e u g -  

h a l t e r   13  v ö l l i g   vom  K o p f s t ü c k   3  u n a b h ä n g i g .  

Im  U n t e r g e s t e l l   s i n d   a u f   Z a p f e n   14a  zwei   H a k e n   14  a n g e -  
l e n k t .   Der  z w e i t e   o b e r e   W e r k z e u g h a l t e r   13  h a t   an  s e i n e n  

S e i t e n f l ä c h e n   V o r s p r ü n g e   13a ,   in   d e n e n   z w e i   H a l b r o l l e n  

15  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   a u f   w e l c h e   d i e   H a k e n   14  d r ü k -  

k e n ,   wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  z u s ä t z l i c h e   o b e r e   W e r k z e u g h a l t e r   13  i s t   m i t   e i n e m  

Z u g b a n d   16  a u s g e r ü s t e t ,   das   zum  A u f h ä n g e n   am  S t ö s s e l  

2  d i e n t .   Die  H a k e n k l a u e   13b  und  das   Z u g b a n d   16  e r l e i c h -  

t e r n   d i e   H a n d h a b u n g   d e s   z w e i t e n   o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r s  

13  b e i m   ö f f n e n   d e r   V o r r i c h t u n g .  

Z w i s c h e n   dem  z u s ä t z l i c h e n   u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   1 2 ,  

12a,   4d  und  dem  z u s ä t z l i c h e n   o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   13 

i s t   das   zu r   F e s t l e g u n g   d e r   g e g e n s e i t i g e n   W i n k e l s t e l l u n -  

gen  d e r   b e n a c h b a r t e n   K u r b e l w a n g e n   d i e n e n d e   W e r k z e u g  

a n g e o r d n e t .   D i e s e s   W e r k z e u g   b e s t e h t   aus   d r e i   T e i l e n .   S e i n  

u n t e r e r   T e i l   17  i s t   im  z u s ä t z l i c h e n   u n t e r e n   W e r k z e u g -  

h a l t e r   12,  12a ,   4d  g e h a l t e r t .   S e i n   o b e r e r   T e i l   18  i s t   i m  

z u s ä t z l i c h e n   o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   1 3 , b e f e s t i g t .   I n  

d i e s e n   b e i d e n   z u s a m m e n g e s t e l l t e n   T e i l e n   i s t   e i n e   A u s -  

s p a r u n g   19  g e f e r t i g t .   Im  u n t e r e n   T e i l   17  d e s   W e r k z e u g e s  

i s t   am  Umfang  d e r   A u s s p a r u n g   19  e i n e   A u s n e h m u n g   19a  g e -  

m a c h t ,   d e r e n   M i t t e   in  d e r   v e r t i k a l e n   S y m m e t r i e e b e n e  

d e r   V o r r i c h t u n g   l i e g t .   Die  A u s n e h m u n g   19a  w i r d   b e i m  

S c h m i e d e n   d e r   z w e i t e n   K u r b e l w a n g e   j e d e r   K u r b e l k r ö p f u n g  

g e n u t z t .   A u ß e r d e m   b e f i n d e n   s i c h   am  Umfang  d e r   A u s s p a r u n g  

19  in   b e i d e n   T e i l e n   17  und  18  w e i t e r e   A u s n e h m u n g e n   1 9 b ,  



19c ,   1 9 d . . . 1 9 i ,   w e l c h e   in  v e r l a n g t e n   W i n k e l s t e l l u n g e n  

e n t s p r e c h e n d   d e r   zu  s c h m i e d e n d e n   K u r b e l w e l l e   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

Die   G e s t a l t   d e r   A u s s p a r u n g   19  und  d i e   A n o r d n u n g   d e r  

A u s n e h m u n g e n   1 9 a ,   19b,   1 9 c . . . 1 9 i   b e i   e i n e r   W e l l e   m i t  

s e c h s   K u r b e l k r ö p f u n g e n   i s t   in  F i g .   12  g e z e i g t .   In  F i g .  

13  i s t   d i e   f ü r   e i n e   W e l l e   m i t   s i e b e n   K r ö p f u n g e n ,   u n d  

in  F i g .   14  f ü r   e i n e   W e l l e   m i t   a c h t   K r ö p f u n g e n   g e z e i g t .  

Den  d r i t t e n   T e i l   des   W e r k e z e u g s   zu r   F e s t l e g u n g   g e g e n -  

s e i t i g e r   W i n k e l s t e l l u n g e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   K u r b e l w a n g e n  

in  d e r   g e s c h m i e d e t e n   K u r b e l w e l l e   b i l d e t   e i n e   R i c h t -  

p l a t t e   20,  w e l c h e   am  Umfang  e i n e   A u s n e h m u n g   20a  h a t .  

Die  R i c h t p l a t t e   20  h a t   zwei   O b e r f l ä c h e n   20b ,   v o n  

d e n e n   j e d e   d i e   G e s t a l t   e i n e s   K e g e l s t u m p f s e g m e n t e s   a u f -  

w e i s t .   Die   R i c h t p l a t t e   i s t   d r e h b a r   in  de r   A u s s p a r u n g  

19  g e l a g e r t .  

Zur  U m f o r m u n g   d e r   K u r b e l w a n g e n   i s t   e i n   g e t e i l t e s   W e r k -  

z e u g   v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   o b e r e r   T e i l   21  an  d e r   S t i r n w a n d  

d e s   o b e r e n   b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r s   5  a n g e o r d n e t   i s t .  

Der   u n t e r e   T e i l   22  d i e s e s   W e r k z e u g e s   i s t  i n  d e m   z u s ä t z -  

l i c h e n   u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   12,  12a ,   4d  b e f e s t i g t .   D i e  

S t i r n f l ä c h e   21a  des   o b e r e n   W e r k z e u g t e i l e s   21  und  d i e  

S t i r n f l ä c h e   22a  des   u n t e r e n   W e r k z e u g t e i l e s   22  h a b e n  

d i e   G e s t a l t   von  K e g e l s t u m p f s e g m e n t e n .   A u ß e r d e m   i s t   i m  

z w e i t e n   o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   13  e i n   z w e i t e s   W e r k z e u g  

23  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   zum  E i n s p a n n e n   des   zu  s c h m i e d e n -  

den   M a t e r i a l s   24  und  a l s   G e g e n w e r k z e u g   f ü r   d i e   o b e r e  

A r b e i t s f l ä c h e   22b  des  u n t e r e n   W e r k z e u g t e i l e s   22  d i e n t .  

Da  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  S c h m i e d e n   i n s b e s o n d e r e   l a n g h u -  

b i g e r   K u r b e l w e l l e n   b e s t i m m t   i s t   und  d e r   v e r f ü g b a r e   R a u m  



in  d e r   P r e s s e   b e g i e n n t   i s t ,   b e s t e h t   das   U n t e r g e s t e l l  

de r   V o r r i c h t u n g   a u s  z w e i  L a n g s t r ä g e r n   4  z w i s c h e n  

d e n e n   zwei   T r a v e r s e n   25  und  2   a n g e o r d n e t  s i n d ,   w o b e i  

d i e   z w e i t e   T r a v e r s e   z u g l s i c h   de r   u n t e r e n   T e i l   des   z u -  

s ä t z l i c h e n   W e r k z e u c h a l t e r s   b i l d e t .   S o w o h l  d i e   T r a v e r s e  

25  wie   a u c h   d e r   u n t e r e   T e i l   12  des   z w e i t e n   W e r k z e u g h a l -  

t e r s   h a b e n   S e i t e n v o r s p r ü n g e ,   w e l c h e   in   F i g .  6   m i t   2 5 a  

und  in  F i g .   1  m i t   12a  b e z e i c h n e t   s i n d .   D i e s e   V o r s p r ü n g e  

g r e i f e n   in   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   in  den  L ä n g s t r ä -  

g e r n   4  e i n .   Das  Ganze   i s t   m i t   Q u e r s c h r a u b e n   26  z u s a m m e n -  

g e s p a n n t .  

J e d e r   L ä n g s t r ä g e r   h a t   e i n e n   U - f ö r m i g e n   U m r i s s .   S e i n e  

o b e r e n   Arme  s i n d   m i t e i n a n d e r   m i t  e i n e m   d o p p e l - T - f ö r m i -  

gen  Z u g a n k e r   27  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   m i t t l e r e r   T e i l   2 7 a  

p a r a l l e l   zum  L ä n g s t r ä g e r   4  i s t   und  in   in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   A u s n e h m u n g e n   in  den  o b e r e n   Armen  des   L ä n g s -  

t r ä g e r s   e i n g r e i f t .   D i e  g u e r   v e r l a u f e n d e n   E n d t e i l e   2 7 b  

des   Z u g a n k e r s   s t ü t z e r   s i c h   an  den  S t i r n f l ä c h e n   4 b  

und  4c  d e s   L ä n g s t r ä g e r s  4   a b .  

Die  A n w e n d u n g   von  d u r c h   Z u g a n k e r   27  v e r s t ä r k t e n  

U - f ö r m i g e n   L ä n g s t r ä g e r n ,   w e l c h e   A u s n e h m u n g e n   4d  zu r   B e -  

f e s t i g u n g   von  W e r k z e n g e n   a u f w e i s e n ,   s o w i e   d i e   A n o r d n u n g  

des  u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r t e i l e s   12  im  Raum  z w i s c h e n  

den  L ä n g s t r ä g e r n   4,  wie  auch   d i e   A n l e n k u n g  d e r   H a k e n  

14  au f   Z a p f e n   1 4 a ,   d e r e n   A c h s e n   v e r t i k a l   zu  den  L ä n g s -  

t r ä g e r n   v e r l a u f e n ,   r e s u l t i e r t   in  e i n e r   k l e i n e n   B r e i t e  

B  d e r   V o r r i c h t u n g   ( F i g .   C),  was  wegen   d e r   b e g r e n z t e n  

D i s t a n z   z w i s c h e n   den  S ä u l e n   d e r  P r e s s e   e i n e   w e s e n t l i c h e  

B e d e u t u n g   h a t .  

Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   D e r   P r e s s e -  

s t ö s s e l   w i r d   in  s e i n e   c h e r e   L a g e  g e h o b e n .   Auf  d e r  

H a k e n k l a u e   3c  des   K o p i s t ü c k e n   i s t   Die  H a k e n k l a u e   1 3 b  



des   z u s ä t z l i c h e n   o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r s   13  a u f g e h ä n g t ,  

w o b e i   d i e s e r   H a l t e r   a u c h   d u r c h   das   Zugband   16  m i t   d e m  

S t ö s s e l   2  v e r b u n d e n   i s t .   Den  u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r  

8  und  den  o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   5  s c h i e b t   man  b i s   zum 

A n s c h l a g   n a c h   l i n k s   m i t   H i l f e   in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r n .   Bei   d i e s e r   L a g e  

s i n d   d i e   G e l e n k h e b e l   6  und  7  zur   V e r t i k a l e n   n a c h  

r e c h t s   g e n e i g t ,   a l s o   in   R i c h t u n g   des   z u s ä t z l i c h e n  

u n t e r e n   W e r k z e u g h a l t e r s   12,  12a ,   4d.   Die  Haken  14 

s i n d   nach   r e c h t s   g e s c h w e n k t .  

Die  m e i s t e n   S c h m i e d e p r e s s e n   h a b e n   e i n e n   a u s f a h r b a r e n  

P r e s s e n t i s c h .   D a m i t   k a n n   d e r   u n t e r e   T e i l   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   a u ß e r h a l b   des   A r b e i t s r a u m e s   d e r   P r e s s e   a u s g e f a h r e n  

w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   das   E i n l e g e n   des   R o h s t a b e s   i n  

d i e   V o r r i c h t u n g   s o w i e   d i e   E n t n a h m e   des  f e r t i g e n   S c h m i e -  

d e s t ü c k e s   aus   den  W e r k z e u g e n   n a c h   dem  A r b e i t s h u b  

e r l e i c h t e r t .  

Beim  S c h m i e d e n   d e r   e r s t e n   K u r b e l w a n g e   an  d e r   e r s t e n  

K u r b e l k r ö p f u n g   d e r   K u r b e l w e l l e   ( F i g .   20  und  22)  w i r d  

au f   den  u n t e r e n   T e i l   17  des   zum  F e s t l e g e n   g e g e n s e i t i g e r  

W i n k e l l a g e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   K u r b e l w a n g e n   d i e n e n d e n  

W e r k z e u g e s   das   u n t e r e   T e i l   20c  e i n e r   g e t e i l t e n   R i c h t -  

p l a t t e ,   w e l c h e   e i n e   Klemme  f ü r   das   r e c h t e   E n d t e i l   d e s  

zu  s c h m i e d e n d e n   M a t e r i a l s   b i l d e t ,   g e l e g t .   Zum  o b e r e n  

T e i l   18  des   zum  F e s t l e g e n   g e g e n s e i t i g e r   W i n k e l s t e l l u n -  

gen  d e r   K u r b e l w a n g e n   d i e n e n d e n   W e r k z e u g s   w i r d   d a s  

o b e r e   T e i l   20d  d i e s e r   g e t e i l t e n   R i c h t p l a t t e   g e l e g t .  

Auf  den  u n t e r e n   T e i l   11  des   g e t e i l t e n   K l e m m w e r k z e u g e s  

f ü r   das   M a t e r i a l ,   s o w i e   a u f   das   u n t e r e   T e i l   22  d e s  

S c h m i e d e w e r k z e u g e s   und  a u f   das   u n t e r e   T e i l   20c  d e r  

R i c h t p l a t t e   w i r d   d e r   v o r g e w ä r m t e   R o h s t a b   24  g e l e g t .  

Der  P r e s s e n t i s c h   m i t   den  u n t e r e n   V o r r i c h t u n g s t e i l e n  

w i r d   in  d i e   P r e s s e   g e s c h o b e n .  



Die   P r e s s e   w i r d   in  Gang  g e s e t z t .   S o b a l d   d a s   W e r k z e u g  

23  und  d a s   o b e r e   T e i l   20d  d e r   R i c h t p l a t t e   den  R o h s t a b  

b e r ü h r e n ,   w i r d   d i e   P r e s s e   s t i l l g e l e g t   und  d i e   H a k e n  

14  n a c h   l i n k s   g e s c h w e n k t .   S i e   d r ü c k e n   d a n n   a u f   d i e  

H a l b r o l l e n   15,  w e l c h e   in   den  V o r s p r ü n g e n   13a  d e s  

z w e i t e n   o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r s   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

D a d u r c h   w i r d   d i e s e r   W e r k z e u g h a l t e r   13  g e g e n   den  u n t e r e n  

W e r k z e u g h a l t e r   12,  12a ,   4d  g e p r e ß t .   Die  P r e s s e   w i r d  

w i e d e r u m   in  Gang  g e s e t z t ,   w o b e i   de r   R o h s t a b   24  m i t   d e n  

W e r k z e u g e n   10  und  21  in  B e r ü h r u n g   kommt,   so  daß  s e i n  

l i n k e s   T e i l   e i n g e k l e m m t   w i r d .   D a m i t   i s t   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   g e s c h l o s s e n   und  d e r   R o h s t a b   i s t   s o w o h l   a u f   d e r  

l i n k e n   wie   a u c h   a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   e i n g e s p a n n t .  

Der  u n t e r e   W e r k z e u g h a l t e r   8  i s t   d u r c h   s e i n e n   M i t n e h m e r  

8a  m i t   dem  o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   5  g e k o p p e l t .  

Der   z w e i t e   o b e r e   W e r k z e u g h a l t e r   13  i s t   s o m i t   a u t o m a -  

t i s c h   vom  K o p f s t ü c k   3  g e l ö s t   und  das   Z u g b a n d   16 

k a n n   e n t f e r n t   w e r d e n .   Beim  w e i t e r e n   L a u f   d e s   P r e s s e -  

s t ö s s e l s   n a c h   u n t e n   s c h w e n k e n   d i e   G e l e n k h e b e l   n a c h  

r e c h t s ,   w o d u r c h   d e r   u n t e r e   W e r k z e u g h a l t e r   8  z u s a m m e n  

m i t   dem  g e k o p p e l t e n ,   a u f   den  h o r i z o n t a l e n   ' F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   g e l a g e r t e n   o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   5  n a c h   r e c h t s  

v e r s c h o b e n   w i r d .   In  d e r   e r s t e n   P h a s e   d i e s e r   B e w e g u n g  

w i r d   d e r   z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   W e r k z e u g e   1 1 ,  

21  und  22,   23  a n g e o r d n e t e   S t a b a b s c h n i t t   g e s t a u c h t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   g e b o g e n ,   was  in   F i g .   21  g e z e i g t   i s t .   D a b e i  

s i n d   m i t   R  d i e   Länge   d e r   G e l e n k h e b e l   6  und  7,  g e m e s s e n  

z w i s c h e n   den  A c h s e n   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   G e l e n k e ,   m i t  

r  d e r   g e s a m t e   Weg  des   B i e g e n s   und  D u r c h s e t z e n s ,   m i t  

S  d e r   g e s a m t e   S t a u c h w e g ,   m i t  @1   d e r   N e i g u n g s w i n k e l   d e r  

G e l e n k h e b e l   6  und  7  am  A n f a n g   des   A r b e i t s h u b e s ,   m i t  

Δ S 1   d i e   m o m e n t a n e   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   S t a u c h e n s  

und  m i t   Δ  r 1   d i e   m o m e m t a n e   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  



B i e g e n s   und  V e r s e t z e n s   b e z e i c h n e t .   Aus  F i g .   21  e r g i b t  

s i c h ,   d a ß  d i e   m o m e n t a n e   h o r i z o n t a l e   S t a u c h g e s c h w i n -  

d i g k e i t  Δ   S1  d e r   b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r   m i t   d e n  

in  i h n e n   b e f e s t i g t e n   W e r k z e u g e n   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

m o m e n t a n e   v e r t i k a l e   S t a u c h -   bzw.   V e r s e t z u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t .   Die   v e r t i k a l e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e   v e r u r s a c h t  

d a s   B i e g e n   bzw.   das   D u r c h s e t z e n   des   g e s c h m i e d e t e n   M a -  

t e r i a l s .   In  den  f o l g e n d e n   P h a s e n   des   A r b e i t s h u b e s   n i m m t  

d i e   S t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   ab .   Z u g l e i c h   w ä c h s t   d i e  

B i e g e -   bzw.   V e r s e t z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   was  in  F i g .   23 

g e z e i g t   i s t ,   in  w e l c h e r   R,  r  u n d   S  d i e   g l e i c h e   B e d e u -  

t u n g   h a b e n ,   u n d  Δ S 2   d i e   m o m e n t a n e   E n d g e s c h w i n d i g k e i t  

des   S t a u c h e n s ,  D  r 2   d i e   m o m e n t a n e   E n d g e s c h w i n d i g k e i t  

des   B i e g e n s   bzw.   V e r s e t z e n s   b e d e u t e n .   Die  S t i r n f l ä c h e n  

2 1 a  u n d   22a  d e r   W e r k z e u g e   21  und  22  n ä h e r n   s i c h   g e g e n -  

s e i t i g .   Z w i s c h e n   d i e s e n   A r b e i t s f l ä c h e n   w i r d   in  d e r   E n d -  

p h a s e   d e s   A r b e i t s h u b e s   d i e   K u r b e l w a n g e   g e f o r m t .  

W ä h r e n d   d e s   g a n z e n   A r b e i t s h u b e s   d e r   P r e s s e   g l e i t e n   d i e  

v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   3b  des   K o p f s t ü c k e s   3  a u f   d e n  

v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   4a  des   U n t e r g e s t e l l s   u n d  

ü b e r n e h m e n   d i e   be im  V e r s c h i e b e n   des   o b e r e n   W e r k z e u g h a l -  

t e r s   5  a u f   den  h o r i z o n t a l e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   3a  e n t s t e -  

h e n d e n   R e i b u n g s k r ä f t e .   Nach  B e e n d i g u n g   des   A r b e i t s h u b e s  

w e r d e n   d i e   Haken   14  n a c h   r e c h t s   m i t   in   d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r n   g e s c h w e n k t .  

Der  P r e s s e s t ö s s e l   2  w i r d   so  w e i t   z u r ü c k g e f ü h r t ,   b i s   d i e  

H a k e n k l a u e n   3c  und  13b  i n e i n a n d e r g r e i f e n .   In  d i e s e r   S t e l -  

l u n g   w i r d   d i e   P r e s s e   a n g e h a l t e n .   D a s  Z u g b a n d   16  w i r d  

z w i s c h e n   dem  o b e r e n   W e r k z e u g h a l t e r   13  und  dem  S t ö s s e l   2 

g e s p a n n t ,   w o n a c h   d e r   S t ö s s e l   b i s   zum  A n s c h l a g   z u r ü c k g e -  

f ü h r t   w i r d .   Das  S c h m i e d e s t ü c k   w i r d   aus   d e r   V o r r i c h t u n g  

h e r a u s g e n o m m e n .   Die  W e r k z e u g h a l t e r   5  und  8  w e r d e n   n a c h  

l i n k s   m i t   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   h y d r a u -  

l i s c h e n   Z y l i n d e r n   in  i h r e   A n f a n g s l a g e   z u r ü c k g e s t e l l t .  



Beim  S c h m i e d e n   de r   z w e i t e n   K u r b e l w a n g e   de r   e r s t e n  

K u r b e l k r ö p f u n g   w i r d   d a s   e n t s p r e c h e n d   a n g e w ä r m t e  

S c h m i e d e s t ü c k ,   w e l c h e s   im  e r s t e n   A r b e i t s h u b   e r h a l -  

t e n   w u r d e ,   ä h n l i c h   wie  e b e n   b e s c h r i e b e n   in  d i e   V o r -  

r i c h t u n g   e i n g e l e g t ,   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  d e r   am 

A n f a n g   d e r   e r s t e n   K u r b e l w a n g e   a n g e o r d n e t e   Z a p f e n   i n  

d i e   u n t e r e   Ausnehmumg  19a  e i n g e f ü h r t   w i r d .   In  d i e  

A u s s p a r u n g   19  w i r d   nun  d i e   R i c h t p l a t t e   20  so  e i n g e l e g t ,  

daß  d e r   K u r b e l z a p f e n   in  d i e   A u s n e h m u n g   20a  t r i f f t .  

Der  w e i t e r e   S c h m i e d e v o r g a n g   i s t   a n a l o g   zum  S c h m i e d e n  

d e r   e r s t e n   K u r b e l w a n g e .   Man  e r h ä l t   e i n e   W e l l e   m i t  

e i n e r   K u r b e l k r ö p f u n g .  

Nach  dem  Ö f f n e n   d e r   V o r r i c h t u n g ,   dem  E n t f e r n e n   d e s  

S c h m i e d e s t ü c k e s   und  d e r   Z u r ü c k f ü h r u n g   de r   W e r k z e u g e  

in  d i e   A u s g a n g s l a g e   k a n n   man  m i t   dem  Schmieden  der  e r s t e n  

K u r b e l w a n g e   d e r   z w e i t e n   K u r b e l k r ö p f u n g   b e g i n n e n .  

D i e s   v e r l ä u f t   a n a l o g   zum  S c h m i e d e n   de r   z w e i t e n   K u r b e l -  

w a n g e ,   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  d e r   im  v o r h e r i g e n  

A r b e i t s h u b   g e s c h m i e d e t e   K u r b e l z a p f e n   in  d i e j e n i g e  

d e r   A u s n e h m u n g e n   19b,   1 9 c . . . 1 9 i   e i n g e f ü h r t   w i r d ,  

w e l c h e   dem  v e r l a n g t e n   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n  

und  d e r   z w e i t e n   K u r b e l k r ö p f u n g   e n t s p r i c h t .  

Nach  dem  S c h m i e d e n   d e r   e r s t e n   K u r b e l w a n g e   de r   z w e i t e n  

K r ö p f u n g   s c h m i e d e t   man  d i e   z w e i t e   Wange  d i e s e r   K r ö p f u n g  

a n a l o g   zu r   z w e i t e n   Wange  d e r   e r s t e n   K r ö p f u n g .  

W ä h r e n d   des   S c h m i e d e n s   d e r   f o l g e n d e n   K u r b e l w a n g e n  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e   s c h o n   f e r t i g g e s c h m i e d e t e n  

T e i l e   d e r   K u r b e l w e l l e   e n t s p r e c h e n d   zu  s t ü t z e n .   D a z u  

d i e n e n   d i e   E i n l a g e n   28,  29  und  30,   w e l c h e   u n e r w ü n s c h -  

t e n   V e r f o r m u n g e n   d e r   f e r t i g e n   K u r b e l w e l l e n t e i l e   e n t -  

g e g e n w i r k e n .  



Mit  dem  V e r f a h r e n   und  d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   es  g ü n s t i g ,  

s o l c h e   K u r b e l w e l l e n   zu  s c h m i e d e n ,   in  d e n e n   a l l e  

L a g e r z a p f e n   und  K u r b e l z a p f e n   d i e   g l e i c h e n   A u s m a ß e  

h a b e n ,   da  s i e   n a c h e i n a n d e r   in  d e n s e l b e n   W e r k z e u g e n  

g e s c h m i e d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   F o r d e r u n g   b e t r i f f t  

n u r   d a s   S c h m i e d e s t ü c k   s e l b s t .   Die  f e r t i g e   K u r b e l w e l l e  

n a c h   d e r   S p a n b e a r b e i t u n g   kann   a n d e r s   d i m e n s i o n i e r t e  

K u r b e l -   und  W e l l e n z a p f e n   a u f w e i s e n .   Man  k a n n   a b e r  

a u c h   K u r b e l w e l l e n   s c h m i e d e n ,   in  d e n e n   d i e   L a g e r z a p f e n  

und  K u r b e l z a p f e n   v e r s c h i e d e n e   D i m e n s i o n e n   h a b e n .   D a z u  

w i r d   a b e r   e i n   g r ö ß e r e s   S o r t i m e n t   von  W e r k z e u g e n   b e -  

n ö t i g t .  

Ein  w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   b e r u h t   d a r a u f ,  

daß  s i e   zwe i   B a u g r u p p e n   v e r s c h i e d e n e r   Größe   a u f w e i s t ,  

w o b e i   n u r   d i e   Ausmaße   d e r   k l e i n e r e n   d u r c h   d i e   G r ö ß e  

des   A r b e i t s r a u m e s   in  d e r   P r e s s e   b e g r e n z t   i s t .   D i e  

e r s t e   B a u g r u p p e   i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g   a u f   d e r   l i n k e n  

S e i t e   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   und  b e f i n d e t   s i c h  

z w i s c h e n   dem  P r e s s e s t ö s s e l   2  und  den  T e i l e n   4  und  25  

des   U n t e r g e s t e l l s .   D i e s e   B a u g r u p p e   i s t   k l e i n e r   ( H ö h e  

h  in   F i g .   7)  und  e n t h ä l t   d i e   V o r r i c h t u n g s t e i l e ,   w e l c h e  

w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   b e w e g l i c h   s i n d ,   a l s o   d a s  

K o p f s t ü c k   und  b l o ß   e i n   P a a r   d e r   g e k u p p e l t e n   W e r k z e u g -  

h a l t e r   5  und  8 ,   von  d e n e n   d e r   e i n e   auf   den  F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   3a  im  K o p f s t ü c k   3  g e f ü h r t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

z w e i t e   m i t  G e l e n k h e b e l n   6  und  7  an  dem  U n t e r g e s t e l l  

a n g e l e n k t   i s t .  

In  den  in  d i e s e n   W e r k z e u g h a l t e r n   5  und.8  b e f e s t i g t e n  

W e r k z e u g e n   10  und  11  i s t   d e r   l i n k e   T e i l   des   R o h s t a b e s  

24  e i n g e s p a n n t .   Die  z w e i t e   B a u g r u p p e   d e r   V o r r i c h t u n g  

i s t   h ö h e r   (Höhe  h  in  F i g .   7 ) .   D i e s e   B a u g r u p p e   l i e g t  

a u ß e r h a l b   d e s   L o t r e c h t   z w i s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   3 

und  den  ü b r i g e n   r e c h t e n   T e i l e n   des   U n t e r g e s t e l l s  



s i c h   b e f i n d e n d e n   R a u m e s .   S i e   e n t h ä l t   d i e   w ä h r e n d  

des   A r b e i t s h u b e s   u n b e w e g l i c h e n   T e i l e   de r   V o r r i c h -  

t u n g ,   und   zwar   d i e   z u s ä t z l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r  

12,  12a ,   4d,   13  m i t   den   in  i h n e n   b e f e s t i g t e n   W e r k -  

z e u g e n   22,  23,  17,  18  und  20  w e l c h e   zum  F o r m e n  

d e r   K u r b e l w a n g e   und  zum  F e s t l e g e n   d e r   W i n k e l l a g e  

b e n a c h b a r t e r   K u r b e l w a n g e n   d i e n e n .   In  de r   z w e i t e n  

B a u g r u p p e   s i n d   a u c h   d i e   f e r t i g g e s c h m i e d e t e n   T e i l e  

d e r   K u r b e l w e l l e   e n t h a l t e n .   D i e s e   z w e i t e   B a u g r u p p e  

b e f i n d e t   s i c h   n i c h t   im  A r b e i t s r a u m   de r   P r e s s e ,   i h r e  

Höhe  h  i s t   a l s o   n i c h t   d u r c h   d i e   Höhe  des   A r b e i t s -  

r a u m e s   l i m i t i e r t .   Die   Umformung   d e r   K u r b e l w a n g e   k a n n  

d e s w e g e n   a u ß e r h a l b   des   Raumes   e r f o l g e n ,   w e l c h e r   s i c h  

z w i s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   und  dem  U n t e r g e s t e l l   b e f i n d e t .  

D i e s . e r m ö g l i c h t   e s ,   l a n g h u b i g e   K u r b e l w e l l e n   a u f  

s o l c h e n   P r e s s e n   zu  s c h m i e d e n ,   d e r e n   A r b e i t s r a u m   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g   i s t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   b e r u h t   d a r a u f ,  

daß  a n d e r s   a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n ,   a l l e  

K r ö p f u n g e n   m i t   d e m s e l b e n   W e r k z e u g   17,  18  und  20  zum 

F e s t l e g e n   d e r   W i n k e l l a g e   b e n a c h b a r t e r   K u r b e l w a n g e n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  R i c h t p l a t t e   20  d i e s e s  

W e r k z e u g s   k a n n   zum  S c h m i e d e n   a l l e r   K u r b e l w e l l e n   d e s -  

s e l b e n   T y p s ,   a b g e s e h e n   von  d e r   Zah l   d e r   K r ö p f u n g e n ,  

in   d e r   K u r b e l w e l l e ,   d i e n e n .   S o m i t   i s t   d i e   Z a h l   d e r  

a n g e w a n d t e n   W e r k z e u g e   b e g r e n z t ,   w o d u r c h   d i e   P r o d u k -  

t i o n s k o s t e n   h e r a b g e s e t z t   s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S c h m i e d e n   von  K u r b e l w e l l e n   a u f  

P r e s s e n ,   b e i   w e l c h e m   w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   d e r  

P r e s s e   d e r   zu  s c h m i e d e n d e   a n g e w ä r m t e   S t a b a b s c h n i t t  

an  zwei   in  e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   l i e -  

g e n d e n   S t e l l e n   e i n s p a n n t ,   und  d e r   s i c h   z w i s c h e n   d i e -  

sen  e i n g e s p a n n t e n   S t e l l e n   b e f i n d e n d e   T e i l   des   S t a b -  

a b s c h n i t t e s   in  A c h s r i c h t u n g   des   S t a b e s   g e s t a u c h t ,  

und  z u g l e i c h   q u e r   zu  d i e s e r   Achse   g e b o g e n   und  v e r s e t z t  

w i r d ,   w o b e i   am  A n f a n g   des   A r b e i t s h u b e s   d i e   S t a u c h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   g r ö ß e r   a l s   d i e   B i e g e g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,  

d a g e g e n   am  Ende  des   A r b e i t s h u b e s   d i e   S t a u c h g e s c h w i n -  

d i g k e i t   k l e i n e r   a l s   d i e   V e r s e t z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   e i n e s   A r b e i t s h u b e s  

d e r   P r e s s e   b l o ß   e i n e   e i n z i g e   K u r b e l w a n g e   d e r a r t   g e -  

s c h m i e d e t   w i r d ,   daß  d e r   zu  s c h m i e d e n d e   S t a b a b s c h n i t t  

an  d e r   S t e l l e ,   aus   w e l c h e r   e i n   L a g e r z a p f e n   d e r   K u r b e l -  

w e l l e   g e f o r m t   w i r d   und  a u ß e r d e m   an  e i n e r   z w e i t e n   um 

e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d   e n t f e r n t e n   S t e l l e   e i n g e s p a n n t  

w i r d ,   aus   w e l c h e r   d e r   b e n a c h b a r t e   K u r b e l z a p f e n   g e -  

f o r m t   w i r d ,   daß  z w i s c h e n   d i e s e n   e i n g e s p a n n t e n   S t e l l e n  

e i n e   e i n z i g e   K u r b e l w a n g e   d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e s   S t a u -  

chen   und  g l e i c h z e i t i g e s   B i e g e n   und  V e r s e t z e n   u m g e f o r m t  

w i r d ,   und  daß  d i e   f o l g e n d e n   K u r b e l w a n g e n   e i n z e l n   in  d e n  

v e r l a n g t e n   W i n k e l s t e l l u n g e n   w ä h r e n d   f o l g e n d e r   P r e s s e -  

hübe   g e s c h m i e d e t   w e r d e n .  



2.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   U n t e r g e s t e l l   und  e i n e m  

ü b e r   d i e s e m   U m t e r g e s t e l l   a n g e o r d n e t e n   und  in  R i c h t u n g  

d i e s e s   G e s t e l l s   h i n   und   h e r   b e w e g l i c h e n   K o p f s t ü c k ,  

w o b e i   im  Raum  z w i s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   und  dem  U n t e r -  

g e s t e l l   zwei   g e g e n s e i t i g   g e k o p p e l t e   b e w e g l i c h e   W e r k -  

z e u g h a l t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   am  K o p f s t ü c k   s e n k -  

r e c h t   o d e r   s c h r ä g   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t  

s i n d   und  w e l c h e   m i t ;  e i n e r   aus   G e l e n k h e b e l n   b e s t e h e n -  

den  P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g   m i t   dem  U n t e r g e s t e l l   g e -  

k o p p e l t   s i n d ,   w o b e i   in   den  W e r k z e u g h a l t e r n   zu r   K u r b e l -  

w a n g e n - ,   L a g e r z a p f e n -   und  K u r b e l z a p f e n g e s t a l t u n g  

d i e n e n d e   W e r k z e u g e   b e f e s t i g t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  de r   V o r r i c h t u n g   n u r   e i n   e i n z i g e s   P a a r   s o l c h e r  

g e g e n s e i t i g   g e k o p p e l t e r   b e w e g l i c h e r   W e r k z e u g h a l t e r  

( 5 , 8 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   a m  U n t e r g e s t e l l   (4,  1 2 ,  

25)  e i n   z u s ä t z l i c h e s   w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   u n b e w e g -  

l i c h e s   W e r k z e u g h a l t e r p a a r   (12 ,   4d ,   13)  s t a r r   b e f e s t i g t  

i s t ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   d i e s e s   W e r k z e u g h a l t e r p a a r   s c h l i e s -  

s e n d e n   Klemmwerk  (14 ,   15)  a u s g e r ü s t e t   i s t   und  in   d i e s e m  

u n b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r p a a r   (12 ,   4d ,   13)  a u ß e r   d e n  

zur   K u r b e l w a n g e n - ,   L a g e r z a p f e n -   o d e r   K u r b e l z a p f e n g e -  

s t a l t u n g   d i e n e n d e n   W e r k z e u g e n   (22 ,   23)  a u c h   s o l c h e   W e r k -  

z e u g e   Ä17,  18,  20)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   zu r   F e s t l e -  

gung   g e g e n s e i t i g e r   W i n k e l s t e l l u n g e n   d e r   b e n a c h b a r t e n  

K u r b e l w a n g e n   in  d e r   K u r b e l w e l l e   d i e n e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   z u s ä t z l i c h e   u n b e w e g l i c h e   W e r k z e u g h a l t e r p a a r  

(12 ,   4d,  13)  a u ß e r h a l b   des   R a u m e s ,   w e l c h e r   s i c h   i m  

Lo t   z w i s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   (3)  und  dem  U n t e r g e s t e l l   (4,  12,  

25)  b e f i n d e t ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i h r   U n t e r g e s t e l l   a u s   zwe i   U - f ö r m i g e n   L ä n g s t r ä g e r n  



(4)  b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   o b e r e n   Arme  j e d e s   d i e s e r   L ä n g s -  

t r ä g e r   g e g e n s e i t i g   d u r c h   e i n e n   Z u g a n k e r   (27)  und  d i e  

b e i d e n   L ä n g s t r ä g e r   m i t e i n a n d e r   m i t   T r a v e r s e n   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   von  d e n e n   e i n e   (25)  an  d i e   G e l e n k h e b e l  

(6,  7)  a n g e l e n k t   i s t ,   w e l c h e   m i t   dem  U n t e r g e s t e l l   u n d  

den  b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r n   (5,  8)  e i n   P a r a l l e l o -  

gramm  b i l d e n ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   T r a v e r s e   (12)  den  u n -  

t e r e n   T e i l   des   z u s ä t z l i c h e n   u n b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l -  

t e r p a a r e s   (12,   4d ,   13)  b i l d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   das  z u s ä t z l i c h e   u n b e w e g l i c h e   W e r k z e u g h a l t e r p a a r  

(12,   4d,  13)  s c h l i e ß e n d e   Klemmwerk   a u s   m i n d e s t e n s   e i n e m  

Haken  (14)  b e s t e h t ,   w e l c h e r   an  d a s   U n t e r g e s t e l l   (4,  1 2 ,  

25)  a n g e l e n k t   i s t   und  b e i   g e s c h l o s s e n e r   S t e l l u n g   s i c h  

a u f   e i n e r   H a l b r o l l e   s t ü t z t ,   d i e   d r e h b a r   im  o b e r e n   T e i l  

(13)  des   z u s ä t z l i c h e n   u n b e w e g l i c h e n   W e r k z e u g h a l t e r p a a r e s  

g e l a g e r t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  zur  Fes t l egung   g e g e n s e i t i g e r   W i n k e l s t e l l u n g e n   d e r  

b e n a c h b a r t e n   K u r b e l w a n g e n   d i e n e n d e   W e r k z e u g   g e t e i l t   i s t  

und  aus   e i n e n   o b e r e n   T e i l   (18)  und  e i n e m   u n t e r e n   T e i l  

(17)  b e s t e h t ,   w o b e i   in  d i e s e m   W e r k z e u g   e i n e   A u s s p a r u n g  

(19)  mi t   p e r i p h e r i s c h e n   A u s n e h m u n g e n   ( 1 9 a ,   1 9 b . . . 1 9 i )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   am  Umfang  d e r   A u s s p a r u n g   g e m ä ß  

den  v e r l a n g t e n   W i n k e l s t e l l u n g e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   K u r b e l -  

w a n g e n   v e r t e i l t   s i n d ,   und  daß  in  d i e s e r   A u s s p a r u n g   e i n e  

R i c h t p l a t t e   (20)  m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   (20a)   z u m  A u s -  

r i c h t e n   des  L a g e r -   bzw.  K u r b e l z a p f e n s   in   d i e   g e w ü n s c h t e  

Lage  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n   K o p f s t ü c k   (3)  m i t   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 3 b )  

w e l c h e   w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   an  v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s -  



f l ä c h e n   (4a)  a n l i e g e n ,   d i e   am  U n t e r g e s t e l l   (4,   12,  2 5 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   o b e r e   T e i l   (13)  d e s   z u s ä t z l i c h e n   u n b e w e g l i c h e n  

W e r k z e u g h a l t e r s   m i t   e i n e r   H a k e n k l a u e   (13b)  a u s g e r ü s t e t  

i s t ,   w e l c h e   i hn   m i t   dem  K o p f s t ü c k   (3)  w ä h r e n d   d e s s e n  

A n h e b e n s   v e r b i n d e t .  
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