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Verfahren zur Verminderung der Formaldehydabgabe von furnierten Span- und Faserplatten.

@ Es wird ein Verfahren zur Verminderung der Formalde-
hydabgabe von mit Veredelungsschichten furnierten Span-
und Faser-platten der Emissionsklasse E1 beschrieben, wel-
ches dadurch gekennzeichnet ist, dal} die Platten vor dem
Furnieren in an sich bekannter Weise mit wéfrigen L&sun-
gen von Harnstoff und/oder anderen Ammoniak abspaiten-
den Verbindungen behandelt werden und da anschlieBend
in an sich bekannter Weise die Veredelungsschichten aufge-
bracht werden.
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Verfahren zur Verminderung der Formalli:zhydabgabe von
furnierten Span- und Faserplatten '

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verminderung der
Formaldehydabgabe von mit Veredelungsschichten furnierten
Span- und Faserplatten, wobei die Span- oder Taserplatten
der Emissionsklasse E1 angehfren.

Unter Holzspanplatten versteht mag Platten aus Holzspédnen,
die mit einem Bindemittel aus Kunstharzleim heifigeprefit
werden. Durch GrbBe, Form und Anordnung der Spdne und die
Menge des Kunstharzanteils, die im allgemeinen im Bereich
von 5 bis 10% liegt, kdnnen die Eigenschaften der Holzspan-
platten stark variiert werden. Die Holzspanplatten lassen
sich mit Dekorfilmen, Grundierfilmen und Furnieren, bei-
spielsweise mit wertvollen HUlzern, beschichten.

In der Bundesrepublik Deutschland ist der Verbrauch an Holz-
spanplatten in den letzten Jahren sehr stark gestiegen. W&h-
rend die Produktion von Holzspanplatten 1969 bgi 3,4 Millio-
nen Kubikmeter lag, stieg sie 1971 auf 4,3 Miliionen Ktubik-

meter an und betrug 1980 bereits 6,2 Millionen Kubikmeter.

Harnstoffharze oder Aminoplaste sind die weitaus am meisten
benutzten Spanplattenbindemittel. Sie zeichnen sich durch
glinstigen Preis und hohe Festigkeit der Verleimung aus und
ermdglichen zudem sehr kurze PreBzeiten. Die Harastoffharze
besitzen jedoch den groBen Nachteil, daB sie wdhrend des Ge-
brauchs der Spanpiatten Formaldehyd abgeban, der nicht

nur einen unangenehmen Geruch besitzt sondern auch gesund-
heitsbedenklich ist, und daher unterliegt die Verwendung von
Harnstoffharzen als Bindemittel bestimmten Beschrinkungen.

Es ist heute bereits m#glich, auch nach anderen Verfshren
aminoplastgebundene Holzspanplatten mit einer Formaldehyd-
ebgdx:—-gmmxﬁen nach dem Perforatorverfahren (DIN BEN 120;
Bestimmung von Formaldehyd in Spanplatten, Perforatormetho-
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de, Bouth-Verlag, Berlin, K8ln) - von unter 10 mg/100 g atro
Platte herzustellen. Bauspanplatten dieser Emissionsklasse
(E1) dirfen unbeplankt und unbeschichtet uneingeschrénkt in
wohnridumen eingescetzt werden (vyl. ETB-Richtlinie 1980:
Richtlinie ilber die Verwendung von Spanplatten hinsichtlich
der Vermeidung unzumutbarer Formalaehydkonzentratiqn in der
Raumluft, Fassuny April 1980, Beuth-Verlay, Berlin, Koéln).

Isocyanate werden bisher nur in geringem Umfang als Binde-
mittel fiir Spanplatten verwendet. Speziell Diphénylmethan-
diisocyanat hat sich aber als ausgezeichnetes'Bindemittel
erwiesen, mit dem sich Platten von hoher Dauerhaftigkéit;
herstellen lassen. Der Preis dieser Produkte hat bisher je-
doch eine breitere. Anwendung verhindert. 7

In der verdffentlichten europHischen Patentanmeldung 0 012 169 werden
mehrschichtige, vorwiegend aminoplastgebundene Span- oder
Faserplatten beschrieben, die in einem Innenbereich, vor-
zugsweise in der Mittelschicht, als Bindemittel einen nicht
zur Gruppe der Aminoplaste gehﬁrendenrxleber, zulm Beispiel
Diisocyanat, aufwelsen und die dadurch gekennzelchnet sind,
daB fir diesen Innenberelch nur solche Blndemlttel verwen-
det werden, deren Aushdrtung durch die Anwesenheit von zu-
sdtzlichen formaldehydreaktiven Stoffen nicht beeintr&ch-
tigt wird, wobei dem Bindemittel diese zus&tzlichen Stoffe
in Form von Ammoniak, Ammoniumcarbonat, Harnstoffen, Thio-
harnstoffen, Melamin oder Dicyagdiamid beigemischt sind,
die mit dem nach dem Pressen def'Platte noch vorhandenen
oder freiwerdenden Formaldehyd unter Feuchte- und/oder W&r-
meeinwirkung direkt, gegebenenfalls auch indirekt ilber Spalt~-
produkte, ihn abbindend reagieren.

Dic verdffentlichte curopiische Patentanmeldung 0 006 486 betrifft ein
Verfahren zur Verminderung der Formaldehydabgabe von amino-
plastgebundenen Span- oder Faserplatten, bei dem auf die
Oberfléiche der Platten im heiBen Zustand unmittelbar in kur-
zem Zeitabstand nach deren Entnahme aus der Heizpresse Harn-
stoffe oder andere Ammoniak abspaltende Stoffe in Form ei-
ner widBrigen LOsung aufgebracht werden.
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Diese Ei-Platten werden aber in der Sperrholzindustrie

in vielen F8llen mit Veredelungsschichten furniert, zum Bei~-
spiel mit Mahagyoni, beispielsweise filir die Herstelluny von
Paneelen. In der Sperrholzindustrie ist es iiblich, zum Fur-
nicren llarnstoff-Formaldchyd-Harze mit hohem Formaldehydge-
halt (Molverhdltnis Harnstoff : Formaldehyd 1 : 1,06 bis

1 ¢+ 1,8) als Bindemittel zwischen dem Furnier und der Plat-
te einzusetzen. Auch bei der Aufbringung von Kunststoffober-
fldchen fir den M8belbau werden heifhédrtende formaldehydrei-
che Harnstoff-Formaldehyd-Harze verwendet.

Durch die Anwendung dieser Bindemittel kann sich die Formal-
dehydabgabe der fﬁrnierton bzw. anderweitig beschichteten
Platten je nach Beschichtungstyp, Holzart, Dicke, Schnitt-
richtung‘und Herstellungsbedingungen so erhdhen, daf die ge-
setzlichen Erfordernisse nicht mehr erfiillt werden. Auch

die formaldehydmindernde Wirkung des Absperrens (zum Bei-
spiel durch das Furnier) geht verloren und wird vdllig iber-
deckt (vgl. Marutzky, R., Mehlhorn, L. und Wenzel, W., 1981:
"Empfehlungen zur Verwendung von Spanplatten im MSbelbau",
Vortrag, gehalten anl&Blich des Symposiumé der Mobil 0il AG
in Grainau am 18. September 1981).. Dies trifft insbesondere
zu, wenn die Formate der furnierten Platten bzw. der Panee-
le sehr klein sind (vgl. ETB-~Richtlinien).

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zur Verfiigung zu”étellen, gemdf dem es moég-
lich ist, die Formaléehydabgabe von Span- und Faserplatten
mit aufgebrachten Veredelungsschichten zu verringern, wobei
die Platten selbst der Emissionsklasse E1 angehtren, die

Veredelungsschichten insbesondere wertvolle Furnierh&lzer
sind und unter Verwendung von Harnstoff-Formaldehyd-Harzen

mit hohem Formaldehydgehalt aufgebracht worden sind.

H
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bas in der oben crwlihnten europlischen Patentanmelduny

79 101 728.8 beschriebene Verfahren eignet sich zur L&sung
dicescer Aufgabe nicht, da durch das Aufsprihen auf die be-
reits furnierten Platten von Harnstoff oder anderen Ammo-
niak abspaltenden Stoffen in Form einer wifrigen L8sung die
Veredelungsschichten beschiddigt und stark verflrbt wlrden,

Uberraschenderweise wurde jetzt gefun&en, dafl die oben ge-
nannte Aufgabe dadurch geldst werden kann, daB die Plate~
ten vor dem Furnileren in an sich bekannter Weise mit wdBri-
gen LUsungen von Harnstoff und/oder anderen Ammoniak abspal-
tenden Verbindungen behandelt werden und da8 anschliefiend
in an sich bekannter Weise die Veredelungsschichten aufge-

.

bracht werden.

] .
Die erfinflungsgemdB behandelten Platten werden vorzugs-
weise mit Mahagoniholz furniert.



10

16

20

3b

30

306

0144985
- 5 -

Bel dem erfindungsgemdfien Verfahren werden als formaldehyd-
reaktive Stoffe Harnstoff und/oder andere Ammoniak abspal-~
tende Verbindungen, wie zum Beispiel Ammoniumcarbonat, ver=-
wendet. Solche Stoffe sind in der.europdischen Patentanmel=-
dung 79 103 902.7 (entsprechend der DE-PS 28 29 021) be-
schrieben. Durch das erfindungsgeméfie Verfahren soll nicht
die Formaldehydabgabe der Rohplatten selbst vermindert wer-
den, da bel dem erfindungsgemédfien Verfahren Platten der Euis-
sionsklasse E1 verwendet werden, flir deren Verwendung es im
Bauwesen keiner weiteren Verringerung in ihrer Formaldehyd-
emission bedarf. ErfindungsgemdB ist es mdglich, Platten,
die kaum Formaldehyd abgeben, unter Verwendung von Harnstoff-
Formaldehyd-Harzeh zu furnieren, ohne da8 dig fertige fur-
nierte Platte unzulédssige Mengen an Formaldehyd abgibt. Die
Spanplat;e fungiert als Trdger flr den Fdrmaldehydfanger.
Durch die rdumliche Trennung zwischen dem Harnstoff-Formal-
dehyd-Harz und dem Formaldehydfdnger geht die Hirtung des

‘Harzes ungestdrt vonstatten, widhrend der freie Formaldehyd

in der Platte abgefangen wird (vgl. Erdrterung des Standes
der Technik in der DE-PS 28 51 589). o

Beim Furniervorgang wandert der frei vorliegende Formalkehyd '
von den Oberflichen der Platten in das Platteninnere,wo sich
die Formaldehydfdnger befinden (vgl. hierzu die Lehre der

DE-PS 28 51 589). Dort reagiert” der hineindiffundierende Formal-
dehyd mit den Formaldehydfingern. Auf diese Weise ldBt sich
die Form'aldehydabgabé der furnierten Platten drastisch vermindern,
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Bei dem erfindungsgemifien Verfahren werden wdfrige L&sungen
von Harnstoff und/oder anderen Ammoniak abspaltenden Verbin-
dungen verwendet. Die widBrigen Lbsungen kbnnen Konzentratio=-
nen im Bereich von 5% bis 60%, vorzugsweise von 30% bis 50%,
aufweisen. Sie werden auf einfaché Weise hergestellt, indem
man die entsprechenden Verbindungen in Wasser list. Als Ane-
moniak abspaltende Verbindungen kénnen Ammoniumcarbonat, Am-
moniumbicarbonat verwendet werden. BeVorzugt wird Harnstoff
in Abmischung mit Ammoniumcarbonat verwendet.

Der Anwendungshereich der vorliegenden Erfindung'ist nicht
auf aminoplastharzgebundene Spanplatten der Emissionsklasse
E1 beschrédnkt, sondern das erfindungsgemifie Verfahren l¥B8t
sich mit Erfolg auf isocyanatgebundene Spanplatten und phe-
nolformaldehydharzgebundene Spanplatten anwenden, die von
sich aus'kaum oder gar keinen Formaldehyd abgeben, aber
durch das Furnieren mit Aminoplastharzen als Bindemittel an

Formaldehydabgabepotential gewinnen. Auch emissionsarme Fa-

serplatten k&nnen entsprechend dem Verfahren behandelt wer-
den.

«®

Das folgende Beispiel erldutert die Erfindung, ohne sie 2zu
beschrinken. '

Beispdiel

Eine Spanplatte der Bmissionsklasse E1 [Perforatorwert 8,0
mg (jodometrisch) bzw. 6,1 mg (photometrisch)/100 g atro
Platte] wurde mit 220 g/m?® einer 50%igen Harnstoff-Formal-
dehyd-Harzldsung (Molverh#ltnis 1:1,6) bestrichen und an-
schlieBend mit einem Furnier (Mahagoni, Dicke 0,6 mm) be-
schichtet.
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Zum Vergleich wurde die gleiche Platte vor dem Furnieren un-
ter den gleichen Bedingungen mit einer 30%igen Harnstofflo-

sung in cincr Menge von 100 g/m?® bespritht und anschlieBend,
wie beschrieben, furniert.

in don folycnden Tabellensind die Formaldehydabyabebetrige
der furnierten Spanplatten nach der WKI-Methode (Roffael,E.,
1975: Messung der Formaldehydabgabe. ﬁraxisnahe Methode zur
Ermittlung der Formaldehydabgabe harnstoffharzgebundener
Spanplatten filr das Bauwesen. Holz-Zentralblatt 101, Seiten
1403 bis 1404) wiedergegeben. Fallweise wurden auch die
Formaldehydabgabebetrédge der unfurnierten Platte mit angege-
ben. Aus den tabellierten Angaben wird deutlich, daB durch
die Behandlung der Spanplatten mit formaldehydreaktiven
Stoffen eine erhebliche Verminderung der Fofmaldehydabgabe
gegcnﬂbek den unbehandelten Platten eintritt. Diese Vermin-
derung lkegt nach einer Priifdauer von 144 h im WKI-Test bei
iber 30%. Die Formaldehydabgabebetr&ge wurden an furnierten
Spanplatten nach der Perforatormethode nicht bestimmt, da
die Perforatormethode auf beschichtete oder anderweitig
oberfldchenbehandelte Platten nach der ETB-Richtlinie nicht
anwendbar ist.
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PATENTANSPRUCHE

Id

1. Verfahren zur Verminderung der Formaldehydabgabe von
mit Veredelungsschichten furnierten Span- und Faserplatten,
wobei die Platten der Emissionsklasse E1 angeh&éren, da-
durch gekennzeichnet, daB die Platten vor
dem Furnieren in an sich bekannter Weise mit w&Brigen
L¥sungen von Harnstoff und/oder anderen Ammoniak ab-
spaltenden Verbindungen behandelt werden und daB an-
schlieBend-in an sich bekannter Weise die Veredelungs-
schichten aufgebracht werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ~g ekenn -
zelchnet , daB Span- oder Faserplatten verwendet
werden, die mit alkalischen Phenolformaldehyéharzen oder
Diisocyapatharzen gebunden sind.

3. Verfahren nach Anpruch 1, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB die Beh&ndlung mit den wdBrigen
L¥sungen durch Bespriihen erfolgt.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch g e k ennzeichnet, daB die widBrigen
Lbsungen Konzentrationen im Bereich von 5% bis 60% auf-

welsen.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennezeilichnet, daB man als
Ammoniak abspaltende Verbindungen Ammoniumcarbonat, Am-
moniumbicarbonat oder Harnstoff iﬁ Abmischung mit
Ammoniumcarbonat verwendet.

AR
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