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@  Tube  brasé  en  aluminium  pour  échangeur  de  chaleur. 

  Le  tupe  brasé  en  aluminium  pour  échangeur  de  chaleur 
comporte  deux  bandes  (4,  5)  présentant  chacune  au  moins  une 
ondulation  (6,  6a)  et  deux  portées  d'appui  complémentaires  dont 
l'une  présente  un  segment  saillant  replié  pour  former  une  agrafe 
enveloppant  la  portée  d'appui  de  l'autre  bande,  lesdites  deux 
bandes  présentant  des  faces  plaquées  d'alliage  de  brasure  (17) 
assurant  leur  réunion  mutuelle  ainsi  que  la  liaison  avec  au  moins 
un  dissipateur  secondaire. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   t u b e s   u t i l i s é s   d a n s  

des   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   d a n s   l e s q u e l s   le   f l u i d e   d e  

c i r c u l a t i o n   p e u t   c i r c u l e r   s o u s   des   p r e s s i o n s   r e l a t i v e -  

ment   é l e v é e s   p a r   e x e m p l e   de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  b a r s .  

Le  t u b e   de  l ' i n v e n t i o n   t r o u v e   a i n s i   une  a p p l i c a t i o n  

p r a t i q u e   d a n s   l a   r é a l i s a t i o n   de  c o n d e n s e u r s ,   d ' é c h a n -  

g e u r s   r e f r o i d i s s e u r s   d ' h u i l e ,   d ' é c h a n g e u r s   p o u r   le   r e -  

f r o i d i s s e m e n t   de  l ' a i r   de  s u r a l i m e n t a t i o n   de  m o t e u r s ,  

e t c .  

Dans  l e s   a p p l i c a t i o n s   c o n s i d é r é e s ,   on  u t i l i s e ,   l e   p l u s  

s o u v e n t ,   des   t u b e s   e x t r u d é s   ou  f i l é s   d o n t   l a   r é a l i s a t i o n  

e s t   r e l a t i v e m e n t   o n é r e u s e .   Pa r   a i l l e u r s ,   l e s   t u b e s  

e x t r u d é s   ou  f i l é s  s o n t   le   p l u s   s o u v e n t   de  s e c t i o n   c i r c u -  

l a i r e ,   ce  q u i   o b l i g e   à  une   m i s e   en  f o r m e   s u b s é q u e n t e  

p o u r   p e r m e t t r e   un  c o n t a c t   s u r   une   s u r f a c e   a p p r é c i a b l e  

a v e c   des   d i s s i p a t e u r s   s e c o n d a i r e s .  

Des  t u b e s   o b t e n u s   p a r   e x t r u s i o n   ou  f i l a g e   ne  p e u v e n t   p a s  
f a c i l e m e n t   ê t r e   r e c o u v e r t s   d ' u n e   c o u c h e   de  p l a c a g e   d e  

b r a s u r e   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   l o r s q u e   ce s   t u b e s   d o i v e n t  

ê t r e   a s s e m b l é s   à  des   d i s s i p a t e u r s   s e c o n d a i r e s ,   i l  

d e v i e n t   n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   des   d i s s i p a t e u r s   e u x - m ê m e s  

r e v ê t u s   d ' a u   m o i n s   une  c o u c h e   de  p l a c a g e   de  b r a s u r e .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p r é s e n t e   p l u s i e u r s   i n c o n v é n i e n t s .   L a  

m i s e   en  f o r m e   du  d i s s i p a t e u r   r e v ê t u   de  c o u c h e s   de  p l a c a g e  

p o u r   l a   b r a s u r e   e s t   d i f f i c i l e ,   l ' a l l i a g e   de  b r a s u r e   e n  

a l u m i n i u m - s i l i c i u m   a y a n t   p o u r   e f f e t   d ' u s e r   r a p i d e m e n t  

l e s   o u t i l s   de  f o r m a g e .   Pa r   a i l l e u r s ,   s e u l e   une  p e t i t e  

q u a n t i t é   de  l ' a l l i a g e   de  b r a s a g e   e s t   p r a t i q u e m e n t   u t i l i s é e  

l o r s   de  la   b r a s u r e   des   d i s s i p a t e u r s   s u r   l e s   t u b e s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  r e m é d i e   aux  i n c o n v é n i e n t s   e x p o s é s  

c i - d e s s u s   en  p e r m e t t a n t   une  f a b r i c a t i o n   de  t u b e s  t r è s  

é c o n o m i q u e   p o u v a n t   f a c i l e m e n t   ê t r e   b r a s é s   à  des   d i s -  

s i p a t e u r s   e t   même  c o m p o r t e r   des   p e r t u r b a t e u r s   i n t e r n e s .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e   t u b e   b r a s é   en  a l u m i n i u m  

p o u r   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   deux   b a n d e s   p r é s e n t a n t   c h a c u n e   au  m o i n s   u n e  

o n d u l a t i o n   e t   deux   p o r t é e s   d ' a p p u i   c o m p l é m e n t a i r e s   d o n t  

l ' u n e   p r é s e n t e   un  s e g m e n t   s a i l l a n t   r e p l i é   p o u r   f o r m e r  

une  a g r a f e   e n v e l o p p a n t   l a   p a r t i e   d ' a p p u i   de  l ' a u t r e  

b a n d e ,   l e s d i t e s   deux   b a n d e s   p r é s e n t a n t   des   f a c e s   p l a q u é e s  

d ' a l l i a g e   de  b r a s u r e   a s s u r a n t   l e u r   r é u n i o n   m u t u e l l e  

a i n s i   que  l a   l i a i s o n   a v e c   au  m o i n s   un  d i s s i p a t e u r   s e c o n -  

d a i r e .  

D i v e r s e s   a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r -  

t e n t   d ' a i l l e u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   q u i   s u i t .  

Des  f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t   r e p r é s e n t é e s ,  

à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   au  d e s s i n   a n n e x é .  

La  f i g .   1  e s t   une   é l é v a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n   é c h a n g e u r  

de  c h a l e u r   m e t t a n t   en  o e u v r e   le   t u b e   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g .   2  e s t   une  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e   des   é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s   d ' u n   t u b e   à  p l u s i e u r s   c a n a u x   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g .   3  e s t   une  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e ,   a n a l o g u e   à  l a  

f i g .   2,  m o n t r a n t   le   t u b e   t e r m i n é   e t   a s s e m b l é   à  un  é l é m e n t  

d i s s i p a t e u r   de  c h a l e u r .  

La  f i g .   4  e s t   une  vue  f r o n t a l e   d ' u n   t u b e   à  p l u s i e u r s  

c a n a u x   s e l o n   une  v a r i a n t e .  



La  f i g .   5  e s t   une  vue  f r o n t a l e   i l l u s t r a n t   une  m o d i f i c a t i o n  

de  la   r é a l i s a t i o n   des   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   du  t u b e   à  

p l u s i e u r s   c a n a u x .  

La  f i g .   1  m o n t r e ,   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e ,   un  é c h a n g e u r   d e  

c h a l e u r   c o n s t i t u é   p a r   un  c o n d e n s e u r   de  f l u i d e   f r i g o r i -  

gène   q u i   c o m p o r t e   un  t u b e   1  c o n f o r m é   à  l a   m a n i è r e   d ' u n  

s e r p e n t i n   e n t r e   l e s   s p i r e s   d u q u e l   s o n t   d i s p o s é s   d e s  

d i s s i p a t e u r s   c o n s t i t u é s   p a r   des   b a n d e s   o n d u l é e s .  

Le  t u b e   1  e s t   p a r   e x e m p l e   r e l i é ,   à  une  e x t r é m i t é ,   à  l a  

s o r t i e   d ' u n   c o m p r e s s e u r   e t ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   à  u n  

r é s e r v o i r   de  l i q u i d e   f r i g o r i g è n e   3 .  

De  f a ç o n   c o n n u e ,   le   t u b e   1  e t   le   d i s s i p a t e u r   2  s o n t  

f a b r i q u é s   en  a l u m i n i u m   ou  en  a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m   e t  

s o n t   r é u n i s   p a r   b r a s a g e .  

Pou r   c o n s t i t u e r   le   t u b e   1  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   on  met   e n  

f o r m e   deux   b a n d e s   4  e t   5  p o u r   que  c e l l e s - c i   d é l i m i t e n t  

des   o n d u l a t i o n s   c o m p l é m e n t a i r e s   6,  6a ,   7,  7a ,   8,  8a  . . .  
d é l i m i t a n t   des   c a n a u x   p a r a l l è l e s .  

Les  o n d u l a t i o n s   c i - d e s s u s   s o n t   s é p a r é e s   p a r   des   p a r t i e s  

p l a n e s   9,  9a  e t   10,  10a  e t ,   de  même,  l e s   b o r d s   l a t é r a u x  

des   b a n d e s   4  e t   5  d é l i m i t e n t   des   p o r t é e s   d ' a p p u i   c o m p l é -  

m e n t a i r e s   11,  11a  e t   12,  1 2 a .  

Comme  l ' i l l u s t r e   l a   f i g .   2,  l e s   p o r t é e s   d ' a p p u i   11  e t  

12  de  la   b a n d e   4  s o n t   p r o l o n g é e s   p a r   des   s e g m e n t s   s a i l -  

l a n t s   13  e t   1 4 .  

Dans  la   r é a l i s a t i o n   des   f i g .   2  e t   3,  l e s   b a n d e s   4  e t   5 ,  

en  a l u m i n i u m   ou  en  a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m ,   s o n t   r e v ê t u e s ,  

su r   l e u r s   deux   f a c e s ,   de  p l a c a g e s  1 5 ,   16  r e s p e c t i v e m e n t  



15a,   1 6 a , e n   a l u m i n i u m - s i l i c i u m   p o u r   c o n s t i t u e r   u n e  

b r a s u r e .  

Une  o p é r a t i o n   s u i v a n t e   de  f a b r i c a t i o n   c o n s i s t e   à  r e p l i e r  

l e s   s e g m e n t s   s a i l l a n t s   13  e t   14  de  l a   p l a q u e   4  s u r  

l e s   b o r d s   l a t é r a u x   de  l a   b a n d e   5  p o u r   c o n s t i t u e r   u n  

a g r a f a g e   ou  s e r t i s s a g e .   Au  m o i n s   un  é l é m e n t   d i s s i p a t e u r  

2  e s t   é g a l e m e n t   mis   en  p l a c e   p o u r   p r e n d r e   a p p u i   s u r  

le   d e s s u s   des   o n d u l a t i o n s   de  c h a q u e   b a n d e ,   c e s   o n d u l a t i o n s  

p r é s e n t a n t   des   m é p l a t s   17  d e s t i n é s   à  a u g m e n t e r   le   p l u s  

p o s s i b l e   l a   s u r f a c e   de  c o n t a c t   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s  

c a n a u x   que  d é l i m i t e n t   c h a q u e   t u b e   e t   l e   d i s s i p a t e u r .  

Le  d i s s i p a t e u r   2  e s t   f a b r i q u é   à  p a r t i r   d ' u n e   b a n d e   e n  

a l u m i n i u m   s a n s   que  c e t t e   b a n d e   a i t   à  ê t r e   r e v ê t u e   d ' u n  

p l a c a g e   ou  d ' u n   a l l i a g e   q u e l c o n q u e .  

A p r è s   d é c a p a g e   e t   f l u x a g e   l e s   b a n d e s   4  e t   5  a i n s i   que  l e  

d i s s i p a t e u r   2  s o n t   s o u m i s   aux  o p é r a t i o n s   de  b r a s a g e  

h a b i t u e l l e s   à  l a   t e c h n i q u e ,   o p é r a t i o n s   q u i   o n t   p o u r  
e f f e t   d ' a m e n e r   l e s   p l a c a g e s   15,  15a  e t   16,  16a  en  f u s i o n  

p o u r   r é u n i r   e n s e m b l e   l e s   deux   b a n d e s   4  e t   5,  en  a s s u r a n t  

l ' é t a n c h é i t é   du  t u b e ,   t a n t   au  n i v e a u   des   p a r t i e s   p l a n e s  

9,  9a,   10,  10a  . . .   q u ' a u   n i v e a u   des   a g r a f e s   f o r m é e s  

p a r   l e s   s e g m e n t s   s a i l l a n t s   13  e t   14.  De  p l u s ,   l e   p l a c a g e  

e x t e r n e   15a  a s s u r e   le   b r a s a g e   a v e c   le   d i s s i p a t e u r   2 .  

A l o r s   que  l a   f i g .   3  r e p r é s e n t e   un  s e u l   d i s s i p a t e u r   2 ,  

i l   e s t   é v i d e m m e n t   p o s s i b l e   de  d i s p o s e r   un  s e c o n d   d i s -  

s i p a t e u r   a n a l o g u e , c o n t r e   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   du  r u b a n   4 ,  

p o u r   en  a s s u r e r   l e   b r a s a g e   en  même  t e m p s   que  c e l u i   d u  

d i s s i p a t e u r   2 .  

Pour   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n   c o n d e n s e u r   du  g e n r e   de  c e l u i  

d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g .   1,  i l   e s t   p o s s i b l e ,   d a n s  



une  p r e m i è r e   o p é r a t i o n ,   de  p r o c é d e r   au  c i n t r a g e   d u  

t u b e   1,  d ' i n s é r e r   le   d i s s i p a t e u r   2  e n t r e   l e s   d i f f é r e n t e s  

s p i r e s   e t   de  m a i n t e n i r   l ' e n s e m b l e   d a n s   un  m o n t a g e   a v a n t  

de  p r o c é d e r   aux  o p é r a t i o n s   de  b r a s a g e .   I l   e s t   é g a l e m e n t  

p o s s i b l e   de  b r a s e r   des   s e g m e n t s   de  d i s s i p a t e u r   p u i s   d e  

p r o c é d e r   e n s u i t e   au  c i n t r a g e   des   p a r t i e s   de  t u b e   n o n  

m u n i e s   de  d i s s i p a t e u r .  

La  f i g .   4  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   s e l o n   l a q u e l l e   l ' u n e   d e s  

b a n d e s ,   de  p r é f é r e n c e   l a   b a n d e   5,  e s t   p l a q u é e   s u r   s e s  

deux   f a c e s   t a n d i s   que  l a   b a n d e   4  q u i   c o m p o r t e   l e s  

s e g m e n t s   s a i l l a n t s   13  e t   14  d e s t i n é s   à  f o r m e r   l e s  

a g r a f e s   p r é s e n t e   s e u l e m e n t   un  p l a c a g e   15  s u r   sa  f a c e  

e x t e r n e .  

Le  d e s s i n   m o n t r e   que  d a n s   ce  c a s   on  r é d u i t   l ' é p a i s s e u r  

de  m a t i è r e   de  p l a c a g e   à  une  s e u l e   c o u c h e   au  n i v e a u  

des   d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   des   deux   b a n d e s   d e v a n t   ê t r e  

b r a s é e s   e n t r e   e l l e s .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   r é d u i t   l e s   r i s q u e s  

d ' é c o u l e m e n t   de  la   b r a s u r e   l o r s   de  sa  f u s i o n   en  p e r m e t -  

t a n t   la   r é a l i s a t i o n   de  j o i n t s   de  t r è s   h a u t e   q u a l i t é ,  

t o u t   en  é c o n o m i s a n t   une  c o u c h e   de  p l a c a g e .  

La  f i g .   4  m o n t r e   que  le   t u b e   p e u t   de  la   même  f a ç o n   q u e  

c e l u i   de  l a   f i g .   3  ê t r e   b r a s é   à  deux   d i s s i p a t e u r s   é t a n t  

d o n n é   q u ' u n e   c o u c h e   de  p l a c a g e   de  b r a s u r e   e s t   t o u j o u r s  

p r é s e n t e   su r   l e s   f a c e s   e x t e r n e s   du  t u b e .  

La  f i g .   5  i l l u s t r e   un  d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n   q u i  

p e r m e t   d ' a s s u r e r   un  a c c o s t a g e   e t   un  m a i n t i e n   s o u s   l é g è r e  

p r e s s i o n   des   p o r t é e s   d ' a p p u i   c o m p l é m e n t a i r e s   9,  9a  e t  

10,  1 0 a .  

Pou r   c e l a   l e s   b a n d e s   4  e t   5  s o n t   m i s e s   en  f o r m e ,   n o n  

s e u l e m e n t   p o u r   p r é s e n t e r   l e s   o n d u l a t i o n s   6,  6a ,   7 ,  7 a   . . . ,  



mais   e n c o r e   p o u r   s ' é t e n d r e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   le   l o n g  

de  g é n é r a t r i c e s   en  a r c   de  c e r c l e   18  e t   19.  On  p r e n d   s o i n  

c e p e n d a n t   que  l e s   p o r t é e s   d ' a p p u i   11,  11a  e t   12,  1 2 a  

s o i e n t   p a r f a i t e m e n t   p l a n e s   a f i n   que  l ' a g r a f e   p u i s s e  

ê t r e   c o r r e c t e m e n t   f o r m é e .  

L ' e x a m e n   de  la   f i g .   5  m o n t r e   q u ' a p r è s   l e   r a p p r o c h e m e n t  

des   p o r t é e s   d ' a p p u i   11a  e t   12a  une  p r e s s i o n   é l a s t i q u e  

e s t   e x e r c é e   e n t r e   l e s   p a r t i e s   p l a n e s   9a  e t   10a .   P a r  

c o n s é q u e n t ,   ces   p a r t i e s   s o n t   m a i n t e n u e s   c o r r e c t e m e n t  

en  a p p u i   m u t u e l ,   même  p e n d a n t   l a   f u s i o n   de  l ' a l l i a g e  

de  b r a s a g e   a l u m i n i u m - s i l i c i u m   d o n t   l a   f l u i d i t é   à  l ' é t a t  

f o n d u   e s t   b i e n   c o n n u e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é s   e t   d é c r i t s   en  d é t a i l ,   c a r   d i v e r s e s   m o d i f i -  

c a t i o n s   p e u v e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   de  s o n  

c a d r e .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e   t u b e   p e u t   c o m p o r t e r   un  p l u s  

p e t i t   n o m b r e   ou  au  c o n t r a i r e   un  p l u s   g r a n d   n o m b r e   d e  

c a n a u x .   Des  p e r t u r b a t e u r s   non  r e p r é s e n t é s   p e u v e n t   ê t r e  

d i s p o s é s   d a n s   l e s   c a n a u x  ;   ces   p e r t u r b a t e u r s   é t a n t  

r é a l i s é s   en  a l u m i n i u m ,   l e u r   b r a s a g e   e s t   a s s u r é   p a r   l e s  

p l a c a g e s   d ' a l u m i n i u m - s i l i c i u m   r e v ê t a n t   l e s   f a c e s   i n t e r n e s  

des   b a n d e s   4,  5 .  



1  -  Tube  b r a s é   en  a l u m i n i u m   p o u r   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   deux   b a n d e s   (4,  5)  

p r é s e n t a n t   c h a c u n e   au  m o i n s   une  o n d u l a t i o n   (6,  6 a ) ,   e t  

deux   p o r t é e s   d ' a p p u i   ( 1 1 a ,   12a)  c o m p l é m e n t a i r e s   d o n t  

l ' u n e   p r é s e n t e   un  s e g m e n t   s a i l l a n t   (13 ,   14)  r e p l i é   p o u r  
f o r m e r   une  a g r a f e   e n v e l o p p a n t   la   p o r t é e   d ' a p p u i   d e  

l ' a u t r e   b a n d e ,   l e s d i t e s   deux   b a n d e s   p r é s e n t a n t   des   f a c e s  

p l a q u é e s   d ' a l l i a g e   de  b r a s u r e   (15,   1 6 ) ,   a s s u r a n t   l e u r  

r é u n i o n   m u t u e l l e   a i n s i   que  la   l i a i s o n   a v e c   au  m o i n s   u n  

d i s s i p a t e u r   s e c o n d a i r e .  

2  -   Tube  s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  c h a q u e   b a n d e   p r é s e n t e   au  m o i n s   un  m é p l a t   (17)  p o u r  

l ' a p p u i   du  d i s s i p a t e u r   ( 2 ) .  

3  -   Tube  s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   b a n d e   p r é s e n t e   p l u s i e u r s   o n d u -  

l a t i o n s   (6,  6a,   7,  7a  . . . ) ,   s é p a r é e s   p a r   des   p a r t i e s  

p l a n e s   (9,  9a ,   10,  10a)  p r e n a n t   a p p u i   l e s   u n e s   c o n t r e  

l e s   a u t r e s .  

4  -   Tube  s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   b a n d e s   s o n t   r e v ê t u e s   s u r   l e u r s  

deux   f a c e s   d ' u n   p l a c a g e   de  b r a s u r e .  

5  -   Tube  s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   b a n d e   f o r m a n t   l e s   s e g m e n t s   s a i l -  

l a n t s   e s t   r e v ê t u e   d ' u n   p l a c a g e   de  b r a s u r e   (15)  s e u l e m e n t  

s u r   sa  f a c e   e x t e r n e ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   b a n d e   e s t   r e v ê t u e  

d ' u n   p l a c a g e   (15a ,   16a)  s u r   s e s   deux   f a c e s .  

6  -   Tube  s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   b a n d e s   o n d u l é e s   s o n t   c o n f o r m é e s  



p o u r   s ' é t e n d r e   s u i v a n t   des   g é n é r a t r i c e s   en  a r c   d e  
c e r c l e   (18,   1 9 ) .  










	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

