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Machine  de  décupe  de  matière  en  bande  par  Jet  fluide  haute  pression. 

®  Machine  de  découpe  de  matière  en  bande  (30)  par  jet  fluide 
haute  pression. 

La  buse  de  découpe  (22)  se  déplace  selon  une  direction  (Y) 
perpendiculaire  à  la  longueur  delà  bande,  celle-ci  étant  entraînée 
dans  l'un  et  l'autre  sens  par  un  dispositif  (44),  selon  une  direction 
(X)  parallèle  à  sa  longueur.  Des  pièces  (32)  de  forme  quelconque 
peuvent  ainsi  être  découpées.  Un  tunnel  transparent  assure  le 
guidage  de  la  bande  sur  la  table  (36)  en  amont  de  la  buse  (22).  Le 
récupération  de  jet  (76)  est  équipé  d'un  détecteur  d'usure  et 
glisse  de  façon  étanche  sous  une  fausse  table  prédécoupée  par 
le  jet.  Une  barrière  photoélectrique  (120),  activée  lors  de  la 
découpe  d'une  pièce,  détecte  celle-ci  et  arrête  le  transporteur 
(40)  de  façon  à  permettre  la  préhension  de  la  pièce. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  m a c h i n e  
d e s t i n é e   à  découpe r   s e lon   une  l i g n e   q u e l c o n q u e   une  ma- 
t i è r e   en  bande  au  moyen  d 'un   j e t   f l u i d e   h a u t e   p r e s s i o n .  

On  c o n n a i t   des  mach ines   p e r m e t t a n t   de  d é c o u -  

per  un  ouv rage   ou  une  p i è c e   dont   l es   d i m e n s i o n s   ne  d é -  

p a s s e n t   pas  c e l l e s   de  la  t a b l e   qui  l es   s u p p o r t e .   Dans  
de  t e l l e s   m a c h i n e s ,   la  découpe  peu t   ê t r e   o b t e n u e   s o i t  

par  la  c o m b i n a i s o n   d 'un   d é p l a c e m e n t   t r a n s v e r s a l   d e  
l ' o u t i l   de  coupe  avec  un  d é p l a c e m e n t   l o n g i t u d i n a l   de  l a  
t a b l e   s u p p o r t a n t   la  p i è c e ,   s o i t   par  un  d é p l a c e m e n t  
t r a n s v e r s a l   et  l o n g i t u d i n a l   de  l ' o u t i l   de  coupe ,   l a  
t a b l e   é t a n t   a l o r s   f i x e .   Une  machine   de  ce  second  t y p e  
e s t   d é c r i t e   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  1  479  1 5 8 .  

Dans  ces  deux  t ypes   de  m a c h i n e ,   i l   e s t   p o s s i -  
ble  de  d é c o u p e r   une  p i è c e   s e l o n   une  l i g n e   q u e l c o n q u e .  
T o u t e f o i s ,   la  t a b l e   d o i t   ê t r e   s o i t   p lus   l o n g u e ,   s o i t  
a u s s i   longue   que  l ' o u v r a g e   à  d é c o u p e r ,   ce  qui  c o n d u i t   à 

un  encombrement   t r è s   i m p o r t a n t   l o r s   de  la  découpe   d e  

p i è c e s   de  g rande   l o n g u e u r   et  à  des  temps  mor ts   i m p o r -  
t a n t s   l o r s   de  la  f a b r i c a t i o n   de  c e r t a i n e s   p i è c e s   e n  
s é r i e ,   p u i s q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  c h a n g e r   l ' o u v r a g e  
e n t r e   chaque   o p é r a t i o n   de  d é c o u p e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   p o u r  
o b j e t   une  machine  de  découpe  ne  p r é s e n t a n t   pas  l es   i n -  
c o n v é n i e n t s   des  mach ines   de  la  t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   e t  

p e r m e t t a n t   no tamment ,   pour  un  encombrement   r é d u i t ,   d e  

d é c o u p e r   un  ouvrage   se  p r é s e n t a n t   sous  la  forme  d ' u n e  

bande ,   ce  qui  a u t o r i s e   la  découpe  de  p i è c e s   de  l o n g u e u r  
q u e l c o n q u e   et  la  f a b r i c a t i o n   de  p i è c e s   en  s é r i e   à  un  
rythme  a c c é l é r é ,   par  une  s imple   avance   de  la  b a n d e .  

A  cet   e f f e t ,   la  machine   de  découpe  de  m a t i è r e  

en  bande  par  j e t   f l u i d e   hau te   p r e s s i o n   s e l o n   la  p r é s e n -  

te  i n v e n t i o n   comprend  une  s u r f a c e   d ' a p p u i   s e n s i b l e m e n t  

p l ane   apte   à  s u p p o r t e r   l a d i t e   m a t i è r e   en  bande ,   u n e  
buse  de  découpe  é m e t t a n t   un  j e t   de  f l u i d e   sous  h a u t e  



p r e s s i o n   vers   l a d i t e   m a t i è r e   en  bande ,   des  moyens  p o u r  
d é p l a c e r   la  buse  se lon   une  d i r e c t i o n   Y  p e r p e n d i c u l a i r e  
à  la  l o n g u e u r   de  la  bande,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

comprend  de  p lus   des  moyens  pour  d é p l a c e r   la  m a t i è r e   e n  
bande  dans  l ' u n   et  l ' a u t r e   sens  s e l o n   une  d i r e c t i o n   X 

p a r a l l è l e   à  la  l ongueu r   de  la  bande,   de  t e l l e   s o r t e   q u e  
les   d é p l a c e m e n t s   combinés   de  la  m a t i è r e   en  bande  et  de  
la  buse  p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   des  d é c o u p e s   de  f o r m e  

q u e l c o n q u e   sur  une  l o n g u e u r   q u e l c o n q u e   de  l a d i t e   m a t i è -  

re  en  b a n d e .  

On  comprend  que  la  c o m b i n a i s o n   des  m o u v e m e n t s  
de  la  buse  et  de  la  bande  e l l e - m ê m e   pe rmet   d ' o b t e n i r  

t o u t e   forme  de  découpe  c o n t e n u e   dans  la  l a r g e u r   de  l a  

bande ,   sans  l i m i t a t i o n   de  l o n g u e u r .   De  p l u s ,   i l   n 'y   a  

p r a t i q u e m e n t   p lus   de  temps  mor ts   e n t r e   la  découpe   d e s  
p i è c e s   s u c c e s s i v e s .  

E t a n t   donné  que  la  m a t i è r e   à  d é c o u p e r   e s t   g é -  
n é r a l e m e n t   bob inée   et  peut   p r é s e n t e r   une  c e r t a i n e   r a i -  

d e u r ,   e l l e   peut   avo i r   t e n d a n c e   à  g a r d e r   une  l é g è r e  
c o u r b u r e   l o r s q u ' e l l e   se  d é p l a c e   sur  la  m a c h i n e .   C e l a  

n ' e s t   pas  s o u h a i t a b l e   à  la  f o i s   p a r c e   que  la  m a t i è r e   e n  
bande  r i s q u e   a i n s i   de  v e n i r   s ' a c c r o c h e r   sur  c e r t a i n e s  

p i è c e s   de  la  machine  et  p a r c e   que  la  p r é c i s i o n   de  l a  
découpe   r i s q u e   de  s ' e n   t r o u v e r   d i m i n u é e .   Pour  c e t t e  
r a i s o n ,   i l   es t   éga l emen t   p r o p o s é   con fo rmémen t   à  

l ' i n v e n t i o n   de  r é a l i s e r   la  s u r f a c e   d ' a p p u i   de  l a  

m a c h i n e ,   en  amont  de  la  buse  de  découpe  et  de  p a r t   e t  
d ' a u t r e   des  moyens  pour  d é p l a c e r   la  m a t i è r e   en  b a n d e ,  

sous  la  forme  d ' une   t a b l e   f ixe   sur  l a q u e l l e   c e t t e   d e r -  
n i è r e   se  d é p l a c e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' un   t u n n e l   de  g u i d a g e .  

E t a n t   donné  que  la  m a t i è r e   à  d é c o u p e r   p e u t  
notamment   ê t r e   un  m a t é r i a u   c o m p o s i t e   p r é i m p r é g n é   d o n t  

la  f e u i l l e   de  p r o t e c t i o n ,   ou  s é p a r a t e u r ,   r e c o u v r a n t   l a  
face   i n f é r i e u r e   es t   g é n é r a l e m e n t   e n l e v é e   pour  f a c i l i t e r  
l ' u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e   de  la  découpe  et  d i m i n u e r   l e  



temps  de  mise en oeuvre  de  c e l l e - c i ,   c e t t e   face   i n f é r i e u -  

re  peu t   ê t r e   c o l l a n t e .   Lor sque   la  m a t i è r e   en  bande  s e  

d é p l a c e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u n n e l ,   i l   e s t   donc  s o u h a i t a -  

ble  d ' é v i t e r   que  sa  face   i n f é r i e u r e   ne  v i e n n e   a d h é r e r  

sur  la  t a b l e   f i x e .   Pour  c e t t e   r a i s o n ,   des  moyens  p e u -  
vent   ê t r e   p r é v u s   pour  c r é e r   un  c o u s s i n   f l u i d e   e n t r e  
l a d i t e   t a b l e   et  la  m a t i è r e   en  b a n d e .  

De  p r é f é r e n c e ,   a f i n   de  p e r m e t t r e   un  c o n t r ô l e  

v i s u e l   de  la  d é c o u p e ,   compte  tenu  du  f a i t   que  la  m a t i è -  

re  en  bande  peu t   se  d é p l a c e r   dans  l es   deux  s e n s ,   l e  
t u n n e l   e s t   t r a n s p a r e n t .  

De  façon  c l a s s i q u e ,   la  machine   de  d é c o u p e  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   comprend  un  sys t ème   de  r é c u p é r a t i o n  
du  j e t   p l a c é   en  v i s - à - v i s   de  la  buse  de  d é c o u p e ,   d e  
l ' a u t r e   c ô t é   de  la  m a t i è r e   à  d é c o u p e r .   Conformément   à  

un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   ce  sys t ème   c o m p r e n d ,  
dans  la  t r a j e c t o i r e   du  j e t ,   au  moins  une  p r e m i è r e   p l a -  
q u e t t e   m é t a l l i q u e   a s s u r a n t   la  d i s l o c a t i o n   du  j e t   et  un 
d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' u s u r e   de  c e t t e   p l a q u e t t e   com-  
p r e n a n t   une  c a v i t é   n o r m a l e m e n t   é t a n c h e   s i t u é e   e n - d e s -  

sous  de  l a d i t e   p l a q u e t t e   et  dont   la  p a r o i   i n f é r i e u r e  

compor t e   au  moins  une  a u t r e   p l a q u e t t e   m é t a l l i q u e   q u e  
v i e n t   f r a p p e r   le  j e t   l o r s q u e   la  p r e m i è r e   p l a q u e t t e   e s t  
p e r c é e ,   et  des  moyens  pour  d é t e c t e r   l ' a r r i v é e   du  j e t  
dans  l a d i t e   c a v i t é .  

De  p r é f é r e n c e ,   ces  d e r n i e r s   moyens  c o m p r e n -  
nent   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   c o m p o r t a n t   un  i n d i c a t e u r  

dont  la  mise  en  oeuvre   e s t   commandée  par  la  f e r m e t u r e  
d u d i t   c i r c u i t   r é s u l t a n t   de  la  mise  en  c o n t a c t   de  l a d i t e  
a u t r e   p l a q u e t t e   et  d ' u n e   é l e c t r o d e   s i t u é e   dans  la  c a v i -  
té ,   l o r s q u e   le  j e t   de  f l u i d e   a r r i v e   dans  c e l l e - c i .  

A f i n ,   à  la  f o i s   de  c o n f i n e r   le  b r u i t   qui  s e  
p r o d u i t   dans  le  r é c u p é r a t e u r   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,  

et  d ' é v i t e r   que  les   v a p e u r s   formées   l o r s   de  la  d i s l o c a -  

t i on   du  j e t   ne  s ' é c h a p p e n t   vers   le  h a u t ,   la  s u r f a c e  



d ' a p p u i   comprend  de  p r é f é r e n c e ,   e n t r e   la  buse  et  l e  

sys tème  de  r é c u p é r a t i o n   du  j e t ,   une  f a u s s e   t a b l e   f i x e  

p r é s e n t a n t   une  f e n t e   s e n s i b l e m e n t   de  la  l a r g e u r   du  j e t  
émis  par  la  buse ,   c e t t e   f e n t e   é t a n t   de  p r é f é r e n c e  

découpée   d i r e c t e m e n t   dans  la  t a b l e   par  le  j e t .   Le  s y s -  
tème  de  r é c u p é r a t i o n   du  j e t ,   qui  se  d é p l a c e   en  même 

temps  que  la  buse ,   comprend  a l o r s   à  son  e x t r é m i t é   s u p é -  
r i e u r e   en  c o n t a c t   avec  la  t a b l e   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é  

p r é s e n t a n t   avec  c e t t e   d e r n i è r e   un  c o e f f i c i e n t   de  f r o t -  

tement   r é d u i t .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  s u p p r i m e r   le  s y s t è m e  

d ' a s p i r a t i o n   de  vapeur   p révu   g é n é r a l e m e n t   dans  ce  t y p e  
de  g é n é r a t e u r ,   le  f l u i d e   d i s l o q u é   é t a n t   évacué   par  g r a -  
v i t é .  

Selon  e n c o r e   un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,  
la  machine  s e lon   l ' i n v e n t i o n   comprend  des  moyens  d e  
commande  a u t o m a t i q u e s   des  moyens  pour  d é p l a c e r   la  b u s e  

et  des  moyens  pour  d é p l a c e r   la  m a t i è r e   en  bande ,   a f i n  

d ' a s s u r e r   la  découpe   dans  c e t t e   d e r n i è r e   de  p i è c e s   e t  
de  c h u t e s ,   la  s u r f a c e   d ' a p p u i   c o m p r e n a n t ,   en  a v a l   de  l a  
buse  de  découpe ,   au  moins  une  bande  t r a n s p o r t e u s e   d o n t  
l ' a v a n c e   achemine   les   c h u t e s   j u s q u ' à   un  moyen  d ' é v a c u a -  
t i on   de  c h u t e s   de  la  m a t i è r e   d é c o u p é e ,   et  des  moyens  de  
d é t e c t i o n   de  p r é s e n c e   d ' u n e   p i è c e   sur  l a d i t e   b a n d e  

t r a n s p o r t e u s e   commandant  l ' a r r ê t   de  c e l l e - c i ,   l e s d i t s  

moyens  de  d é t e c t i o n   é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   a c t i v é s   et  d é -  
s a c t i v é s   par  l e s d i t s   moyens  de  commande  a u t o m a t i q u e ,  
s e lon   q u ' i l s   a s s u r e n t   la  découpe   d ' u n e   p i è c e   ou  d ' u n e  

c h u t e ,   a f i n   de  commander  l ' a r r ê t   de  la  bande  t r a n s p o r -  
t eu se   pour  p e r m e t t r e   la  p r é h e n s i o n   des  p i è c e s   e t  
d ' a c h e m i n e r   les   c h u t e s   sans  a r r ê t   de  la  bande  j u s -  

q u ' a u x d i t s   moyens  d ' é v a c u a t i o n   des  c h u t e s .  

Dans  ce  ca s ,   une  deuxième  bande  t r a n s p o r t e u s e  
dont  l ' a v a n c e   e s t   commandée  a u t o m a t i q u e m e n t ,   p e n d a n t   un 

temps  d é t e r m i n é ,   par  l es   moyens  de  commande  a u t o m a t i -  



que,   a p r è s   la  découpe  d ' u n e   p i è c e   ou  d ' une   c h u t e ,   p e u t  
ê t r e   p l a c é e   e n t r e   la  buse  de  découpe   et  l a d i t e   b a n d e  

t r a n s p o r t e u s e   a f i n   de  f a c i l i t e r   la  découpe  de  la  m a t i è -  

re  en  b a n d e .  
On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  

l i m i t a t i f ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  la  m a c h i n e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

dans  l e s q u e l s  :  
-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   r e -  

p r é s e n t a n t   de  façon  s c h é m a t i q u e   une  machine  de  d é c o u p e  
r é a l i s é e   con fo rmémen t   à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r -  
s a l e   s c h é m a t i q u e   de  la  p a r t i e   de  la  machine  s i t u é e   e n  
amont  de  la  buse  de  d é c o u p e ,  

-  la  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   à  

p l u s   g rande   é c h e l l e   et  en  coupe  p a r t i e l l e   m o n t r a n t   n o -  
tamment  le  sys tème  de  r é c u p é r a t i o n   p l a c é   en  v i s - à - v i s  

de  la  buse  de  d é c o u p e ,   e t  
-  la  f i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   i l l u s -  

t r a n t   de  façon  s c h é m a t i q u e   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  ma-  

c h i n e ,   s e lon   que  l ' é l é m e n t   découpé   par  c e l l e - c i   e s t   u n e  
c h u t e   ou  une  p i è c e .  

En  se  r é f é r a n t   t o u t   d ' a b o r d   à  la  f i g u r e   1,  on  
v o i t   que  la  machine  de  découpe   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   com-  

p o r t e   t r o i s   p a r t i e s   d i s t i n c t e s   c o n s t i t u é e s   par  un  e n -  
semble  é l e c t r o m é c a n i q u e   d ' e x é c u t i o n   10,  un  ensemble   d e  

commande  12  et  une  s o u r c e   de  f l u i d e   sous  t r è s   h a u t e  

p r e s s i o n   14.  Ces  t r o i s   e n s e m b l e s   p e u v e n t   ê t r e   s é p a r é s  

p h y s i q u e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   comme  l ' i l l u s t r e   la  f i g u -  
r e .  

L ' e n s e m b l e   de  commande  12  comprend  une  com-  
mande  numér ique   16  et  une  ba ie   de  commande  18.  I l   e s t  
r e l i é   à  l ' e n s e m b l e   é l e c t r o m é c a n i q u e   10  par  des  c â b l e s  

de  l i a i s o n   2 0 .  
La  sou rce   de  f l u i d e   sous  t r è s   hau te   p r e s s i o n  

14  es t   c o n s t i t u é e   par  un  g roupe   hau te   p r e s s i o n   d é l i -  



v r a n t   dans  le  cas  le  p l u s   c o u r a n t   de  l ' e a u   sous  t r è s  

hau te   p r e s s i o n   qui  e s t   a cheminée   j u s q u ' à   la  buse  de  

découpe  22  de  l ' e n s e m b l e   10  par  une  c o n d u i t e   2 4 .  
L ' e n s e m b l e   é l e c t r o m é c a n i q u e   d ' e x é c u t i o n   10 

comprend  un  b â t i   26  s u p p o r t a n t   à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i -  

tés   une  bobine   28  d ' une   m a t i è r e   en  bande  30,  à  d é c o u p e r  

en  p i è c e s   32  dont   la  forme  peu t   ê t r e   q u e l c o n q u e .   La 
bobine   28  e s t   montée  sur  un  axe  34  qui  peut   t o u r n e r  
l i b r e m e n t   sur  le  b â t i   26,  de  façon   à  p e r m e t t r e   le  l i b r e  

d é v i d a g e   de  la  bande  3 0 .  

La  face  s u p é r i e u r e   h o r i z o n t a l e   du  b â t i   26 
c o n s t i t u e   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   fo rmée ,   d e p u i s   l ' e x t r é m i -  
té  du  b â t i   p o r t a n t   la  bob ine   28  j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é  

o p p o s é e ,   d ' u n e   t a b l e   f ixe   36,  d ' un   p r e m i e r   t r a n s p o r t e u r  
sans  f in   de  p e t i t e   l o n g u e u r   38  et  d ' un   deuxième  t r a n s -  

p o r t e u r   sans  f in   40  de  p lus   g rande   l o n g u e u r .   La  l a r g e u r  
de  ces  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   la  s u r f a c e   d ' a p -  
pui  sur  l a q u e l l e   e s t   reçue   la  bande  30  e s t   l é g è r e m e n t  
s u p é r i e u r e   à  la  l a r g e u r   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   a f i n   n o t a m -  
ment  de  p e r m e t t r e   un  g u i d a g e   de  la  bande  sur  la  t a -  
ble  3 6 .  

Par  a i l l e u r s ,   le  b â t i   26  s u p p o r t e ,   d e p u i s  
l ' e x t r é m i t é   p o r t a n t   la  bob ine   28  j u s q u ' à   son  e x t r é m i t é  

o p p o s é e ,   un  d i s p o s i t i f   42  de  d é v i d a g e   de  la  bande  3 0 ,  

un  d i s p o s i t i f   44  d ' a v a n c e   et  de  gu idage   de  la  bande  s u r  
la  t a b l e   36,  un  d i s p o s i t i f   de  coupe  46  s i t u é   e n t r e   l a  

t a b l e   36  et  le  p r e m i e r   t r a n s p o r t e u r   38  et  un  d i s p o s i t i f  
48  de  t r i   et  d ' é v a c u a t i o n   des  c h u t e s   p e r m e t t a n t   la  p r é -  
h e n s i o n   des  p i è c e s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d é v i d a g e   42  compor te   un  g a -  
l e t   c a o u t c h o u t é   50  e n t r a î n a n t   par  f r i c t i o n   la  b o b i n e  

28.  A  ce t   e f f e t ,   le  g a l e t   50  e s t   f i xé   sur  un  axe  52 

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   34  de  la  bobine   et  ce t   axe  52  e s t  
monté  t o u r n a n t   à  l ' e x t r é m i t é   d 'un   b ras   a r t i c u l é   (non  
r e p r é s e n t é )   dont   l ' e x t r é m i t é   opposée   es t   a r t i c u l é e   a u -  



t ou r   d ' un   axe  f i xe   54.  Le  g a l e t   c a o u t c h o u t é   50  e s t   a i n -  
si  p r e s s é   c o n t r e   la  bob ine   sous  l ' a c t i o n   de  la  g r a v i t é ,  
é v e n t u e l l e m e n t   r e n f o r c é   par  l ' a c t i o n   de  moyens  é l a s t i -  

ques  (non  r e p r é s e n t é s ) .  
Deux  c o u r r o i e s   56  et  58  montées   sur  des  p o u -  

l i e s   a p p r o p r i é e s   s e r v e n t   à  t r a n s m e t t r e   à  l ' a r b r e   52 

p o r t a n t   le  g a l e t   50  le  mouvement  de  r o t a t i o n   d 'un   a x e  
60  du  d i s p o s i t i f   44  d ' a v a n c e   de  la  bande ,   en  p a s s a n t  

par  l ' a x e   f ixe   5 4 .  

Le  d i s p o s i t i f   44  d ' a v a n c e   et  de  g u i d a g e   de  l a  
bande  30  compor te   un  g a l e t   d ' e n t r a î n e m e n t   62  monté  s u r  
l ' a x e   60  d 'un   moteur   64,  a u - d e s s u s   de  la  bande  30.  Un 
r o u l e a u   m é t a l l i q u e   66  e s t   p l a c é   e n - d e s s o u s   de  la  b a n d e  
30  dans  une  encoche   de  la  t a b l e   36,  de  t e l l e   s o r t e   q u e  
sa  g é n é r a t r i c e   s u p é r i e u r e   a f f l e u r e   la  face   s u p é r i e u r e  
de  c e t t e   d e r n i è r e ,   comme  l ' i l l u s t r e   la  f i g u r e   2.  L e s  
axes  60  et  68  du  g a l e t   62  et  du  r o u l e a u   66  son t   p a r a l l è -  
l e s   à  l ' a x e   34  de  la  bob ine   28  et  s i t u é s   dans  un  même 

p lan   v e r t i c a l ,   de  façon  à  p r e s s e r   e n t r e   eux  la  b a n d e  
30.  Ce  r é s u l t a t   e s t   ob tenu   en  a p p l i q u a n t   le  g a l e t   62 
c o n t r e   le  r o u l e a u   m é t a l l i q u e   66  avec  une  p r e s s i o n   d é -  
t e r m i n é e ,   à  l ' a i d e   de  moyens  connus  (non  r e p r é s e n t é s ) .  
Un  codeur   ou  compteur   70  e s t   a s s o c i é   au  r o u l e a u   m é t a l -  
l i q u e   66  a f i n   de  d é t e r m i n e r   le  nombre  de  r é v o l u t i o n s   d e  
c e l u i - c i   et  donc  la  l o n g u e u r   de  la  bande  qui  d é f i l e   s u r  
la  t a b l e   36 .  

Conformément   à  une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n -  
t i e l l e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le  moteur   64  s e r v a n t   à 
commander  l ' a v a n c e   de  la  bande  30  sur  la  t a b l e   36  p e u t  
d é p l a c e r   c e t t e   bande  p a r a l l è l e m e n t   à  sa  l o n g u e u r   d a n s  
l ' u n   ou  l ' a u t r e   sens  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  m é c a n i s m e  

qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   comme  l ' i l l u s t r e   la  f l è c h e   X 

sur  la  f i g u r e   1 .  
On  a  vu  que  les   c o u r r o i e s   56  et  58  p e r m e t t e n t  

au  moteur   64  de  m e t t r e   en  r o t a t i o n   s i m u l t a n é m e n t   l e  



g a l e t   50  et  le  g a l e t   62.  Les  d i a m è t r e s   de  ces  g a l e t s  
a i n s i   que  les   d i a m è t r e s   des  p o u l i e s   sur  l e s q u e l l e s   s o n t  

r e ç u e s   l e s   c o u r r o i e s   sont   c h o i s i s   de  façon  que  les   v i -  

t e s s e s   p é r i p h é r i q u e s   des  deux  g a l e t s   s o i e n t   é g a l e s   e n -  
t r e   e l l e s .   A i n s i ,   le  d i s p o s i t i f   44  d ' a v a n c e   de  la  b a n d e  

n ' a   pas  à  v a i n c r e   l ' i n e r t i e   de  la  bob ine   28,  mais  u n i -  

quement  c e l l e   de  la  p o r t i o n   de  bande  se  t r o u v a n t   e n t r e  
le  g a l e t   50  et  le  d i s p o s i t i f   de  coupe  46  et  c e l l e   du 

r o u l e a u   r i g i d e   6 6 .  

Comme  l ' i l l u s t r e   la  f i g u r e   1,  un  p o s i t i o n n e -  
ment  p r é c i s   de  la  bande  s e l o n   la  d i r e c t i o n   X  e s t   o b t e n u  

en  m a i n t e n a n t   c e l l e - c i   c o n t r e   un  gu ide   l i s i è r e   71  d i s -  

posé  le  long  de  l ' u n   des  bords   l o n g i t u d i n a u x   de  la  t a -  
ble  3 6 .  

Pour  t e n i r   compte  du  f a i t   que  la  m a t i è r e   e n  
bande  30  à  d é c o u p e r   peut   p r é s e n t e r   une  c e r t a i n e   r i g i d i -  
té ,   i l   e s t   prévu  dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  
l ' i n v e n t i o n   d ' a s s u r e r   le  m a i n t i e n   de  la  bande  sur  l a  
t a b l e   36,  a f i n   d ' é v i t e r   que  la  bande  ne  c o n s e r v e   u n e  
c e r t a i n e   c o u r b u r e ,   ce  qui  r i s q u e r a i t   à  la  f o i s   de  d i m i -  

nuer  t r è s   s e n s i b l e m e n t   la  p r é c i s i o n   de  la  découpe   et  d e  
c o n d u i r e   à  des  i n c i d e n t s   t e l s   que  l ' a c c r o c h a g e   de  l a  
bande  sur  c e r t a i n e s   p a r t i e s   en  s a i l l i e   de  la  m a c h i n e .  

Comme  l ' i l l u s t r e   de  façon  s c h é m a t i q u e   la  f i -  

gure  2,  une  bonne  P L a n é i t é   de  la  bande  d é v i d é e   e s t  
ob t enue   dans  la  zone  de  découpe  en  p l a ç a n t   sur  la  t a b l e  
36  un  t u n n e l   72  c o m p o r t a n t   une  encoche   pour  le  p a s s a g e  
du  g a l e t   6 2 .  

Lorsque   la  m a t i è r e   en  bande  à  d é c o u p e r   e s t  
une  m a t i è r e   c o m p o s i t e   p r é i m p r é g n é e ,   c e l l e - c i   e s t   g é n é -  
r a l e m e n t   s t o c k é e   en  bande  c o n t i n u e   à  l ' é t a t   c o l l a n t   e n -  
t r e   deux  f e u i l l e s   a p p e l é e s   s é p a r a t e u r s .   Lorsque   la  b a n -  

de  en  m a t i è r e   c o m p o s i t e   e s t   d é r o u l é e   en  vue  de  sa  d é -  

coupe ,   le  s é p a r a t e u r   qui  r e c o u v r e   la  face   i n f é r i e u r e   de  
la  bande ,   c ' e s t - à - d i r e   la  face  t o u r n é e   vers   le  p l a t e a u  



de  la  mach ine ,   e s t   e n l e v é   a f i n ,   d ' u n e   p a r t ,   de  f a c i l i -  

te r   l ' u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e   de  la  découpe   e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   de  d i m i n u e r   l es   temps  de  m a n u t e n t i o n   des  d é c o u -  

pes .   En  e f f e t ,   si  l e s   deux  s é p a r a t e u r s   r e s t a i e n t   e n  

p l a c e ,   l ' o p é r a t e u r   d e v r a i t   r e t o u r n e r   la  découpe   p o u r  
e n l e v e r   le  second  s é p a r a t e u r   et  r i s q u e r a i t   d ' y   l a i s s e r ,  
dans  sa  p r é c i p i t a t i o n ,   des  morceaux  qui  n u i r a i e n t   à  l a  

q u a l i t é   du  c o m p o s i t e .  

Compte  tenu  de  c e t t e   r e m a r q u e ,   dans  un  mode 
de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  machine   com-  

p o r t e   en  o u t r e   des  o r i f i c e s   74  ménagés  dans  la  t a b l e   36 
s e l o n   un  axe  s e n s i b l e m e n t   médian ,   comme  l ' i l l u s t r e   l a  

f i g u r e   2.  Ces  o r i f i c e s   son t   a l i m e n t é s   en  a i r   c o m p r i m é ,  

ce  qui  pe rmet   de  c r é e r   en  pe rmanence   e n t r e   la  t a b l e   e t  
la  bande  30  un  c o u s s i n   d ' a i r   é v i t a n t   à  c e t t e   d e r n i è r e  
de  v e n i r   a d h é r e r   sur  la  t a b l e .   A i n s i ,   la  p r é c i s i o n   du  

d é p l a c e m e n t   de  la  bande  30  s e lon   l ' a x e   X  n ' e s t   pas  a f -  
f e c t é e .   I l   e s t   à  n o t e r   que  le  c o u s s i n   d ' a i r   c r é é   e n t r e  

la  bande  et  la  t a b l e   36  tend  à  é l o i g n e r   la  bande  de  l a  

t a b l e ,   mais  que  ce  mouvement  e s t   l i m i t é   par  le  t u n -  
nel   7 2 .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  t u n n e l   72  e s t   t r a n s p a r e n t ,  
de  façon  à  p e r m e t t r e   un  c o n t r ô l e   v i s u e l   des  o p é r a t i o n s  
de  d é c o u p e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  coupe  46  compor t e   de  f a ç o n  
connue  une  buse  de  découpe   22  d i s p o s é e   v e r t i c a l e m e n t  
a u - d e s s u s   de  la  bande  30  et  un  sys tème   de  r é c u p é r a t i o n  
du  j e t   76  d i s p o s é   e n - d e s s o u s   de  la  bande,   en  v i s - à - v i s  
de  la  buse  22.  La  buse  22,  comme  le  sys tème   de  r é c u p é -  
r a t i o n   76,  sont   montés   sur  des  c o l o n n e s   de  g u i d a g e  
t r a n s v e r s a l e s   78  et  80  p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   34  du  r o u l e a u  

28.  Un  moteur   82  p e r m e t ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p o u l i e s  
et  de  c o u r r o i e s   a p p r o p r i é e s   d é s i g n é e s   de  façon  g é n é r a l e  

par  la  r é f é r e n c e   84,  de  d é p l a c e r   la  buse  22  et  le  r é c u -  

p é r a t e u r   76  le  long  de  l eu r   c o l o n n e   de  g u i d a g e   r e s p e c -  



t i v e   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e ,   de  t e l l e   s o r t e  

q u ' i l s   r e s t e n t   en  pe rmanence   en  v i s - à - v i s   l ' u n   de  l ' a u -  

t r e .   Le  d é p l a c e m e n t   t r a n s v e r s a l   a i n s i   ob tenu   e s t   d é s i -  

gné  par  la  f l è c h e   Y  sur  la  f i g u r e   1 .  
Conformément   à  une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n -  

t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  v o i t   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e ,   e n  
commandant  s i m u l t a n é m e n t   la  mise  en  oeuvre   des  m o t e u r s  
64  et  82  à  l ' a i d e   de  la  commande  numér ique   16  s e l o n   un  

programme  a p p r o p r i é ,   de  d é c o u p e r   dans  la  bande  30  d e s  

p i è c e s   32  de  formes  et  de  d i m e n s i o n s   q u e l c o n q u e s ,   d a n s  

l e s   l i m i t e s   de  la  l a r g e u r   et  de  la  l o n g u e u r   de  la  b a n -  

de,  au  moyen  d 'un   ensemble   é l e c t r o m é c a n i q u e   10  dont   l e s  
d i m e n s i o n s   p e u v e n t   r e s t e r   r e l a t i v e m e n t   r é d u i t e s .   La  ma-  
c h i n e   s e lon   l ' i n v e n t i o n   pe rme t   é g a l e m e n t   de  r é a l i s e r   e n  
s é r i e   la  découpe  d 'un   grand  nombre  de  p i è c e s   s e l o n   un 

programme  d é t e r m i n é   et  sans   p e r t e   de  t e m p s .  
Si  l ' o n   se  r é f è r e   m a i n t e n a n t   à  la  f i g u r e   3 ,  

on  v o i t   que  le  sys t ème   de  r é c u p é r a t i o n   76  du  j e t   d é l i -  

vré  par  la  buse  22  e s t   p l a c é   en  d e s s o u s   d ' u n e   f a u s s e  
t a b l e   86  p r o l o n g e a n t   la  t a b l e   36  et  c o m p o r t a n t   une  f e n -  
te  88  dont  la  l a r g e u r   e s t   s e n s i b l e m e n t   éga l e   à  la  l a r -  

geur  du  j e t   s o r t a n t   de  la  buse  22.  Afin  que  la  l a r g e u r  
de  la  f e n t e   88  s o i t   a u s s i   f a i b l e   que  p o s s i b l e   et  q u e  
c e t t e   f e n t e   s o i t   p l a c é e   e x a c t e m e n t   dans  l ' a l i g n e m e n t   du  

j e t ,   la  f a u s s e   t a b l e   86  e s t   r é a l i s é e   de  p r é f é r e n c e   d a n s  

un  m a t é r i a u   apte   à  ê t r e   découpé   par  le  j e t ,   t e l   q u ' u n e  
m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   et  la  f e n t e   88  e s t   découpée   d a n s  

ce  m a t é r i a u   par  le  j e t   l u i - m ê m e .  

Le  sys tème  de  r é c u p é r a t i o n   76  compor te   d a n s  

sa  p a r t i e   haute   un  tube  90  d ' a x e   v e r t i c a l   p o r t a n t   à  s o n  
e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   c y l i n d r i q u e  
92  r é a l i s é   par  exemple  en  f e u t r e   a f i n   de  p r é s e n t e r   un  
c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   a u s s i   f a i b l e   que  p o s s i b l e  
avec  la  f a u s s e   t a b l e   86.  Le  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   92  e s t  
p e r c é   en  son  c e n t r e   d 'un   t r ou   94  de  d i a m è t r e   s e n s i b l e -  



ment  éga l   au  d i a m è t r e   du  j e t .   Ce  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é  

pe rme t   a i n s i ,   en  c o m b i n a i s o n   avec  la  f a u s s e   t a b l e   8 6 ,  
de  c o n f i n e r   a u t a n t   que  p o s s i b l e   le  b r u i t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  sys tème   de  r é c u p é r a t i o n   et   d ' é v i t e r   que  la  v a p e u r  
d ' e a u   formée  dans  c e l u i - c i   ne  s ' é c h a p p e   par  son  e x t r é  

mi té   s u p é r i e u r e .  

De  façon  c l a s s i q u e ,   a p r è s   a v o i r   p a r c o u r u   u n e  
c e r t a i n e   d i s t a n c e   à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  90,  le  j e t  
v i e n t   se  d i s l o q u e r   sur  une  p l a q u e t t e   h o r i z o n t a l e   96  e n  
mé ta l   f r i t t é   f i x é e   dans  le  bas  du  t ube .   Des  t r o u s   98 
formés  dans  le  tube  90  a u - d e s s u s   de  la  p l a q u e t t e   96 

p e r m e t t e n t   à  la  vapeur   d ' e a u   formée  par  la  d i s l o c a t i o n  
du  j e t   de  s ' é c o u l e r   par  g r a v i t é   ve r s   une  t u y a u t e r i e  
100.  On  r e m a r q u e r a   que  la  p r é s e n c e   de  la  f a u s s e   t a b l e  
86  et  du  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   92  p e r m e t t e n t   d ' é v i t e r   t o u t  

r i s q u e   d ' é c h a p p e m e n t   de  la  vapeur   d ' e a u   par  le  haut   du  

t u b e ,   de  s o r t e   q u ' i l   n ' e s t   p lus   n é c e s s a i r e   comme  d a n s  
l e s   d i s p o s i t i f s   de  la  t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   de  p r é v o i r  
des  moyens  annexes   pour  a s p i r e r   la  vapeur   d ' e a u   f o r m é e  

par  la  d i s l o c a t i o n   du  j e t   sur  la  p l a q u e t t e .   Le  b r u i t   d e  

la  machine  s ' e n   t r o u v e   a i n s i   e n c o r e   r é d u i t ,   a i n s i   q u e  
son  c o û t .  

Se lon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   le  sys tème   de  r é c u p é r a t i o n   76  compor t e   de  p l u s  
des  moyens  102  pour  d é t e c t e r   le  p e r c e m e n t   de  la  p l a -  

q u e t t e   96  par  le  j e t .   Ces  moyens  se  composen t   d ' u n e  
chambre  104  formée  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  tube  90 ,  
e n - d e s s o u s   de  la  p l a q u e t t e   96  et  n o r m a l e m e n t   é t a n c h e .  

La  c l o i s o n   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   chambre  104  c o m p o r t e  
dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e   une  seconde   p l a q u e t t e   106  é g a -  
l ement   en  mé ta l   f r i t t é ,   a i n s i   q u ' u n e   é l e c t r o d e   108  s é -  

p a r é e   de  la  p l a q u e t t e   106  par  un  b loc   110  en  un  m a t é -  

r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t .   La  p l a q u e t t e   106  e t  
l ' é l e c t r o d e   108  sont   montés  dans  un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

(non  r e p r é s e n t é )   c o m p o r t a n t   de  p lus   un  i n d i c a t e u r  



d ' u s u r e   de  la  p l a q u e t t e   96  a i n s i   q u ' u n e   s o u r c e   de  t e n -  
s ion   é l e c t r i q u e .  

Lorsque   la  p l a q u e t t e   96  e s t   p e r c é e   par  le  j e t  
de  f l u i d e   émis  par  la  buse  de  découpe  22,  l ' e a u   t r a v e r -  

se  la  chambre  104  et  v i e n t   h e u r t e r   la  p l a q u e t t e   106  q u i  
en  a s s u r e   la  d i s l o c a t i o n .   L ' eau   a i n s i   admise  dans  l a  
chambre  104  met  en  c o n t a c t   la  p l a q u e t t e   106  et  l ' é l e c -  

t r o d e   108,  ce  qui  a  pour  c o n s é q u e n c e   la  f e r m e t u r e   du  
c i r c u i t   é l e c t r i q u e   et  la  mise  sous  t e n s i o n   de  l ' i n d i c a -  

t e u r .   I l   e s t   à  n o t e r   que  la  d é t e c t i o n   du  p e r c e m e n t   d e  
la  p l a q u e t t e   96  e s t   a i n s i   p r a t i q u e m e n t   immédia te   e t  
s ' e f f e c t u e   sans  q u ' u n e   s e u l e   g o u t t e   d ' e a u   s o i t   r e j e t é e  
à  l ' e x t é r i e u r   du  sys tème   de  r é c u p é r a t i o n   7 6 .  

Comme  on  l ' a   m e n t i o n n é   p r é c é d e m m e n t ,   la  f a u s -  

se  t a b l e   86  e s t   p r o l o n g é e   par  une  p r e m i è r e   bande  t r a n s -  

p o r t e u s e   38  dont   la  mise  en  oeuvre   e s t   commandée  par  un 
moteur   116.  Une  seconde   bande  t r a n s p o r t e u s e   40  p r o l o n g e  
la  bande  38  et  e l l e   e s t   commandée  indépendamment   d e  
c e l l e - c i   par  un  second  moteur   118.  Le  d i s p o s i t i f   de  t r i  

et  d ' é v a c u a t i o n   des  c h u t e s   48  compor te   un  moyen  de  d é -  

t e c t i o n   des  p i è c e s   32  c o n s t i t u é   par  une  b a r r i è r e   p h o t o -  
é l e c t r i q u e   120  p l a c é e   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  bande  t r a n s -  

p o r t e u s e   40  s i t u é e   au  bout  de  l ' e n s e m b l e   10.  I l   c o m p o r -  
te  en  o u t r e   un  bac  de  r é c e p t i o n   122  p l a c é   e n - d e s s o u s   d e  
l ' e x t r é m i t é   du  t r a n s p o r t e u r   40,  de  façon  à  r e c e v o i r   l e s  

c h u t e s   a c h e m i n é e s   par  c e l u i - c i .  

Se lon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l e s   d i f f é r e n t s   mo teu r s   64,  82,  116  et  118 
a i n s i   que  la  b a r r i è r e   p h o t o é l e c t r i q u e   120  de  l ' e n s e m b l e  

é l e c t r o m é c a n i q u e   10  sont   commandés  par  l ' e n s e m b l e   d e  

commande  12,  de  t e l l e   s o r t e   que  la  découpe  des  p i è c e s  
32  s ' e f f e c t u e   s e lon   un  programme  d é t e r m i n é ,   que  l e s  

c h u t e s   r é s u l t a n t   de  c e t t e   découpe  tombent   a u t o m a t i q u e -  



ment  dans  le  bac  122  et  que  le  t r a n s p o r t e u r   40  s ' a r r ê t e  

l o r s q u ' i l   s u p p o r t e   une  p i è c e   3 2 .  

Afin  que  le  d i s p o s i t i f   48  p u i s s e   r é a l i s e r   l e  

t r i   e n t r e   les   p i è c e s   et  les   c h u t e s ,   la  commande  n u m é r i -  

que  16  e s t   conçue  de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e   e n v o i e   un  o r -  
dre  d ' a c t i v a t i o n   de  la  b a r r i è r e   p h o t o é l e c t r i q u e   120 

l o r s q u ' e l l e   commande  la  découpe  d ' u n e   p i è c e   dans  l a  

bande  30  à  l ' a i d e   des  mo teu r s   64  et  82  et  q u ' e l l e   e n -  
voie   un  o r d r e   de  d é s a c t i v a t i o n   de  la  b a r r i è r e   p h o t o -  
é l e c t r i q u e   120  l o r s q u ' e l l e   commande  la  découpe   d ' u n e  

c h u t e   dans  la  m a t i è r e   en  b a n d e .  

Compte  tenu  de  c e t t e   d e r n i è r e   r e m a r q u e ,   l e  
f o n c t i o n n e m e n t   de  la  machine  e s t   le  s u i v a n t .  

L ' e n s e m b l e   de  commande  12  envo ie   en  c o n t i n u ,  
s e l o n   un  programme  d é t e r m i n é   à  l ' a v a n c e ,   des  o r d r e s   d e  

découpe   des  p i è c e s   et  de  c h u t e s   dans  la  bande  30.  Ces  
o r d r e s   ont  pour  c o n s é q u e n c e   des  d é p l a c e m e n t s   c o m b i n é s  

de  la  buse  de  découpe   22  et  de  la  bande  à  d é c o u p e r  

r e s p e c t i v e m e n t   s e l o n   les   d i r e c t i o n s   Y  et  X,  c o n d u i s a n t  
à  la  découpe   s u c c e s s i v e   de  p i è c e s   et  de  c h u t e s   s e lon   c e  

p r o g r a m m e .  
A  chaque  f o i s   que  la  découpe   d 'un   é l é m e n t   e s t  

t e r m i n é e ,   que  ce t   é l é m e n t   s o i t   une  p i è c e   ou  une  c h u t e ,  
l ' e n s e m b l e   de  commande  12  met  en  marche  le  moteur   116 

qui  é t a i t   p r écédemmen t   a r r ê t é   p e n d a n t   la  d é c o u p e .   La 
p i è c e   ou  la  chu te   e s t   a i n s i   acheminée   par  le  t r a n s p o r -  
t eu r   38  j u s q u ' a u   t r a n s p o r t e u r   40,  a p r è s   quoi  le  t r a n s -  

p o r t e u r   38,  dont  le  moteur   116  e s t   a l i m e n t é   de  f a ç o n  
t e m p o r i s é e ,   s ' a r r ê t e .  

Le  moteur  118  du  t r a n s p o r t e u r   40  e s t   n o r m a l e -  

ment  a l i m e n t é   en  c o n t i n u   à  p a r t i r   de  l ' e n s e m b l e   de  com- 
mande  12,  de  t e l l e   s o r t e   que  la  p i è c e   ou  la  c h u t e   d o n t  

la  découpe   v i e n t   d ' ê t r e   t e r m i n é e   e s t   t r a n s p o r t é e   j u s -  
q u ' a u   bout   de  la  bande  t r a n s p o r t e u s e   40.  A  ce  s t a d e ,   e t  

comme  l ' i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   la  f i g u r e   4,  deux  c a s  



d o i v e n t   ê t r e   d i s t i n g u é s .  
Dans  le  p r e m i e r   c a s ,   l ' é l é m e n t   qui  se  t r o u v e  

sur  le  t r a n s p o r t e u r   40  e s t   une  chu te   33.  On  a  vu  p r é c é -  

demment  que  dans  ce  c a s ,   la  b a r r i è r e   p h o t o é l e c t r i q u e  
120  e s t   d é s a c t i v é e .   La  b a r r i è r e   ne  d é t e c t e   donc  pas  l e  

p a s s a g e   de  la  c h u t e ,   de  s o r t e   que  le  moteur   118  r e s t e  

sous  t e n s i o n   et  que  la  c h u t e   tombe  au  bout  du  t r a n s p o r -  
t eu r   40  dans  le  bac  1 2 2 .  

Dans  le  cas  c o n t r a i r e   où  l ' é l é m e n t   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   découpé  es t   une  p i è c e   32,  la  b a r r i è r e   p h o t o é l e c -  

t r i q u e   120  es t   a c t i v é e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e   d é t e c t e  

imméd ia t emen t   la  p i è c e   l o r s q u ' e l l e   p a r v i e n t   à  son  n i -  

veau.   C e t t e   d é t e c t i o n   a  pour  e f f e t   immédia t   de  p r o v o -  
quer   l ' a r r ê t   du  moteur   118  e t ,   par  c o n s é q u e n t ,   du  

t r a n s p o r t e u r   40.  La  p r é h e n s i o n   de  la  p i è c e   peu t   a l o r s  
ê t r e   r é a l i s é e   par  t o u t   moyen,  c ' e s t - à - d i r e   a u s s i   b i e n  
m a n u e l l e m e n t   que  par  un  d i s p o s i t i f   de  m a n i p u l a t i o n   a u -  
t o m a t i q u e   a p p r o p r i é .   C e t t e   p r é h e n s i o n   e s t   r e p r é s e n t é e  

s c h é m a t i q u e m e n t   par  la  f l è c h e   123  sur  la  f i g u r e   4 .  
Dès  que  la  p i è c e   e s t   r e t i r é e   du  t r a n s p o r t e u r  

40,  le  s i g n a l   émis  par  la  b a r r i è r e   p h o t o é l e c t r i q u e   120 

d i s p a r a î t   et  le  moteur   118  commande  à  nouveau  l ' a v a n c e  
du  t r a n s p o r t e u r   40  j u s q u ' à   l ' a r r i v é e   d ' une   n o u v e l l e  
p i è c e   qui  sera   d é t e c t é e   à  son  tour   par  la  b a r r i è r e   p h o -  
t o é l e c t r i q u e .  

Bien  e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e  

au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   mais  en  couvre   t o u t e s   les   v a r i a n t e s   m e t t a n t  
en  oeuvre   des  moyens  é q u i v a l e n t s   c o n n u s .  



1.  Machine  de  découpe  de  m a t i è r e   en  b a n d e  

(30)  par  j e t   f l u i d e   h a u t e   p r e s s i o n ,   c o m p r e n a n t   une  s u r -  
face   d ' a p p u i   (36,  38,  40)  s e n s i b l e m e n t   p l a n e   apte   à 

s u p p o r t e r   l a d i t e   m a t i è r e   en  bande ,   une  buse  de  d é c o u p e  

(22)  é m e t t a n t   un  j e t   de  f l u i d e   sous  h a u t e   p r e s s i o n   v e r s  
l a d i t e   m a t i è r e   en  bande ,   des  moyens  (82)  pour  d é p l a c e r  
la  buse  s e lon   une  d i r e c t i o n   (Y)  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a  

l o n g u e u r   de  la  bande ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   com-  
prend  de  p lus   des  moyens  (44)  pour  d é p l a c e r   la  m a t i è r e  

en  bande  dans  l ' u n   et  l ' a u t r e   sens  s e l o n   une  d i r e c t i o n  

(X)  p a r a l l è l e   à  la  l o n g u e u r   de  la  bande ,   de  t e l l e   s o r t e  

que  les   d é p l a c e m e n t s   combinés   de  la  m a t i è r e   en  bande  e t  
de  la  buse  p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   des  découpes   de  f o r m e  

q u e l c o n q u e   sur  une  l o n g u e u r   q u e l c o n q u e   de  l a d i t e   m a t i è -  

re  en  bande ,   l a d i t e   s u r f a c e   d ' a p p u i   c o m p o r t a n t ,   e n  
amont  de  la  buse  de  découpe   (22)  et   de  p a r t   et   d ' a u t r e  
des  moyens  (44)  pour  d é p l a c e r   la  m a t i è r e   en  bande ,   u n e  
t a b l e   f i xe   (36)  sur  l a q u e l l e   c e t t e   d e r n i è r e   se  d é p l a c e  
à  l ' i n t é r i e u r   d ' un   t u n n e l   de  g u i d a g e   ( 7 2 ) .  

2.  Machine  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  des  moyens  (74)  sont   p r é v u s   p o u r  
c r é e r   un  c o u s s i n   f l u i d e   e n t r e   l a d i t e   t a b l e   (36)  et  l a  
m a t i è r e   en  bande  ( 3 0 ) .  

3.  Machine  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  t u n n e l   (72) 
e s t   t r a n s p a r e n t .  

4.  Machine  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  d e  

p lus   un  sys tème  (76)  de  r é c u p é r a t i o n   du  j e t   p l a c é   e n  
v i s - à - v i s   de  l a d i t e   buse  (22) ,   de  l ' a u t r e   cô té   de  l a  
m a t i è r e   à  d é c o u p e r ,   l e d i t   sys tème  c o m p r e n a n t ,   dans  l a  

t r a j e c t o i r e   du  j e t ,   au  moins  une  p r e m i è r e   p l a q u e t t e  
m é t a l l i q u e   (96)  a s s u r a n t   la  d i s l o c a t i o n   du  j e t   et  un  
d i s p o s i t i f   (102)  de  d é t e c t i o n   d ' u s u r e   de  c e t t e   p l a q u e t -  



te  comprenan t   une  c a v i t é   (104)  no rma lemen t   é t a n c h e   s i -  

tuée  e n - d e s s o u s   de  l a d i t e   p l a q u e t t e   et  dont   la  p a r o i  
i n f é r i e u r e   compor te   au  moins  une  a u t r e   p l a q u e t t e   m é t a l -  

l i q u e   (106)  qui  v i e n t   f r a p p e r   le  j e t   l o r s q u e   la  p r e m i è -  

re  p l a q u e t t e   e s t   p e r c é e ,   et  des  moyens  (108)  pour  d é -  

t e c t e r   l ' a r r i v é e   du  j e t   dans  l a d i t e   c a v i t é .  

5.  Machine  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens  pour  d é t e c t e r   l ' a r r i v é e   du  

j e t   dans  la  c a v i t é   c o m p r e n n e n t   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

c o m p o r t a n t   un  i n d i c a t e u r   dont  la  mise  en  oeuvre   e s t  
commandée  par  la  f e r m e t u r e   d u d i t   c i r c u i t   r é s u l t a n t   d e  

la  mise  en  c o n t a c t   de  l a d i t e   a u t r e   p l a q u e t t e   (106)  e t  
d ' u n e   é l e c t r o d e   (108)  s i t u é e   dans  l a d i t e   c a v i t é   ( 1 0 4 ) ,  

l o r s q u e   le  f l u i d e   a r r i v e   dans  c e l l e - c i .  

6.  Machine  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   4  et  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens  
(82)  pour  d é p l a c e r   la  buse  (22)  s e lon   la  d i r e c t i o n   (Y) 

a g i s s e n t   s i m u l t a n é m e n t   sur  le  sys tème  de  r é c u p é r a t i o n  
du  j e t   (76) ,   pour  m a i n t e n i r   c e l u i - c i   en  pe rmanence   e n  
v i s - à - v i s   de  la  buse ,   l a d i t e   s u r f a c e   d ' a p p u i   c o m p r e -  
n a n t ,   e n t r e   la  buse  et  le  sys tème  de  r é c u p é r a t i o n   du  

j e t   une  f a u s s e   t a b l e   f i x e   (86)  p r é s e n t a n t   une  f e n t e  

(88)  s e n s i b l e m e n t   de  la  l a r g e u r   du  j e t   émis  par  l a  

buse ,   le  sys tème  de  r é c u p é r a t i o n   du  j e t   c o m p r e n a n t   à  

son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   en  c o n t a c t   avec  la  t a b l e   un 
j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   (92)  p r é s e n t a n t   avec  c e t t e   d e r n i è r e  

un  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   r é d u i t .  

7.  Machine  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  la  f a u s s e   t a b l e   f i xe   (86)  s i t u é e  

e n t r e   la  buse  (22)  et  le  sys tème  (76)  de  r é c u p é r a t i o n  
du  j e t   e s t   r é a l i s é e   en  un  m a t é r i a u   apte   à  ê t r e   t r a v e r s é  

par  le  j e t ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l a d i t e   f e n t e   (88)  e s t  
découpée   d i r e c t e m e n t   dans  la  t a b l e   par  c e l u i - c i .  

8.  Machine  s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  



d i c a t i o n s   6  et  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  s y s t è m e  

(76)  de  r é c u p é r a t i o n   du  j e t   comprend  des  moyens  (100)  
d ' é v a c u a t i o n   par  g r a v i t é   du  f l u i d e   d i s l o q u é   par  l a d i t e  

p r e m i è r e   p l a q u e t t e .  
9.  Machine  s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  d e  

p lus   des  moyens  (12)  de  commande  a u t o m a t i q u e   des  moyens  
(82)  pour  d é p l a c e r   la  buse  et  des  moyens  (44)  pour  d é -  

p l a c e r   la  m a t i è r e   en  bande ,   a f i n   d ' a s s u r e r   la  d é c o u p e  
dans  c e t t e   d e r n i è r e   de  p i è c e s   (32)  et  de  c h u t e s   ( 3 3 ) ,  
l a d i t e   s u r f a c e   d ' a p p u i   c o m p r e n a n t ,   en  ava l   de  la  b u s e  
de  d é c o u p e ,   au  moins  une  bande  t r a n s p o r t e u s e   (40)  d o n t  

l ' a v a n c e   achemine   les   c h u t e s   j u s q u ' à   un  moyen  (122)  
d ' é v a c u a t i o n   de  c h u t e s   de  la  m a t i è r e   découpée   et  d e s  

moyens  (120)  de  d é t e c t i o n   de  p r é s e n c e   d ' u n e   p i è c e   (32) 

sur  l a d i t e   bande  t r a n s p o r t e u s e   commandant  l ' a r r ê t   d e  

c e l l e - c i ,   l e s d i t s   moyens  de  d é t e c t i o n   é t a n t   r e s p e c t i v e -  
ment  a c t i v é s   et  d é s a c t i v é s   par  l e s d i t s   moyens  de  com-  
mande  a u t o m a t i q u e ,   s e lon   q u ' i l s   a s s u r e n t   la  d é c o u p e  
d ' u n e   p i è c e   ou  d ' une   c h u t e ,   a f i n   de  commander  l ' a r r ê t  

de  la  bande  t r a n s p o r t e u s e   (40)  pour  p e r m e t t r e   la  p r é -  
h e n s i o n   des  p i è c e s   et  d ' a c h e m i n e r   l es   c h u t e s   sans  a r r ê t  

de  la  bande  j u s q u ' a u d i t   moyen  (122)  d ' é v a c u a t i o n   d e s  
c h u t e s .  

10.  Machine  s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   s u r f a c e   d ' a p p u i   c o m p r e n d ,  
e n t r e   la  buse  de  découpe  (22)  et  l a d i t e   bande  t r a n s p o r -  
t e u s e   (40) ,   une  deuxième  bande  t r a n s p o r t e u s e   (38)  d o n t  
l ' a v a n c e   es t   commandée  a u t o m a t i q u e m e n t   par  l e s d i t s  

moyens  de  commande  a u t o m a t i q u e   (12) ,   a p r è s   la  d é c o u p e  
d ' u n e   p i è c e   (32)  ou  d ' une   chu te   (33) ,   p e n d a n t   un  t e m p s  
d é t e r m i n é .  
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