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©  Echangeur  de  chaleur  à  tubes  (6)  et  dissipateurs  (7)  dont 
les  tubes  débouchent  dans  une  plaque  collectrice  (5)  recou- 
verte  par  une  boîte  à  eau  (1)  sertie  par  un  bord  montant  (9), 
caractérisé  en  ce  que  le  bord  montant  (9)  présente  sur  son 
pourtour  une  ligne  de  moindre  résistance  (1  1),  en  ce  que  des 
moyens  de  raidissement  (12,  13)  sont  prévus  dans  le  bord 
montant  (9)  au-dessus  de  la  ligne  de  moindre  résistance  (  1  1  )  et 
en  ce  que  lesdits  moyens  de  raidissement  (12,  13)  sont  au 
moins  rabattus  partiellement  sur  un  rebord  périphérique  (4)  de 
la  boîte  à  eau  dans  une  position  pour  laquelle  un  talon  (3)  de 
cette  boîte  à  eau  comprime  un  joint  d'étanchéité. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  n o u v e a u   p r o c é d é   p o u r  
le  s e r t i s s a g e   d ' u n e   b o î t e   à  eau  dans   une  p l a q u e   c o l l e c -  

t r i c e   d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   f a i s a n t   que  l a   b o i t e   à  

eau  c o m p r i m e   un  j o i n t   d é f o r m a b l e   d e v a n t   a s s u r e r   une  é t a n -  

c h é i t é   p a r f a i t e   e n t r e   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   e t   l a   b o i t e  

à  e a u .  

Dans  l a   t e c h n i q u e   c o n n u e ,   le   s e r t i s s a g e   de  l a   b o î t e   à  

eau  e s t   l e   p l u s   s o u v e n t   r é a l i s é   au  moyen  de  p a t t e s   q u i  

f o n t   s a i l l i e   du  b o r d   m o n t a n t   p é r i p h é r i q u e   de  l a   p l a q u e  

c o l l e c t r i c e ,   ces   p a t t e s   é t a n t   r e p l i é e s   s u r   un  r e b o r d   s a i l -  

l a n t   que  p r é s e n t e   l a   b o î t e   à  e a u .  

La  t e c h n i q u e   c i - d e s s u s   e s t   n o t a m m e n t   m i s e   en  o e u v r e   d a n s  

le  b r e v e t   F R  -   79  0 9 3 4 3 ,   d a n s   le   b r e v e t   F R  -   83  0 5 7 8 5  

a i n s i   que  dans   le   b r e v e t   F R  -   1  039  911.   Dans  c e r t a i n s  

c a s ,   l e s   p a t t e s   r e p l i é e s   s o n t   r e n f o r c é e s   p a r   des   n e r v u r e s .  

C ' e s t   l ' o b j e t   de  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   E P - A - 0   054  8 1 5 .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   t r è s   u t i l i s é e   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t  

que  l e s   p a t t e s   t r a v a i l l e n t   à  l a   f l e x i o n   e t   q u ' a u   m o m e n t  

de  l e u r   p l i a g e   e l l e s   p e u v e n t ,   d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   p r o d u i r e  

des  d é f o r m a t i o n s   du  b o r d   m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c -  

t r i c e   à  p a r t i r   d u q u e l   e l l e s   f o n t   s a i l l i e ,   ces   d é f o r m a -  

t i o n s   p o u v a n t   n u i r e   à  l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a d i t e   p l a q u e  

c o l l e c t r i c e   e t   l a   b o î t e   à  e a u .  

Pour   r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   l a   D e m a n d e r e s s e   a  p r o -  

p o s é   de  r é a l i s e r   dans   le  b r e v e t   F R  -   69  24782  une  l i a i s o n  

b o î t e   à  e a u - p l a q u e   c o l l e c t r i c e   en  p r é v o y a n t   des  o r g a n e s  

d ' a g r a f a g e   s a i l l a n t   dans   le   b o r d   p é r i p h é r i q u e   de  l a   b o î t e  



à  eau  et  en  e n g a g e a n t   ces   o r g a n e s   d ' a g r a f a g e   dans   d e s  

l u m i è r e s   du  b o r d   m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .   D e s  

d i s p o s i t i o n s   a n a l o g u e s   on t   e n c o r e   é t é   d é c r i t e s   dans   l e  

b r e v e t   F R  -   79  2 9 5 4 8 .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   s a t i s f a i s a n t e   c a r   le   m é t a l   t r a v a i l -  

le  à  l a   t r a c t i o n   ma i s   l a   m i s e   en  p l a c e   de  l a   b o î t e   à  e a u  

p o s e   q u e l q u e f o i s   des  p r o b l è m e s   r e l a t i v e m e n t   d é l i c a t s .  

En  e f f e t ,   s e l o n   l a   n a t u r e   du  m é t a l   de  l a   p l a q u e   c o l l e c -  

t r i c e ,   i l   e s t   p o s s i b l e ,   s i   ce  m é t a l   e s t   é l a s t i q u e ,   d e  

r é a l i s e r   un  e m b o î t a g e   p a r   e n c l i q u e t a g e   m a i s , s i   le   m é t a l  

n ' e s t   pas   é l a s t i q u e ,   i l   y  a  l i e u   t o u t   d ' a b o r d   d ' é v a s e r  

le  b o r d   m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   p u i s   de  le   r e s -  

s e r r e r   c o n t r e   l a   b o î t e   à  eau  t o u t   en  m a i n t e n a n t   c e t t e  

b o t t e   à  eau  s o u s   p r e s s i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  r é a l i s a t i o n   q u i   p e r m e t  

d ' o b t e n i r   l e s   mêmes  r é s u l t a t s   a v a n t a g e u x   que  c eux   q u e  

p r o c u r e   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' o r g a n e s   d ' a g r a f a g e   s a i l l a n t   d e  

l a   b o î t e  à   eau  dans   des  l u m i è r e s   du  b o r d   m o n t a n t   de  l a  

p l a q u e   c o l l e c t r i c e   t o u t   en  p e r m e t t a n t   une  m i s e   en  p l a c e  

f a c i l e   de  l a   b o î t e   à  e a u ,   q u e l l e   que  s o i t   l a   n a t u r e   d u  

m é t a l   q u i   c o n s t i t u e   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   le   p r o c é d é   p o u r   le   s e r t i s -  

s a g e   d ' u n e   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  

s u r   une  b o t t e   à  eau   dans   l e q u e l   on  p r é v o i t   un  b o r d   m o n -  

t a n t   p é r i p h é r i q u e   p o u r   e m b o î t e r   une  s u r é p a i s s e u r   q u e  
d é l i m i t e   l a   b o î t e   à  eau  e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   c r é e  

dans   le   b o r d   p é r i p h é r i q u e   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e ,   s e n -  

s i b l e m e n t   au  n i v e a u   du  r e b o r d   de  l a   b o î t e   à  e a u ,   u n e  

l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e ,   en  ce  q u ' o n   r a i d i t   l a   p a r t i e  

du  b o r d   m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   s ' é t e n d a n t   a u -  

d e s s u s   de  l a   l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   e t   en  ce  q u ' o n  

r a b a t ,   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t ,   l a   p a r t i e   r a i d i e   du  b o r d  



m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   s u r   le   r e b o r d   de  l a  

b o t t e   à  e a u .  

L ' i n v e n t i o n   s ' é t e n d   é g a l e m e n t   à  un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  

o b t e n u   c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   c i - d e s s u s .   S e l o n   c e t t e  

s e c o n d e   d i s p o s i t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  

du  t y p e   à  t u b e s   e t   d i s s i p a t e u r s   d o n t   l e s   t u b e s   d é b o u c h e n t  

d a n s ,   au  m o i n s ,   une  p l a q u e   c o l l e c t r i c e   q u i   e s t   r e c o u v e r t e  

p a r   une  b o î t e   à  eau   s e r t i e   p a r   un  b o r d   m o n t a n t   p é r i p h é r i q u e  

de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

b o r d   m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   p r é s e n t e ,   s u r   l a  

m a j e u r e   p a r t i e   au  m o i n s   de  son  p o u r t o u r ,   une  l i g n e   d e  

m o i n d r e   r é s i s t a n c e ,   en  ce  que  des  moyens   de  r a i d i s s e m e n t  

s o n t   p r é v u s   dans   le   b o r d   m o n t a n t   a u - d e s s u s   de  l a   l i g n e  

de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   et   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   d e  

r a i d i s s e m e n t   s o n t ,   au  m o i n s ,   r a b a t t u s   p a r t i e l l e m e n t   s u r  

un  r e b o r d   p é r i p h é r i q u e   de  l a   b o i t e   à  eau   d a n s   une  p o s i t i o n  

p o u r   l a q u e l l e   un  t a l o n   de  c e t t e   b o i t e   à  eau   c o m p r i m e   u n  

j o i n t   d ' é t a n c h é i t é .  

D i v e r s e s   a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t e n t  

d ' a i l l e u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   q u i   s u i t .  

Des  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t  

r e p r é s e n t é e s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   au  d e s -  

s i n   a n n e x é .  

La  f i g .   1  e s t   une  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e ,   en  p a r t i e   é c l a t é e ,  

d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n .  

La  f i g .   2  e s t   une  c o u p e   vue  s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t   l a   l i g n e  

I I - I I   de  l a   f i g .   1 .  

La  f i g .   3  e s t   une  c o u p e   vue  s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t   l a   l i g n e  



I I I - I I I   de  l a   f i g .   1 .  

La  f i g .   4  e s t   une  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e ,   a n a l o g u e   à  l a  

f i g .   1,  i l l u s t r a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e .  

La  f i g .   5  e s t   une  coupe   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a t i q u e   m o n t r a n t  

une  p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   d ' u n e   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   d e  

l ' é c h a n g e u r   e t   de  l a   b o i t e   à  eau  a v a n t   l ' e x é c u t i o n   d ' u n e  

p a s s e   de  t r a v a i l .  

La  f i g .   6  e s t   une  c o u p e   s c h é m a t i q u e   i l l u s t r a n t   l a  p a s s e  

de  t r a v a i l   p a r   l a q u e l l e   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   e s t   s e r t i e  

su r   l a   b o î t e   à  e a u .  

La  f i g .   7  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,   a n a l o g u e   à  l a   f i g . 5 ,  

m o n t r a n t   l a   r e l a t i o n   e n t r e   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   e t   l a  

b o t t e   à  eau  a p r è s   s e r t i s s a g e .  

La  f i g .   8  e s t   une  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   v a r i a n t e .  

Au  d e s s i n ,   1  d é s i g n e   une  b o î t e   à  eau  d ' u n   é c h a n g e u r   d e  

c h a l e u r .   La  b o t t e   1  e s t   en  m a t i è r e   m o u l é e ,   p a r   e x e m p l e  

en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   ou  en  m é t a l ,   e t   d é l i m i t e ,   à  s a  

p a r t i e   b a s s e ,   une  s u r é p a i s s e u r   2  f o r m a n t   su r   son  d e s s o u s  

un  t a l o n   3  e t   s u r   son  d e s s u s   un  r e b o r d   4.  Le  d e s s i n   m o n -  

t r e   que  l a   s u r é p a i s s e u r   2  e s t   f o r m é e   su r   t o u t e   l a   p é r i -  

p h é r i e   de  l a   b o t t e   à  e a u .  

La  b o î t e   à  eau  e s t   d e s t i n é e   à  r e c o u v r i r   une  p l a q u e   c o l -  

l e c t r i c e   5  en  m é t a l   dans   l a q u e l l e   d é b o u c h e n t   des   t u b e s  

6  q u i   y  s o n t   r e l i é s   de  f a ç o n   é t a n c h e   e t   e n t r e   l e s q u e l s  

s o n t ,   p a r   e x e m p l e ,   d i s p o s é s   des  d i s s i p a t e u r s   7.  La  p l a q u e  

c o l l e c t r i c e   d é l i m i t e   su r   t o u t e   sa  p é r i p h é r i e   une  g o r g e  

ou  g o u t t i è r e   8 .  



Le  b o r d   m o n t a n t   p é r i p h é r i q u e   9  de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e  

p r é s e n t e ,   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  l a   p o s i t i o n   que  d o i t  

o c c u p e r   le   r e b o r d   4  de  l a   b o î t e   à  e a u ,   des   t r o u s   o u  

l u m i è r e s   10  d e s t i n é s   à  c r é e r   une  l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s -  

t a n c e   d é s i g n é e   pa r   11  au  d e s s i n .  

Des  o n d u l a t i o n s   12  s o n t   f o r m é e s   a u - d e s s u s   de  l a   l i g n e  

de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   11,  ces   o n d u l a t i o n s   l a i s s a n t   l i b r e s  

e n t r e   e l l e s   des  s e g m e n t s   13  q u i   se  t r o u v e n t   d a n s   le   même 

p l a n   v e r t i c a l   que  c e l u i   p a s s a n t   p a r   l a   f a c e   i n t e r n e   d u  

b o r d   m o n t a n t   9 .  

Les  f i g .   2  e t   3  m o n t r e n t   a i n s i   que  l e s   o n d u l a t i o n s   12 

l a i s s e n t   c o m p l è t e m e n t   l i b r e   l a   g o r g e   8  f o r m é e   p a r   l a  

p l a q u e   c o l l e c t r i c e ,   ce  q u i   p e r m e t   une  m i s e   en  p l a c e  

f a c i l e   de  l a   s u r é p a i s s e u r   2  de  l a   b o î t e   à  eau  1  d a n s   l a  

g o r g e   8  a p r è s   y  a v o i r   d i s p o s é   un  j o i n t   s o u p l e   d é f o r m a b l e  

14.  L ' e x i s t e n c e   des   o n d u l a t i o n s   12  a  p o u r   e f f e t   de  r i g i -  

d i f i e r   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  b o r d   m o n t a n t   9  a u - d e s s u s  

de  l a   l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   1 1 .  

Pour   s e r t i r   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   5  s u r   l a   b o i t e   à  e a u ,  

on  met  en  o e u v r e   un  o u t i l   d é s i g n é   d a n s   son  e n s e m b l e   p a r  

15  à  l a   f i g .   6,  c e t   o u t i l   d é l i m i t a n t   un  p a s s a g e   16  p o u r  
l e s   t u b e s   6  et   d i s s i p a t e u r s   7  e t   f o r m a n t ,   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   un  é p a u l e m e n t   17  a u - d e s s u s   d u q u e l   s ' é t e n -  

d e n t   des  p a r o i s   de  s e r t i s s a g e   18.  La  h a u t e u r   des   p a r o i s  

de  s e r t i s s a g e   18  e s t   p l u s   g r a n d e   que  l a   h a u t e u r   du  b o r d  

m o n t a n t   9  de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .  

Comme  l ' i l l u s t r e   le   d e s s i n ,   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   à  

l a q u e l l e   s o n t   f i x é s   l e s   t u b e s   6  e t   d i s s i p a t e u r s   7  e s t  

e n g a g é e   d a n s   l ' o u t i l   15  j u s q u ' a u   moment   où  l e s   o n d u l a t i o n s  

12  v i e n n e n t   b u t e r   c o n t r e   le   d e s s u s   19  de  l ' o u t i l .  



On  met  a l o r s   en  p l a c e ,   s i   ce  n ' e s t   d é j à   f a i t ,   le   j o i n t  

s o u p l e   14  dans   l a   g o r g e   8  de  la   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   p u i s  

on  e n g a g e   l a   b o i t e   à  eau  1  de  m a n i è r e   que  le   t a l o n   3 

q u ' e l l e   p r é s e n t e   v i e n n e   en  a p p u i   su r   le   j o i n t   14.  On 

e x e r c e   e n s u i t e   su r   l a   b o î t e   à  eau  1  une  p r e s s i o n   d i r i g é e  

s u i v a n t   l a   f l è c h e   f1 .   C e t t e   p r e s s i o n   a  t o u t   d ' a b o r d   p o u r  
e f f e t   de  c o m p r i m e r   le   j o i n t   14  dans   le   f o n d   de  l a   g o r g e  
8  p u i s   l a   p r e s s i o n   c o n t i n u a n t   à  s ' e x e r c e r   i l   se  p r o d u i t  

une  d é f o r m a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  l a   p a r t i e   du  b o r d   m o n t a n t  

9  à  l a   h a u t e u r   de  l a   l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   1 1 .  

C e t t e   d é f o r m a t i o n   e s t   p r o v o q u é e   p a r   l e s   o n d u l a t i o n s   12 

q u i   g l i s s e n t   le   l o n g   des  p a r o i s   de  s e r t i s s a g e   18  e t   f o n t  

donc  b a s c u l e r   l e s   s e g m e n t s   13  v e r s   le   d e s s u s   du  r e b o r d  

4.  La  d é f o r m a t i o n   se  p r o d u i t   j u s q u ' a u   moment  où  l a   p a r o i  

e x t e r n e   des   o n d u l a t i o n s   12  e s t   amenée   dans   un  p l a n   s e n -  

s i b l e m e n t   v e r t i c a l .   Les  o n d u l a t i o n s   12  on t   a i n s i   u n  

e f f e t   de  c a m e .  

Dans  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l e s   t r o u s   ou  l u m i è r e s   10  d é l i m i -  

t a n t   l a   l i g n e   11  de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   c o i f f e n t   le   b o r d  

l a t é r a l   du  r e b o r d   4  q u i   e s t   a i n s i   p a r t i e l l e m e n t   au  m o i n s  

e n c a s t r é   t a n d i s   que  l e s   s e g m e n t s   13  s o n t   r e p l i é s   su r   l e  

d e s s u s   d u d i t   r e b o r d   4 .  

Les  f i g .   4  et   8  i l l u s t r e n t   une  l é g è r e   v a r i a n t e   s e l o n  

l a q u e l l e   des  e n c o c h e s   20  s o n t   p r a t i q u é e s   dans   l e   r e b o r d  

4  p o u r   d é l i m i t e r ,   e n t r e   e l l e s ,   des   d e n t s   21  q u i   c o i n c i d e n t  

avec   l e s   t r o u s   10  de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .   I l   e s t   a v a n -  

t a g e u x   que  l e s   t r o u s   10  p r é s e n t e n t   un  d i a m è t r e   ou  u n e  

l a r g e u r   s ' i l s   s o n t   o b l o n g s ,   r e c t a n g u l a i r e s   ou  t r a p é -  

z o ï d a u x   ( f i g .   8)  s u p é r i e u r s   à  l a   l a r g e u r   des  d e n t s   2 1  

p o u r   c o m p e n s e r   l e s   t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n   e x i s t a n t  

e n t r e   l a   b o î t e   à  eau  e t   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .   La  l i g n e  

de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   11  se  s i t u e   a l o r s   s e n s i b l e m e n t   a u  

n i v e a u   de  l a   b a s e   des   d e n t s   2 1 .  



E t a n t   donné   que  l e s   d e n t s   21  c o ï n c i d e n t   avec   l e s   t r o u s  

10  en  f i n   d ' o p é r a t i o n   de  s e r t i s s a g e ,   l e s d i t e s   d e n t s   s o n t  

i n s é r é e s   dans   l e s   t r o u s   10  e t ,   pa r   c o n s é q u e n t ,   l a   l i a i s o n  

p a r   e n c a s t r e m e n t   e s t   e n c o r e   r e n f o r c é e .  

B i e n   que  c e l a   ne  s o i t   pas   n é c e s s a i r e ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x  

p o u r   f a c i l i t e r   l ' o p é r a t i o n   de  s e r t i s s a g e   de  p r é v o i r   d e s  

f e n t e s   ou  e n c o c h e s   22,   p a r   e x e m p l e   aux  q u a t r e   a n g l e s   d u  

b o r d   m o n t a n t   9  de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é s   e t   d é c r i t s   en  d é t a i l ,   c a r   d i v e r s e s   m o d i f i -  

c a t i o n s   p e u v e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   de  son  c a d r e .  

En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   f e n t e s   ou  e n c o c h e s   22  p e u v e n t   ê t r e  

r e m p l a c é e s   p a r   des   o n d u l a t i o n s   q u i   s o n t   r e s s e r r é e s   a u  

moment   du  s e r t i s s a g e .   De  même  l a   l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s -  

t a n c e   p e u t   ê t r e   d é l i m i t é e   a u t r e m e n t   que  p a r   des   l u m i è r e s ;  

i l   e s t   p o s s i b l e   q u ' e l l e   s o i t   f o r m é e   p a r   une  p a r t i e   a m i n -  

c i e ,   p a r   e x e m p l e   une  r a i n u r e   c o n t i n u e   ou  d i s c o n t i n u e   d e  

la   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .   I l   e s t   p o s s i b l e   a u s s i   que  d e s  

l u m i è r e s   s o i t   r e l i é e s   p a r   une  p a r t i e   de  m o i n d r e   r é s i s -  

t a n c e ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   l o r s q u e   l a   b o i t e   à  eau  f o r m e   d e s  

d e n t s   2 1 .  



1  -   P r o c é d é   p o u r   le   s e r t i s s a g e   d ' u n e   p l a q u e   c o l l e c t r i c e  

d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   su r   une  b o i t e   à  eau  dans   l e q u e l  

on  p r é v o i t   un  b o r d   m o n t a n t   p é r i p h é r i q u e   p o u r   e m b o î t e r  

une  s u r é p a i s s s e u r   que  d é l i m i t e   l a   b o i t e   à  e a u ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r a i d i t   l a   p a r t i e   du  b o r d   m o n t a n t   ( 9 )  

de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   d e v a n t   s ' é t e n d r e   à  l ' é t a t   a s s e m -  

b l é   au  mo ins   en  p a r t i e   a u - d e s s u s   du  r e b o r d   (4)  de  l a  

b o t t e   à  eau  (1)  e t   en  ce  q u ' o n   r a b a t   au  m o i n s   p a r t i e l -  

l e m e n t   c e t t e   p a r t i e   r a i d i e   du  b o r d   m o n t a n t   de  l a   p l a q u e  

c o l l e c t r i c e   su r   le   r e b o r d   (4)  de  l a   b o i t e   à  e a u .  

2  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   c r é e   dans   l e   b o r d   p é r i p h é r i q u e   (9)  de  l a   p l a q u e  

c o l l e c t r i c e   une  l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   ( 1 1 ) .  

3  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r a i d i t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  b o r d  

m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   en  f o r m a n t ,   dans   c e t t e  

p a r t i e ,   des   o n d u l a t i o n s   s a i l l a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   e t  

d é l i m i t a n t   e n t r e   e l l e s   des  s e g m e n t s   (13)   q u i   s ' é t e n d e n t  

v e r t i c a l e m e n t .  

4  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   l a   l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e  

(11)   en  f o r m a n t   des  t r o u s   ou  l u m i è r e s   (10)   dans   le   b o r d  

m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   à  un  n i v e a u   p o u r   l e q u e l  

le  b o r d   du  r e b o r d   (4)  de  l a   b o i t e   à  eau  ou  le   d e s s u s   d e  

p a t t e s   (21)   de  ce  r e b o r d   (4)  e s t   e n c a s t r é   dans   l e s d i t s  

t r o u s   ou  l u m i è r e s   ( 1 0 ) .  

5  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f o r m e   des  d e n t s   (21)   d a n s   l a   b o î t e  

à  eau  (1)  en  c o r r e s p o n d a n c e   avec   c e r t a i n s   au  mo ins   d e s  



t r o u s   ou  l u m i è r e s   (10)   d é l i m i t a n t   l a   l i g n e   de  m o i n d r e  

r é s i s t a n c e ,   l e s d i t s   t r o u s   ou  l u m i è r e s   é t a n t   de  f o r m e  

r o n d e ,   o b l o n g u e ,   r e c t a n g u l a i r e   ou  t r a p é z o ï d a l e   e t   l e s d i t e s  

d e n t s   p r é s e n t a n t   une  l a r g e u r   p l u s   f a i b l e   que  l e s   t r o u s  

ou  l u m i è r e s .  

6  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  p o u r   r a b a t t r e   l a   p a r t i e   r a i d i e   du  b o r d  

m o n t a n t   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e ,   on  p l a c e   ce  b o r d   m o n -  

t a n t   dans   un  o u t i l   p r é s e n t a n t   des   p a r o i s   de  s e r t i s s a g e  

d o n t   l ' é c a r t e m e n t   c o r r e s p o n d   à  l ' é c a r t e m e n t   de  l a   f a c e  

e x t e r n e   des   d i f f é r e n t s   c ô t é s   p l a n s   des   b o r d s   m o n t a n t s  

de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e ,   en  ce  q u ' o n   met  en  p l a c e   d a n s  

l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   un  j o i n t   d é f o r m a b l e   ( 1 4 ) ,   en  c e  

q u ' o n   p l a c e   l a   b o î t e   à  eau  p o u r   q u ' u n   t a l o n   (3)  q u ' e l l e  

p r é s e n t e   p o r t e   s u r   l e d i t   j o i n t ,   en  ce  q u ' o n   e x e r c e   u n e  

p r e s s i o n   s u r   l a   b o î t e   à  eau  f a i s a n t   que  le   j o i n t   e s t   t o u t  

d ' a b o r d   d é f o r m é   p u i s   que  l e s   o n d u l a t i o n s   s a i l l a n t e s   ( 1 2 )  

e t   l e s   s e g m e n t s   (13)   p l a c é s   e n t r e   e l l e s   s o n t   e n s u i t e   r a b a t -  

t u s   v e r s   un  r e b o r d   (4)  de  l a   b o t t e   à  eau  en  même  t e m p s  

que  le   j o i n t   d é f o r m a b l e   (14)   c o n t i n u e   à  ê t r e   m a i n t e n u  

s o u s   p r e s s i o n .  

7  -   E c h a n g e u r   de  c h a l e u r   du  t y p e   à  t u b e s   e t   d i s s i p a t e u r s  

d o n t   l e s   t u b e s   d é b o u c h e n t   d a n s ,   au  m o i n s ,   une  p l a q u e   c o l -  

l e c t r i c e   q u i   e s t   r e c o u v e r t e   p a r   une  b o î t e   à  eau  s e r t i e  

p a r   un  b o r d   m o n t a n t   p é r i p h é r i q u e   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   b o r d   m o n t a n t   (9)  de  l a   p l a q u e  

c o l l e c t r i c e   p r é s e n t e , s u r   l a   m a j e u r e   p a r t i e   au  m o i n s   d e  

son  p o u r t o u r ,   une  l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   ( 1 1 ) ,   e n  

ce  que  des  moyens   de  r a i d i s s e m e n t   ( 1 2 ,   13)  s o n t   p r é v u s  

dans   le  b o r d   m o n t a n t   (9)  a u - d e s s u s   de  l a   l i g n e   de  m o i n d r e  

r é s i s t a n c e   (11)   e t   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   de  r a i d i s -  

s e m e n t   ( 12 ,   13)  s o n t   au  m o i n s   r a b a t t u s   p a r t i e l l e m e n t   s u r  

un  r e b o r d   p é r i p h é r i q u e   (4)  de  l a   b o î t e   à  eau  dans   u n e  



p o s i t i o n   p o u r   l a q u e l l e   un  t a l o n   (3)  de  c e t t e   b o i t e   à  e a u  

c o m p r i m e   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   ( 1 4 ) .  

8  -   E c h a n g e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   moyens   de  r a i d i s s e m e n t   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  

des  o n d u l a t i o n s   (12)   s é p a r é e s   p a r   des  s e g m e n t s   ( 1 3 ) .  

9  -   E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   (11)   e s t  

d é l i m i t é e   p a r   des  t r o u s   ou  l u m i è r e s   ( 1 0 ) .  

1 0  -   E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  9 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   des   d e n t s   (21)   f o r m é e s   p a r   l a   b o î t e   à  

eau  en  r e g a r d   des  t r o u s   ou  l u m i è r e s   (10)   du  b o r d   m o n t a n t  

de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .  

1 1  -   E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e n t s   (21)   de  l a   b o i t e   à  e a u  

s o n t   d é l i m i t é e s   p a r   des  e n c o c h e s   (20)   p o u r   le   p a s s a g e  
des  s e g m e n t s   (13)   l o r s   de  l ' i n s e r t i o n   des  d e n t s   (21)   d a n s  

l e s   t r o u s   ou  l u m i è r e s   ( 1 0 ) .  

1 2  -   E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  1 1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   l a r g e u r   des   d e n t s   (21)   e s t   p l u s  

p e t i t e   que  l e   d i a m è t r e   ou  l a   l a r g e u r   des  l u m i è r e s   ( 1 0 ) .  

1 3  -   E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   une  f e n t e ,   e n c o c h e   ou  o n d u -  

l a t i o n   (22)   e s t   p r é v u e   dans   c h a q u e   b o r d   m o n t a n t   p o u r  
s ' é t e n d r e   j u s q u ' a u   v o i s i n a g e   de  l a   l i g n e   de  m o i n d r e   r é s i s -  

t a n c e   ( 1 1 ) .  
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